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Vo  r wort. 


Dem  Einzelnen  bleibe  die  Freiheit,  sich 
mit  dem  zu  bescliiiftigen,  was  ibn  an- 
zieht,  was  ikm  Freude  macbt,  was  ihm 
niitzlicb  dauelit ; aber  das  eigentliclie 
Stadium  der  Menscbheit  ist  der M ensch. 

Goethe  ( Wahlverwandtsohaften). 

Wie  der  Titel,  so  ist  auck  der  Zweck  dieses  Buckes  ein 
doppelter. 

Wissensckaftlick  soli  es  die  somatiscke  Antkropologie,  die 
Lekre  vom  menscklicken  Korper,  statt  wie  friiker  nur  iiber  toten 
Reiken  you  Messungen  und  Wagungen,  in  lekendiger  Gestaltung 
mit  reickem  pkotograpkisckem  Ansckauungsmaterial  auf  der  Grund- 
lage  der  vergleickenden  Anatomie  und  Entwicklungsgesckickte,  der 
Embryologie  und  der  Palaontologie  aufbauen. 

Allgemeinverstandlicli  soli  es  auck  in  weiteren  Kreisen 
die  wissensckaftlicken  Bestrebungen  und  Ziele  der  Menscken- 
kunde  fordern  kelfen,  die  sckliesslick  dock  nur  der  allgemeinen 
Weiterentwicklung  der  Mensckkeit  dienstbar  ist  und  die  tkeoretiscke 
Grundlage  sckatFt,  von  der  die  praktiscken  Yersucke  zur  Yerbesse- 
rung  und  Yeredelung  des  Mensckengesckleckts  ausgeken  mtissen. 
Yon  ganz  besonderer  Wicktigkeit  ist  sie  fur  einen  kolonialen  Staat, 
zu  welckem  auck  Deutschland  in  den  letzten  Jakren  mekr  und 
mekr  geworden  ist. 

Die  Antkropologie  ist  eine  sekr  junge  Wissensckaft.  Durck 
die  koke  Ausbildung  der  Pkotograpkie  kat  sie  in  den  letzten  Jakr- 
zeknten  eine  macktige  Stiltze  erkalten,  so  dass  sie  besser  als  bisker 
im  stande  ist,  objektives  Beweismaterial  zu  sammeln.  In  diesem 
Bucke  ist  gerade  darauf  besonderes  Gewickt  gelegt  und  so  viel  wie 
moglick  mit  Pkotographien  gearbeitet  worden,  fiir  deren  trelflicke 
Wiedergabe  der  sackverstandige  Yerleger  Herr  Alfred  Enke  in 
gewissenkaftester  Weise  Sorge  trug. 


VI  Vorwort. 


Xur  uuf  diesem  Wege  ist  dem  Leser  ein  eigeues  Urteil  er- 
moglicht. 

Den  reicken  Stott*  kabe  ick  seit  vielen  Jakren  gesammelt.  Dieses 
Buck  ist  gewisserraassen  die  Grundlage,  auf  der  sick  meine  friiher 
ersckienenen  Werke  aufbauen;  trotzdem  aber  kildet  jedes  fur  sich 
ein  gescklossenes  Ganze.  Von  den  Abbildungen  sind  nur  solcke 
wiederkolt  verwendet  worden,  die  fur  mick  den  Wert  von  fest- 
stekenden  Formeln  menscklicker  Gestaltung  angenomraen  kaben. 

den  Haag,  im  Herbst  1904. 

C.  H.  Stratz. 
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Ueberblick  tiber  die  anthropologische  Forschung. 
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Anthropologie  oder  Menschenkunde  im  weitesten  Sinne 
les  Wortes  umfasst  die  Erkenntnis  der  korperlichen 
md  geistigen  Eigenschaften  der  Menschheit. 

Sie  setzt  sich  zusammen  aus  der  Anthropologie  im  engeren 
Sinne,  der  somatischen  Anthropologie,  welche  sich  aus- 
schliesslich  mit  den  korperlichen  Eigenschaften  hefasst,  und 
aus  der  Ethnograpliie,  welche  sich  mit  den  geistigen  Er- 
rungenschaft en  der  Menschheit  beschaftigt. 

Die  Grundlage  der  somatischen  Anthropologie  ist  der  Korper 
des  Menschen,  die  der  Ethnographie  sind  die  seelischen  Aeusserungen, 
wie  Sprache,  religiose  und  soziale  Zustande,  Kleidung,  Wohuung 
und  Gewerbe,  wiihrend  die  Seele  selbst  sich  noch  ebenso  wie  vor 
vielen  tausend  Jahren  der  naturwissenschaftlichen  Betrachtung  ent- 
zieht.  Eine  aus  beiden  Seitenzweigen  sich  aufbauende  psychische 
Anthropologie  gehort  zu  den  frommen  Wunschen  der  Zukunft. 

Wenn  man  daruni  heute  schlechtweg  von  Anthropologie  spricht, 
so  kann  darunter  nur  die  somatische  Anthropologie  verstanden 
werden. 

Die  Aufgabe  der  Anthropologie  ist  es,  die  lebende  Menschheit 
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als  Ganzes  zu  ilberblicken , ihre  verschiedenartigen  Forraen  wissen- 
schaftlich  zu  bestiramen  und  die  Gesetze  zu  ergrllnden,  nach  denen 
ibre  beutige  Gestalfcung  sich  entwickelt  bat. 

Uni  dieser  Auf'gabe  gerecbt  zu  werden,  geniigt  es  nicht,  allein 
und  aussekliesslicli  den  inenscblicben  Mikroorganismus  zu  unter- 
sucben.  Seine  Stellung  innerhalb  der  niedereren  Lebevvesen  und  seine 
Beziehungen  zu  diesen,  die  Naturgesetze,  denen  er  gleicb  diesen  sich 
unterordnen  muss,  fallen  ebenf'alls  in  das  Bereicb  der  Betrachtung  . 
und  bieten  wertvolle  Hinweise  auf  mancbe  sonst  unverstandlicben 
Tatsachen. 

Jede  neue  Erkenntnis  auf  einem  verwandten  Gebiete  bat  desbalb 
aucb  einen  bedeutenden  Einfluss  auf  die  anthropologische  Forscbung 
ausgeiibt,  und  ibr  neue,  oft  ganz  unerwartete  Gesicbtspunkte  erbffnet. 

Die  drei  wichtigsten  Wissenscbaften,  auf  denen  die  Antbropo- 
logie  sicb  aufbaut,  sind  die  Anatomie,  die  Embryologie  und 
die  Paliiontologie. 


Die  normale  und  mikroskopiscbe  Anatomie  belebrt  uns 
iiber  die  Gestalt,  die  Organe  und  die  Gevvebe  des  inenscblicben 
Kbrpers,  die  patbologiscbe  Anatomie  iiber  seine  krankbaften 
Veranderungen , die  vergleicbende  Anatomie  iiber  die  Unter- 
scbiede  zwiscben  dem  menscblicben  Korper  und  dem  der  boberen 
und  niederen  Tiere. 

Die  Embryologie  liisst  uns  die  verscliiedenen  Entwicklungs- 
stufen  erkennen,  die  der  menscblicbe  Korper  von  der  Geburt  an 
durchlaufen  bat  und  vergleicht  sie  mit  den  entsprecbenden  Zustanden 
bei  Tieren. 

Die  Palaontologie  zeigt  uns  die  Ueberreste friiherer  Menschen- 
geschlecbter  im  Zusammenhang  mit  der  sie  umgebenden  Tier-  und 
Pflanzenwelt,  und  ermbgliclit  somit  eine  Yergleicbung  der  beutigen 
mit  den  frilheren  Forinen  von  lebenden  Wesen. 

Die  Ethnographic  beruht  ihrerseits  auf  den  Ergebnissen  der 
Geschichte  im  weitesten  Sinne,  dcr  Sprachwissenscbaft  und 
der  Priih  is  tor  ie. 

Die  Errungenschnftcn  der  beiden  Schwcsterwissenscbaften,  der 
Anthropologic  und  Ethnographic,  fUhren  aber  von  verschiedenen 
A usgangspunkten  dem  gleicben  Ziele  zu;  sie  ergiinzen  und  bestiitigen 
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sicli  gegenseitig.  Wo  der  Antkropolog  niedere  somatische  Merk- 
male  entdeckt,  findet  der  Etknograpk  einen  entspreckend  niederen 
Kulturzustand,  und  umgekekrt.  Die  Uebereinstimmuug  der  keider- 
seitigen  Befunde  erkokt  und  sicbert  fur  beide  Teile  die  Ricktigkeit 
der  gemackten  Beobachtung. 

Wenn  aber  aucb  das  Ziel  das  gleicbe  ist,  so  sind  dock  die 
Wege,  die  dakin  fiihren,  streng  voneinander  gesckieden.  Die  Nickt- 
beacktung  dieses  Grundsatzeskat  sckon  unsaglicke  Venvirrunggestiftet. 

Die  Antkropologie  kat  sick  aussckliesslick  mit  den  somatiscken 
Eio-ensckaften  der  Mensekkeit  zu  kesckaftigen  und  darf  auf  etkno- 
grapliiscke  Tatsacken  nur  so  weit  kinubergreifen,  als  sie  deren 
zur  Bestatigung  ikrer  eigenen  Untersuckungen  be  darf. 

Topinard  fiikrfc  die  ersten  Anfange  antkropologischer  Forsckung 
auf  Hero  dot  und  nock  weiter  zuriick.  Diese  sckiickternen  Ver- 
sucke  des  Altertums  konnen  wir  fiiglick  mit  Stillsckweigen  iiker- 
geken.  Wesentlick  ist  dabei  nur  der  Hinweis  auf  die  Zusammen- 
gekorigkeit  des  Menscken  mit  deni  Tierreicb.  Diese  Yermutungen 
kervorragender  Geister  entkekrten  aber  einerseits  jeder  streng- 
wissensckaftlicken  Begriindung,  anderseits  aber  wurden  sie  durck 
pkilosopliiscke  und  religiose  Spekulationen,  namentlick  aber  durck 
das  immer  mekr  um  sick  greifende  monotkeistisclie  Dogma,  welckes 
deni  Menscken  eine  Souderstellung  iiker  der  Tierwelt  anwies, 
sckon  im  Keime  erstickt. 

Nickt  zufrieden  mit  seinem  uralten  Adel,  der  ikn  zum  Be- 
kerrscker  der  Erde  maclite,  fiigte  der  Mensck  sick  sein  selbst- 
gesckalfenes  Gottesgnadentum  bei  und  versckloss  sick  den  Weg  zur 
kokeren  Erkenntnis. 

Erst  im  18.  Jakrkundert  fing  die  objektive  wissenscbaf'tlicke 
Forsckung  an,  sick  durck  die  dogmatiscken  Irrtiimer  und  Yorurteile 
Bakn  zu  brecken. 

Der  beriikmte  sckwediscke  Naturforscker  Karl  Linne  (1707 
bis  1787,  Professor  in  Upsala)  war  der  erste,  der  in  seinem  „Systema 
naturae“  deni  Menscken  wieder  seinen  Platz  innerkalb  der  Sauge- 
tierreike  anwies  und  ikn  mit  den  Affen,  den  Halbaffen  und  Fleder- 
mausen  zur  Gruppe  der  Primaten  vereinigte. 

Linne  untersckeidet  den  Homo  sylvestris  sive  troglodytes  vom 
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Homo  sapiens  und  teilt  diesen  wieder  in  sechs  Unterordnungen  ein, 
in  denen  ausser  deni  Homo  ferus,  dem  Wilden,  und  dem  Homo  mon- 
sfcruosus,  der  Missgeburt,  der  weisse  (europaeus),  gelbe  (asiaticus), 
schwarze  (afer)  und  rote  (americanus)  Mensch  unterschieden  werden. 
Wenn  auch  die  Fledermiiuse,  und  spiiter  auch  die  Halbaffen  aus  der 
Primatengruppe  entfernt  wurden,  wenn  auch  die  Linnescbe  Ein- 
teilung  der  Menschen  selbst  heute  langst  als  uberwundener  Stand- 
punkt  angeseben  wird,  so  bleibt  ibm  doch  das  Verdienst,  dass  er 
als  erster  die  enge  anatomiscbe  Yerwandtschaft  von  Mensch  und 
Tier  erfasst  und  offentlich  bekannt  bat. 

Dass  aber  sein  Einfluss  auch  beute  nocb  fortbesteht,  beweist 
unter  anderem  der  Umstand,  dass  wie  Linne  den  Homo  monstruosus, 
so  auch  beute  nocb  viele  antbropologiscben  Biicber  die  menscb- 
licben  Missbildungen  ausfuhrlich  besprechen,  trotzdem  sie  als  krank- 
batte  Zustande  ausserbalb  des  eigentlicben  Gebiets  der  antbropo- 
logiscben Forschung  steben. 

Linne  war  vorwiegend  Systematiker.  Seine  Einteilung  des 
Menscbengescblecbts  berubt  auf  der  Farbe  der  Haut  und  der  geo- 
grapbiscben  Verteilung,  obne  weitere  anatomiscbe  Begriindung. 

Der  bollandiscbe  Gelebrte  Petrus  Camper  (1722  — 1789, 
Professor  in  Leiden)  fiibrte  mit  dem  nach  ibm  benannten  Gesichts- 
winkel  das  erste  Scbadelmaass  in  die  Anthropologie  ein. 

Wenn  man  vom  vordersten  obersten  Punkt  des  Oberkiefers 
eine  Linie  zieht,  welclie  die  Stirne  streift,  und  eine  andere,  welche 
zu  dem  vorspringendsten  Punkt  des  Hinterhaupts  gebt,  so  bilden 
diese  Linien  zusaramen  den  Camperschen  Gesicbtswinkel.  Bei 
Tieren  ist  dieser  Winkel  sebr  spitz  und  steigt  bei  den  Menschen 


bis  fast  zum  recbten  Winkel. 

Man  hat  somit  in  dor  Grosse  dieses  Winkels  einen  objektiven 
Massstab  zur  Beurteilung  der  grbsseren  oder  geringeren  Entwick- 
lung  des  Gebirnschiidels. 

Xacb  Pamper  kam  Blu  men  bach  (1752 — 1840,  Professor 
in  Gottingen),  welcher  durch  die  Aufstellung  von  Schiideltypen 
Hi r die  verschiedenen  Menschcnrassen  der  Begrllndcr  der  Ivranio- 
logie  wurde.  Die  Schiidellehre  bat  bis  zum  heutigen  I age  die 
systematiscbe  A nthropologie  beberrscht. 
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Im  Jahre  1790  trat  Blumenbacb  mit  seinen  Decades  cra- 
nio rum  zum  ersten  Male  an  die  Oeffentlichkeit.  Er  teilt  die  Men- 
sclien  bauptsachlich  nacb  der  Scbadelform  in  funf  Rassen  ein,  die 
mongoliscbe,  amerikaniscbe,  kaukasiscbe,  malaiiscbe  und  iitbiopiscbe. 

Damit  war  eine  erste  Grundlage  auf  rein  anatomiscber  Basis 
scbeinbar  gescbaffen.  Im  Grunde  genommen  bat  Blumenbacb 
nur  den  vier  farbigen  Rassen  Linnes  eine  fiinfte,  die  braune,  zu- 
o-efugt  und  einige  weitere  anatomiscbe  Unterscbeidungsmerkmale 

O O O a 

festgelegt. 

Der  bekannte  scbwediscbe  Antbropologe  Retzius  der  Aeltere 
baute  die  von  Blumenbacb  und  Camper  gescbaffene  Grundlage 
systematiscb  weiter  aus. 

Retzius  fiibrte  die  Scbadelindices  ein,  die  Verbaltnis- 
zablen  des  Scbadels.  Bei  der  Bevolkerung  Scbwedens,  welcbe  sicb 
aus  Scbweden,  Lappen  und  Finnen  zusammensetzt,  gelang  es  ibm, 
eine  scbarfe  Scbeidung  verscbiedener  Scbadelformen  zu  macben. 

Nacb  dem  Ve.rbaltnis  der  Langs-  und  Querdurcbmesser  stellt 
Retzius  die  Dolicliocepbalen  (Langkopfe)  und  Brack  y- 
cepbalen  (Kurzkopfe)  auf,  denen  er,  auf  dem  Camperscben 
Gesicbtswinkel  weiterbauend,  die  Ortbognaten  (Geradezabner) 
und  Prognaten  (Scbiefzabner)  zugesellte.  Aus  den  verscbiedenen 
Kombinationen  dieser  Scbiideleigenscbaften  leitete  er  verscbiedene 
Rassenmerkmale  ab. 

Im  Jabre  1842  verallgemeinerte  er  seine  fill'  Schweden  ge- 
fundenen  Messungsergebnisse  auf  die  Menschbeit  im  ganzen. 

Bald  aber  erwiesen  sicb  mit  der  Zunabme  von  Schadelmessungen 
die  von  Retzius  aufgestellten  Unterscbeidungsmerkmale  als  unzu- 
langlicb. 

Broca  scbaltete  1861  die  Mesocepbalen  (Mittelkopfe)  ein 
und  stellte  ausserdem  die  Leptorbinen  (Scbmalnasen) , Meso- 
rbinen  (Mittelnasen)  und  Platyrrhinen  (Breitnasen)  auf. 

Kollmann  fiigte  1881  die  Leptopr  osop  em  (Langgesicbter) 
und  die  Cbamaopr o sopen  (Kurzgesicbter)  binzu. 

Trotz  der  immer  weiter  ausgedebnten  Schadelmessungen  (bis  zu 
•j000  Maasse  an  einem  Scbadel  von  Torok),  trotz  der  scbwierigsten 
Nomenklatur,  die  namentlich  von  Sergi  bis  ins  Aeusserste  durcb- 
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gefiihrt  wurde,  gelang  es  dock  niclit,  ein  befriedigendes  System  zu 
erhalten,  dem  sich  alle  Menschenrassen  f'Ugten. 

Ranke,  in  dessen  vortrefflicheni  Buck  die  mtihevollen  Arbeiten 
der  Kraniologen  ausfiibrlich  besprocben  werden,  veroffentlichte  1883 
eine  sorgfaltige  Untersuchung  uber  die  Bevolkerung  Oberbayerns, 
unter  der  er  samtlicbe  Rassensckiidel  nebeneinander  nachweisen 
konnte. 

Das  Ergebnis  der  eigenen  und  anderen  mit  so  unendlicher  Ge- 
duld  und  Sorgfalt  auf  diesem  Gebiete  ausgeftihrten  Forschungen 
fasst  Ranke  mit  den  Worten  zusammen1): 

„Zwei  moglicke  Resultate  konnen  wir  uns  als  einstiges  Sckluss- 
ergebnis  der  kraniologiscben  Forscbung  denken.  Entweder  es  ge- 
lingt  uns,  trotz  des  gegenteiligen  Ansckeins,  typische  Diffe- 
renzen  aufzufinden,  welcbe  eine  exakte  Klassifizierung  der  Menscli- 
heit  in  grosseren  Gruppen  zulassen , oder  wir  finden , dass  die 
Mensckkeit  in  somatischer  Beziehung,  wie  jede  andere  Saugetierart, 
eine  in  sich  vollkommen  geschlossene  Formengruppe  darstellt x). “ 

Es  lag  auf  der  Hand,  dass  gerade  die  vorurteilslosesten  unter 
den  Kraniologen  zuerst  stutzig  wurden,  und  bei  der  mebr  und  melir 
hervortretenden  Unzulanglickkeit  der  Sckadelmaasse  nach  weiteren 
Anhaltspunkten  zur  Bestimmung  der  Untersckiede  der  Menschen 
suchten.  Ranke  selbst  hat  zuerst  in  grossem  Massstab  die  Bereck- 
nung  des  Sckadelinkalts  wissenschaftlich  festzustellen  gesucht. 
Virchow  und  seine  Schule  deknte  die  minutiose  Messung  vom 
Schadel  auch  auf  die  iibrigen  Skelettteile  und  schliesslich  auch  auf 
die  Korperteile  des  lebenden  Menschen  aus.  Dadurch  gesellte  sich  zu 
der  Kraniometrie  eine  ebenso  einseitig  weiter  entwickelte  Anthropo- 
metric*, welche  aber  ebenfalls  zu  keinein  befriedigenden  Ergebnis 
fUhrte. 

Ein  weiterer  Versuch,  die  Rassenunterschiede  festzulegen,  wurde 
von  Bruner- Bey  18(33  durch  die  Bestimmung  der  Haare  eingeleitet. 

lhren  Abschluss  fand  die  Haaranalyse  in  Friedrich  Muller, 
der  die  Beschaffenheit  der  Haare  neben  der  Sprache  als  hinteilungs- 
prinzip  benutzte. 


')  Ilanke,  Ber  Mensch.  II.  8.  205. 
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Muller  unterscbeidet: 


I.  Ulotriclies,  Wollliaarige 


( a)  lopbokomoi:  Biiscbelbaarige, 
\ b)  eriokomoi:  Yliesbaarige, 


II.  Lissotriches,  Scblicbtbaar  ige 


a)  eutbykomoi : Straff- 

baarige, 


b)  euplokomoi:  Locken- 
baarige. 


Haeckel  bat  in  seiner  Antbropogenie  die  Miillerscbe  Ein- 
teilung  iibernommen. 

Abgeseben  von  der  Form  der  Haare  griindet  sie  sicb  aucb  auf 
die  mikroskopiscbe  Bescbaffenbeit;  das  straffe  Haar  zeigt  einen  vor- 
wiegend  runden,  das  gelockte  einen  mebr  ovalen  Querscbnitt,  wabrend 
das  krause  Haar  einen  unregelmassig  elliptiscben  Querscbnitt  be- 
sitzt.  Ausserdem  finden  sicb  zablreicbe  Unterscliiede  in  der  Dicke 
und  Pigmentverteilung. 

Trotzdem  ist  diese  Einteilung  nicbt  sticbbaltig,  scbon  allein 
aus  deni  einen  Grunde,  weil  sicb  samtlicbe  Haarformen  sowolil  bei 
Europaern  als  aucb  bei  Australiern  nebeneinander  vorfinden. 

Der  Tricbologie  ist  es  bisber  ebensowenig  wie  der  Antbropo- 
metrie  und  Ivraniologie  gelungen,  eine  feste  Grundlage  fiir  die 
antbropologiscbe  Forscbung  zu  scbalfen , trotzdem  damit  ein  sebr 
wertvolles  Material  von  sorgfaltigen  Einzeluntersucbungen  angebauft 
ivurde.  Aber  einmal  batten  diese  Metboden  den  Nacbteil,  dass  sie 
allzu  einseitig  ein  einzelnes  korperlicbes  Merkmal  in  den  Vorder- 
grund  stellten,  dann  aber  trat  die  systematiscbe  Antliropologie  zu 
sebr  in  den  Dienst  der  Etbnograpbie  und  verlor  dadurcb  mebr  und 
mebr  den  Cbaraktef  der  Selbstandigkeit,  ja  den  der  Wissenscbaft 
iiberhaupt.  Scbiidel-  und  Kdr]iermaasse,  Haut-  und  Haarbestimmung 
waren  Beigaben  fiir  etbnograpliiscbe  Untersucbungen  geworden, 
ivelcbe  mebr  und  mebr  die  anatomiscbe  Antbropologie  als  besondere 
Wissenscbaft  verdrangten. 

Wabrend  in  Deutschland  die  systematische  Antbropologie  auf 
diesem  Standpunkt  steben  blieb  und  zum  Teile  nocb  stebt,  lcam  sie 
in  Frankreicb  unter  den  macbtigen  Einfluss  des  grossten  unter  den 
Systematikern,  Georges  Cuvier  (1769 — 1832,  Professor  in  Paris). 

Der  grosse  franzosiscbe  Naturforscber  besass  einen  ausser- 
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ordentlich  scbarfen  diagnostiscken  Blick  und  ein  unvergleichlicbes 
Forinengedachtnis,  welches  ihm  ermoglickte,  aus  einem  Zahn  oder 
Knochenbruchstiick  die  ganze  Gestalt  eines  Tieres  wieder  aufzu- 
bauen. 

Cuvier  stand  auf  streng  dogmatiscbem  Boden  und  begntlgte 
sicb  auf  seinem  ganzen  Gebiete  mit  der  Feststellung  der  Tatsacben, 
obne  in  deren  Erkllirung  vom  kircblicben  Glauben  abzuweichen. 

Er  darf  als  der  Begrtinder  der  vergleicbenden  Anatomie 
angeseben  werden.  Nicbt  nur  fur  den  Menschen  und  die  libber 
organisierten  Tiere,  sondern  aucb  fUr  die  fossilen  Tiere  gelang  es 
ibm,  eine  unendlicbe  Fiille  von  anatomiscben  Tatsacben  zu  sammeln, 
und  da  die  letzteren  ibm  Formen  zeigten,  die  nicbt  mehr  in  der 
lebenden  Tierwelt  vertreten  waren,  und  er  umgekehrt  lebende  Tiere 
fand,  die  unter  den  alten  Formen  felilten,  so  sab  er  sicb  genbtigt, 
den  Gedanken  der  Sckbpfung  dakin  zu  erweitern,  dass  nicbt  eine 
einmalige  Schbpfung  samtlieher  Tierformen  stattgefunden  babe, 
sondern  eine  jeweilige  Neusckbpfung , die  sicb  an  grosse  Kata- 
strophen  der  Erdoberflacke  anscbloss. 

So  wurde  Cuvier  zugleicb  aucb  der  Scbopfer  der  systema- 
tiscben  Palaontologie,  der  Lebre  von  den  fossilen,  versteinerten 
Tieren. 

Von  den  drei  Sbbnen  Noahs  ausgebend,  teilte  er  die  Menschen 
in  drei  Rassen  ein,  die  weisse,  gelbe  und  schwarze,  begriindete 
aber  diese  urspriinglich  biblische  Einteilung  durcb  eine  sorgfaltige 
und  scharfe  Urascbreibung  der  kbrperlicben  Eigenscbaften , denen 
er  aucb  etknograpkisehe  Unterscheidungsmerkmale  beifllgte. 

Seine  Einteilung  beantwortet  in  der  Tat  den  Cbarakter  der 
drei  herrschenden,  bbcbstentwickelten  Hauptrassen  und  liegt  aucb 
den  neueren  franzbsiscken  Rassensystemen  von  Quatretages, 
Topinard  und  Vernau  zu  Grunde. 

Wie  fUr  die  Tiere,  so  stellte  Cuvier  aucb  fUr  die  Menschen 
feste,  unveranderliche  Typen  auf,  die  als  solche  von  Anfang  an  ei- 
scbaffcn  waren. 

Cuviers  Auftreten  bedeutet  einen  Wendepunkt  in  der  Gosihhhte 
der  N atu rwissensch aft . 

Er  bat  durcb  seine  umfassenden  vergleichcnd-anatonrischen  und 
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palaontologiscben  Arbeiten  die  Krone  auf  das  systematiscbe  Gebiiude 
gesetzt,  zu  dem  Linne  den  Grundstein  gelegt  batte.  Er  Avar  der 
grosste  und  glanzendste,  zugleicb  aber  auch  der  letzte  Yertreter 
der  sogenannnten  Ecole  des  faits,  welcbe  mit  ibm  die  von  Oken, 
namentlich  aber  von  Lamark  und  G e o f f r o y St.  Hilaire  ver- 
tretene  Ecole  pbilosopbique  erfolgreicb  bestritt. 

Im  Grunde  genommen  beruben  beide  Scbulen,  die  Ecole  pbilo- 
sopbique ebenso  Avie  die  Ecole  des  faits  auf  der  scbarfen  Beobacb- 
tung  von  Tatsacben.  Der  Unterscbied  liegt  allein  darin,  dass  die 
Ecole  des  faits  sicb  damit  begniigte,  die  verscbiedenartigen  Formen 
der  Tiere  und  Pflanzen  mit  dem  bibliscben  Dogma  in  Ueberein- 
stimmung  zu  bringen,  wabrend  die  Ecole  pbilosopbique  sicb  bestrebte, 
diese  Yerscbiedenartigkeit  auf  Naturgesetze  zuriickzufubren.  Fur  die 
erstere  steben  die  verscbiedenen  Formen  polygenetiscb  nebeneinander 
fertig  da,  fur  die  zweite  baben  sie  sicb  monogenetiscb  aus  der  ein- 
facbsten  Form  beraus  vielgestaltig  entAvickelt. 

Lamark  stellte  zur  Erklarung  dieser  Tatsacben  die  Tbeorie 
von  der  erblicben  Uebertragung  erworbener  Eigen- 
scbafteu  auf.  Durcb  Gebraucb  Avird  ein  Organ  gekraftigt,  durcb 
Nicbtgebraucb  verkiimmert  es.  Durcb  die  erblicbe  Uebertragung 
Avird  die  envorbene  Eigenscbaft  allmablicb  verstarkt  und  dadurcb 
entsteben  im  Lauf  der  Zeiten  die  verscbiedenartigsten  Formen  von 
Tieren  und  Pflanzen. 

Neben  der  glanzenden  Erscbeinung  Cuviers  konnte  die  La- 
markscbe  Tbeorie  sicb  keine  Geltung  verscbaffen,  und  Avurde  erst 
spater  Aron  Geoffroy  St.  Hilaire  Avieder  aufgenommen  und  Aveiter 
fortgefiibrt. 

In  der  damaligen  Zeit  musste  Cuviers  Lebre  von  den  unver- 
anderlicben  Tiertjqjen,  Avie  Weismann  mit  Kecbt  bervorbebt,  auf 
den  unbefangenen  Beobacbter  einen  viel  tiberzeugenderen  Eindruck 
der  Walirbeit  macben,  als  die  neue  Lebre  von  der  Einheit  der 
Arten,  fiirAvelcbe  die  tatsacblicben  BeAveise  nocb  lange  nicbt  genugten, 
um  ibr  den  Cbarakter  einer  sebr  geAvagten  geistreiclien  Hy]Aotbese 
zu  nebmen. 

Mit  dem  durcb  jabrbundertelange  Ueberlieferung  eingeAvurzelten 
Glauben  an  die  Scbbpfung  in  der  bibliscben  Auffassung  Hess  sicb 
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die  Cuviersche  Kataklysmentbeorie  ebenso  wie  seine  unversinder- 
licben  Tierformen  zwanglos  vereinigen  und  gewann  gerade  dadurch 
den  Scliein  der  W ahrheit  fttr  sich. 

Von  dem  beriihmten  Engliinder  Lyell  wurde  1830  die  Kata- 
klysmentheorie  endgultig  widerlegt  durch  den  geologiscben  Nacb- 
weis,  dass  keine  allgemeinen  Erdrevolutionen  stattgefnnden  baben, 
sondern  die  Scliicbten  der  Erde  sicb  ganz  allmablicb  in  unendlichen 
Zeifcraumen  iibereinander  lagerten  und  nur  auf  eng  umscbriebenen 
Gebieten  durcb  vulkaniscbe  Ereignisse  gestdrt  wurden. 

Im  gleicben  .Tabre  fand  die  beriihmte  Debatte  zwischen  Cuvier 
und  Geoffroy  St.  Hilaire  in  Paris  statt,  von  der  Goetlie 
scbrieb , der  Streit  ware  ein  Schauspiel,  wie  es  die  Gescbicbte  der 
Wissenscbaft  vielleicbt  nicbt  zum  zweiten  Male  seben  werde. 

Geoffroy  St.  Hilaire  war  durcb  seine  vorwiegend  an  niederen 
Tieren  gemacbten  Beobacbtungen  zu  der  Anscbauung  gekommen, 
dass  die  bbberen  Tierformen  sicb  aus  den  niederen  entwickelt  baben. 
Im  Anfang  seiner  Laufbabn  mit  dem  gleicbaltrigen  Cuvier  eng 
befreundet,  entfernte  er  sicb  immer  mebr  von  jenem  und  trat  im 
•Jahre  1830  offentlich  gegen  ibn  in  die  Scbrauken. 

Geoffroy  St.  Hilaire  liatte  einen  scbweren  Stand.  Er  musste 
einen  vollig  neuen  Gedanken,  den  der  natiirlicben  Entwicklung,  ver- 
teidigen,  wahrend  Cuvier  ihm  mit  einer  gleicb  grossen  Fiille  von 
Beobacbtungen  und  Tatsacben  gegenUberstand , die  er  nur  mit  der 
bibliscben  Ueberlieferung  zu  vereinigen  liatte. 

Cuvier  war  der  bessere  Redner  von  beiden  und  ging  scbein- 
bar  als  Sieger  aus  dem  Streite  bervor.  Nur  wenige  erkannten  die 
liobe  Bedeutung  der  von  Geoffroy  verfocbtenen  Entwicklungslebre; 
unter  diesen  wenigen  war  Goetlie. 

Aber  weder  ihm  nocb  Geoffroy  St.  Hilaire  war  es  ver- 
gdnnt,  den  scbliesslicben  Sieg  der  neuen  Lelire  von  der  natiirlicben 
Entwicklung  zu  erleben. 

Erst  im  .labre  1858  fand  dicse  in  Charles  Darwin  iliren 
miicbtigsten  Apostel  und  wurde  mit  i bin  und  durcb  ibn  die  allgemein 
anerkannte  wissenscbaftliche  Grundlage  der  Zukunlt. 

In  seinem  bcrllbmten  Buche  ^Origin  of  species  by  means  of 
natural  selection “ fasste  Darwin  die  zerstrouten  Gedanken  und 
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Ahnungen  seiner  Vorlaufer  unter  scliarf  umscbriebenen  Gesicbts- 
punkten  zusammen , unci  vermelirte  sie  durcli  eine  Fulle  eigener 
Beobachtungen,  welcbe  die  Aufstellung  von  Gesetzen  fur  die  natur- 
licbe  Entwicklung  ermoglicbten. 

Darwins  Lebre  gipfelt  in  den  folgenden  Grundsatzen.  Alle 
zusammengesetzteren  Formen  von  Lebewesen  sin  cl  auf  einfacbere 
Forxnen  zuriickzufubren , und  diese  wieder  auf  die  allereinfacbsten, 
aus  denen  sicb  alle  in  verscbiedenster  Ricbtung  bin  umgewandelt 
baben. 

Die  Moglicbkeit  dieser  allmablicben  Umwandlung  berubt  auf 
der  Tatsacbe,  class  nicbt  zwei  Lebewesen  einander  vollig  gleich 
sind,  sondern  stets  eine,  wenn  aucb  nocb  so  geringe  individuelle 
Abweicbung  zeigen.  Diese  angeborene  Eigenscbaft,  die  jedes  In- 
dividuum  von  samtlicben  anderen  unterscbeidet,  beisst  die  Varia- 
b i 1 i t a t. 

Vermoge  der  Variabilitat  kann  ein  Individuum  durcb  eine  scbein- 
bar  ganz  zufiillige . individuelle  Abweicbung  sicb  vor  seinen  Ge- 
scbwistern  einen  zunacbst  ganz  unbedeutenden,  kaum  merkbaren 
Vorteil  in  der  Anpassung  an  die  gegebenen  Lebensbeclingungen 
sicbern,  oder  es  wire!  geeignet,  seine  Lebenstatigkeit  in  irgencl  einer 
Weise  weiter  auszubreiten  als  die  iibrigen  ibm  abnlicben  Indivi- 
duen.  Somit  ist  dieses  Individuum  im  Kampf  urns  Dasein  besser 
gerustet  und  kann  sicb  weiter  entwickeln  als  seine  Gescbwister. 
Von  seinen  Nacbkommen  werden  jeweils  diejenigen,  welcbe  die- 
selbe  Eigenscbaft  in  gleicbem  oder  etwas  boberem  Maasse  besitzen, 
in  gleicber  Weise  bevorzugt  sein.  Es  entstebt  dadurcb  eine 
Gruppe  von  Individuen,  Avelcbe  durcb  erbliebe  Anbaufung  der  guten 
Eigenscbaft  und  durcb  Ausmerzung  der  weniger  bevorzugten  In- 
dividuen allmablicb  eine  von  den  ubriwen  wanz  abweicbende  Gestal- 

o ~ 

tung  erbalt. 

Dieser  Vorgang  beisst  die  natiirlicbe  Auslese  (natural 
selection)  oder  natiirlicbe  Zucbtwabl. 

Nebmen  wir  z.  B.  an,  dass  eine  gewisse  Gruppe  von  Tieren 
ein  bestimmtes  Gebiet  bewobnt,  auf  dem  sie  sicb  aussebliesslieb  von 
einer  bestimmten  Pflanze  nabrt.  Eines  dieser  Tiere  ist  im  stande, 
statt  mit  einer,  mit  zwei  versebiedenen  Pflanzen  seinen  Plunger  zu 
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befriedigen.  Dadurch  hat  es  doppelt  glinstige  Daseinsbedingungen 
erlangt  und  sichert  seinen  Nachkommen  durch  erbliche  Uebertragung 
dieselben  giinstigen  Bedingungen.  Solange  reicklich  Futter  vor- 
haiulen  ist,  wird  sich  dieser  Vorzug  kaum  bemerkbar  machen.  Wenn 
aber  die  Tiere  sicb  stark  vermehren,  werden  die  Xacbkommen  des 
einen  giinstiger  veranlagten  Individuums  im  Kampf  urns  Dasein  die 
anderen  verdriingen , welcbe  scbliesslicb  aus  Mangel  an  genUgender 
Xabrung  Hungers  sterben  miissen. 

Nun  kann  aber  ein  anderes  lndividuum  derselben  Gruppe  in 
der  Weise  variiert  sein , dass  es  eine  etwas  grdssere  Bewegungs- 
fahigkeit  besitzt,  und  darum  seine  Xabrung  auf  einem  grosseren 
Gebiet  sucben  kann  als  die  anderen.  Aucb  dieses  lndividuum  wird 
seine  individuelle  Variante  durcb  erbliche  Anhaufung  auf  seine  Nacb- 


kommen  ubertragen,  und  damit  zum  Stammvater  einer  durcb  rascbere 
Bewegliclikeit  ausgezeicbneten  Art  werden,  wie  das  erste  der  Stamm- 
vater einer  starker  verdauenden  Art  wurde. 

Diese  nacb  verscbiedenen  Ricbtungen  bin  durcb  Vererbung 
immer  weiter  ausgebildeten  Eigenscbaften  fiibren  durcb  lange  Zeit- 
raume  hindurcb  zum  Entstehen  neuer  Arten. 

Xeben  dieser  natiirlichen  Zucbtwahl  nimmt  Darwin  bei  den  ge- 
scblechtlich  sicb  fortpflanzenden  Tieren  nocb  eine  gescblecbtlicbe 
Zuchtwahl  an.  Diese  besteht  darin,  dass  bei  der  Paarung  vom 
mannlicben  oder  vom  weiblichen  Tier  gewisse  Eigenscbaften  bevor- 
zugt  werden,  welcbe  sicb  auf  die  Xacbkommen  ubertragen. 

Das  bunte  Gefieder  eines  Vogels  z.  B.,  das  fur  den  Kampf  urns 
Dasein  bei  der  natiirlichen  Zucbtwahl  als  individuelle  Variante 
wertlos  ist,  kann  fur  die  gescblecbtlicbe  Zucbtwahl  von  holier  Be- 
deutung  werden  und  sich  durcb  erbliche  Uebertragung  bei  in  stets 
gleicber  Richtung  wirkemler  gescblechtlicher  Auslese  immer  weiter 
vervollkommnen. 

Im  Jahre  1871  delinte  Darwin  seine  fUr  Pflanzen  und  Tiere 
gewonnene  Naturanschauung  aucb  auf  den  Menschen  aus,  bei  dem 
jedoch  die  gescblecbtlicbe  Auswabl  neben  der  natiirlichen  Auslese 
eine  sehr  viel  grdssere  Rolle  spielte,  als  bei  den  I ieren  (Descent 
of  man). 

Xacb  der  Darwinschen  Lebre  ist  somit.  der  Menscli  ebenso- 
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wenig  wie  irgend  ein  Tier  ferfcig  unci  unveranderlicb  gescbaffen 
worden,  sondern  er  bildet  nur  ein  Glied  in  der  Ivefcte  cler  Lebewesen, 
das  sicb  durcb  seine  ganz  besondere  Entwicklung  bocb  liber  alle 
anderen  Tiere  erhoben  bat. 

Gleicb  ihnen  stammt  er  von  niecleren  Tierformen  ab. 

Der  Grundgedanke  der  allmablicben  Entwicklung,  die  Evolutions- 
lebre  und  die  Deszendenztbeorie,  trat  durcb  Darwin  an  Stelle  der 
alten  Scbopfungstbeorie  und  wurde  durcb  seine  Nacbfolger  in  Einzel- 
beiten  bericbtigt  und  ausgebaut.  Weismann  x)  erweiterte  die  Darwin- 
scbe  Lebre  dabin,  class  er  den  Kampf  urns  Dasein  von  cler  natiir- 
licben  unci  gescblecbtlicben  Zucbtwabl  cler  fertigen  Individuen  auf 
den  Kampf  der  Zellen,  cler  Individuenkeime  ausdebnte. 

In  jeder  Keimzelle  finden  sicb  bereits  alle  Eigenscbaften  des 
Individuums  und  seiner  samtlicben  Yorfabren  in  Gestalt  von  Deter- 
minanten,  die  sicb  zu  Iden  zusammenordnen.  Die  befrucbtete  Ei- 
zelle  entbalt  somit  samtlicbe  Eigenscbaften  des  Yaters  und  der 
Mutter,  sowie  von  deren  Vorfabrenreiben.  Yon  diesen  Determinanten 
konnen  die  jeweils  zweckmassigsten  im  neuen  Individuum  zur  Ent- 
wicklung kommeu , andere  aber  in  latentem  Stadium  bleiben  und 
aucb  latent  auf  die  Nacbkommen  iibertragen  werden.  Unter  glinstigen 
Umstanden  konnen  derartige  Eigenscbaften  in  einer  spateren  Gene- 
ration wieder  manifest  werden.  Damit  lassen  sicb  eine  Reibe  sonst 
unverstandlicber  Tatsacben,  wie  z.  B.  cler  Atavismus,  erklaren. 

In  allerjiingster  Zeit  bat  die  Evolutionslebre  durcb  die  Muta- 
tionstbeorie  von  H.  de  Vries* 2)  eine  neue  Erweiterung  erfabren. 

Hugo  de  Vries  beobacbtete  bei  Hilversum  in  Holland,  dass 
sicb  neben  einer  Pflanze,  der  Oenothera  Lamarkiana,  neue  Va- 
riationen  bilcleten , welcbe  gruppenweise  auftraten , und  neben  cler 
alten  Art  in  festumscbriebener  Form  sicb  fortpflanzten.  Er  macbte 
daraus  den  Scbluss,  class  neben  clem  Wettstreit  cler  Indivi- 
duen  aucb  ein  Wettstreit  cler  Arten  stattfindet,  welcber  an 
bestimmte  zykliscbe  Zeitraume,  die  sogenanuten  Mutationsperioden, 
gebunden  ist,  die  sicb  durcb  sprungweise  auftretende  Gruppen- 
variationen  auszeicbnen.  Zwiscben  den  Mutationsperioden  liegen 

*)  Vortrage  iiber  Deszendenztheorie.  G.  Fischer.  Jena.  1902. 

2)  Hugo  de  Vries,  Die  Mutationstheorie.  1901. 
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lunge  Zeitraunie  von  Huhe,  in  denen  nur  individueile  Varianten  sicb 
finden. 

Die  Mutation  entspricht  somit  im  Leben  der  Art  der  Variability 
ini  Leben  des  lndividuums. 

Die  llicbtigkeit  der  de  Vriesscben  Tbeorie  ist  bereits  fur  ver- 
scbiedene  Pflanzen  erwiesen. 

Wenu  aucb  das  von  Darwin  erricbtete  Gebiiude  nocb  lan^e 
nicbt  vollendet  ist,  wenn  aucb  die  letzte  Frage  nacb  der  urspriing- 
licken  Herkunft  alles  Lebens  mit  ibr  nocb  ebenso  ratselbaf't  bleibt 
wie  bisber,  so  ist  docb  der  Grundgedanke  der  natiirlicben  Entwick- 
lung  ein  bleibender  Besitz  der  Naturwissenscbaft  geworden,  der  in 
alien  ibreu  Zweigen  ein  machtiges  Aufbliihen  weiterer  Erkenntnis 
zur  Folge  batte. 

Fur  die  Antliropologie  war  die  niickstliegende  Scblussfolgerung 
aus  der  neuen  Lekre,  dass  samtliche  Menscbenformen  von  einer 
Urmenscbenform  ausgegangen  waren,  und  diese  selbst  wieder  aus 
uiedereren  Fornien  der  Tierwelt  sicb  entwickelt  hat. 

Dass  diese  Nutzanwendung  mit  alien  ihren  Folgen  sich  nicbt 
unmittelbar  Eingang  zu  verscbaffen  wusste,  lag  zuniichst  daran,  dass 
die  systematische  Autbropologie  unbeirrt  ibren  eigenen  Weg  weiter 
wandelte.  Hat  docb  Quatrefages  es  nocb  vor  einem  Jahre  notig 
gefunden,  in  einem  langen  Plaidoyer  aufs  neue  flir  den  monogene- 
tischen  Ursprung  des  Menschengeschlechts  einzutreten,  trotzdem 
Darwin  vor  30  Jahren  denselben  unzweideutig  klargestellt  batte. 

Anderseits  aber  scbadete  ein  allzugrosser  Entbusiasnius  wieder 
der  gedeiblicben  Entwicklung  von  Darwins  grossen  Grundgedanken. 

Haeckel1)  ging  so  weit,  dass  er  einen  bis  in  alle  Einzelheiten 
ausgearbeiteten  Stammbaum  der  Menschen  aufstellte,  in  deni  der 
Affenmensch  uls  gemeinscbaftlicber  Vorfahre  der  Alien  und  Menschen 
angefUbrt  wird.'  Durch  sein  aucb  in  Laienkreisen  viel  gelesenes 
Buch  wurde  sogar  die  Ansicht  verbreitet,  dass  nacb  Darwin  der 
Menscb  vorn  Allen  abstamme,  wahrend  Darwin  selbst  aus  Mangel 
an  Tatsachen  diese  Scblussfolgerung  niemals  gezogen  bat. 

Mit  Haeckels  Sell  rift  trat  das  Interesse  l’Ur  die  Verwandtscbaft 


')  Haeckel,  Anthropogenie.  Leipzig  1 903.  Engelmann. 
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der  Menschen  und  Affen  in  den  Vordergrund  der  wissensckaftlichen 
Forschung.  Die  verschiedenen  niederen  Mensc.henrassen  warden  auf 
ihre  Affen  ahnlichkeit  gepriift,  unter  Virchows  Leitung  wurde  eine 
Liste  der  pithekoiden  (affenahnlichen)  Merkmale  des  Menschen  auf- 
gestellt  und  man  suchte  eifrig  nach  dem  missing  link,  dem  letzten 
verbindenden  Glied  zwischen  Mensch  und  Affe. 

Wakrend  also  auch  hier  wieder  unter  dem  schwerwiegenden 
Einfluss  Haeckels  die  Anthropologie  in  einseitiger  Richtung  weiter- 
forschte,  bereitete  sich  in  verwandten  Wissenszweigen  die  durch 
Darwin  angebahnte  Umwandlung  vor,  welche  mittelbar  auch  der 
Anthropologie  zu  statten  kommen  sollte. 

Zuniichst  war  es  die  Zoologie  und  die  vergleickende  Ana- 
tomie,  welche  in  dem  neuen  Lichte  schone,  ungeahnte  Friichte 
reifen  sah. 

Da  nach  Darwin  alle  Tiere  von  einer  gemeinschaftlichen  Ur- 
form  ausgegangen  sind,  so  war  anzunchmen , dass  sich  unter  den 
niederen  rezenten  Exemplaren  gewisse  Formen  erhalten  hatten,  aus 
denen  sich  hohere,  in  verschiedener  Richtung  weiter  entAvickelte 
Formen  ableiten  liessen. 

Huxley  suchte,  von  diesem  Gedanken  geleitet,  nach  den  soge- 
nannten  collective  types,  und  trat  zunachst  im  Jahre  1880  mit 
dem  positiven  Ergebnis  zu  Tage,  dass  der  I gel  (Erinaceus  europaeus) 
eine  solche  primitive  Form  darstellt,  aus  der  sich  samtliche  hoheren 
Saugetiere  mit  Ausnahme  der  Monotremen  und  Beuteltiere  ableiten 
lassen  1). 

Mit  zunekmender  Erkenntnis  wurde  es  immer  deutlicker,  dass 
der  Mensch  nicht  in  jeder  Beziehung  an  der  Spitze  des  tieriscken 
St.ammbaums  steht,  sondern  dass  die  verschiedenen  rezenten  Tier- 
formen  sich  ebenfalls,  nur  in  anderer  Richtung,  von  der  urspriing- 
lich  gemeinschattlichen  Wurzel  entfernt  kaben  miissen.  Dabei  Avurde 
bald  diese,  bald  jene  Eigenschaft  starker  ausgebildet,  und  in  ein- 
seitiger Richtung  Aveiter  entvvickelt.  Bei  den  Karnivoren  haben  die 
M affen  (Zahne  und  Klauen),  bei  den  Ungulaten  die  FluchtAverkzeuge, 
bei  den  Affen  die  Kletterwerkzeuge  eine  viel  Aveitere  Ausbildung 

')  Huxley,  On  the  Application  of  the  Laws  of  Evolution  to  the  arrange- 
ment of  Mammalia. 
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erfahren,  als  dies  jemals  bei  den  direkten  Vorfahren  des  Menschen 
der  Fall  gewesen  sein  konnte. 

Durch  eine  Fiille  neuer  Tatsachen  macbte  sich  das  Bediirfnis 
nacb  eineni  Umbau  des  von  Linnd  und  Cuvier  begrUndeten 
systematischen  Gebiiudes  geltend,  ein  Umbau,  der  aucli  heute  noch 
nickt  vbllig  abgesclilossen  ist. 

Die  sebon  von  Geoff roy  St.  Hilaire  und  Cuvier  be- 
grilndete  vergleichende  Anatomie  bat  besonders  durch  Gegenbaur 
einen  streng  wissenscbaftlicben  Cbarakter  bekommen.  Ibm  und 
seiner  Scbule  ist  es  in  erster  Linie  zu  danken , dass.  die  trockene 
bescbreibende  Systematic  einer  lebendigen  analysierenden  Forscbung 
Platz  macbte,  vvelcbe  die  Umwandlung  der  Organe  und  Korper- 
formen  von  den  einfacbsten  Anfangen  bis  in  die  bdcbstdifferenzierten 
Zustande  verfolgte  und  das  Walten  natiirlicber  Gesetze  der  Ent- 
wicklung  nacbwies. 

Von  grundlegender  Bedeutung  waren  die  Untersucbungen  des 
Selacbierscbiidels  von  Gegenbaur,  der  damit  den  von  0 k e n 
und  Goetbe  angeregten  Gedanken,  dass  der  Scbiidel  aus  einer  Um- 
bildung  von  Ruckenwirbeln  entstanden  sei,  wieder  aufnahm.  Gegen- 
baur zeigte , dass,  der  Verteilung  der  Nerven  und  Muskeln  ent- 
sprecbend , der  wicbtigste  Teil  des  Kopfskeletts,  das  Primordial- 
cranium,  in  "leicher  Weise  wie  die  einzelnen  Teile  der  Wirbelsaule 
aus  Kbrpersegmenten  hervorgegangen  ist. 

Diese  fur  das  Verstandnis  des  Tierkorpers  ausserordentlich 
wicbtige  Segm entallehre  wurde  von  seinen  Scbulern,  namentlicb 
von  0.  Hertwig,  weiter  ausgebildet. 

Obne  bier  auf  weitere  Einzelbeiten  einzugeben , sei  nur  nocli 
erwahnt,  dass  unter  Gegenbaurs  Scblllern  llabl,  Maurei 
und  Klaatsch  eine  Reihe  von  direkten  Analogien  zwiscben  den 
hdheren  Siiugetieren  und  Amphibien  nachgewiesen  baben , " elcbe 
sicb  auf  den  Bau  des  Herzens,  der  Blutgefiisse,  der  Gliedmassen 
und  der  Kautgebilde  bezieben. 

Diese  Beobacbtungen  macbten  ein  direktes  Hervorgehen  dei 
Saugetiere  aus  den  Fischen  und  Amphibien  obne  eine  reptiloide 
Zwiscbenstufe  wahrscheinlieh,  ein  Vbrhallen,  welches  spftter  auch 
aus  ernbryologischen  GrUnden  bcstiltigt  wurde. 
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Wiederslieim  x)  sfcellte  im  Jakre  1893  ein  fur  kiinftige  For- 
sckungen  grundlegendes  Werk  zusammen,  in  dem  er  die  rudimen- 
taren  Organe  der  Menscken  als  Zeugen  fur  friiher  durclilaufene  Zu- 
stande  des  Mensckengesckleckts  ausfiilirlicli  besprickt.  Dabei  kegniigte 
er  sick  jedock,  die  Aualogien  in  den  Organen  kervorzukeben,  okne 
o-leick  Haeckel  einen  ausgearkeiteten  Stammbaum  aufzustellen. 

Alle  Untersuckungen  der  Zoologen  und  Anatomen  konnten  aber 
zur  Vergleickung  nur  die  rezenten  Tierformen  keranzieken,  von  denen 
von  vornkerein  anzunekmen  Avar,  dass  sie  nur  die  einseitig  Aveiter- 
entAvickelten-Uekerreste  einer  friiker  sekr  viel  ausgebreiteteren  Fauna 
bildeten.  Die  Huxley  scken  Ivollekfcivtypen  konnten  unter  den 
lebenden,  so  unendlick  versckiedenen  Formen  nur  Ausnahmen  dar- 
stellen  und  mussten  jedenfalls  in  friikeren  Zeiten  sekr  viel  zakl- 
reicker  geAvesen  sein.  Nur  so  liess  sick  die  grosse  Versckiedenartig- 
keit  sckeinkar  unvermittelter  rezenter  Formen,  Avie  Fiscke,  Vogel, 
Reptilien  u.  s.  av.,  erklaren. 

Diese  Vermutungen  Avurden  mifc  jedem  neuen  paliiontologi- 
scken  Funde  aufs  neue  und  iiberrasckendste  bestiitigt.  Es  fanden 
sick  kereits  zalilreicke  Uekergangsformen  zAviscken  den  sckein- 
bar  versckiedensten  Tiergruppen,  so  namentlick  ZAviscken  Reptilien 
und  Vogeln  und  ZAvischen  Ampkibien,  Reptilien  und  Saugetieren. 
Im  Jakre  1891  entdeckte  Dubois  in  Java  den  Pitkecantkropus 
erectus,  eine  der  Urform  des  Menscken  entsckieden  nakestekende 
Affenart,  die  von  Haeckel  bereits  als  das  keissersehnte  missingr  link 
begriisst  Avurde. 

Wicktiger  aber  als  diese  vielumstrittene  Beute  Avaren  die  un- 
zweideutigen  Spuren  der  Tiitigkeit  der  Menscken  und  sckliesslick  die 
Skelettteile  von  solcken,  Avelcke  durck  die  palaontologiscken  und 
urgesckicktlicken  Forscliungen  fur  die  Wissensckaft  erscklossen 
Avurden. 

Boucker  de  Pertkes  Avar  der  erste,  der  im  Jakre  1839 
die  zaklreicken  Feuersteinsplitter,  Avelcke  in  diluvialen  Sckickten  ge- 
funden  Avurden,  als  Artefakte  und  Ueberreste  menscklicker  Tatigkeit 
aus  der  Steinzeit  zu  deuten  Avusste. 

*)  Der  Bau  des  Mensclien  als  Zeugnis  fur  seine  Vergangenbeit.  1893.  Neue 
Auflage  1903. 

Stratz,  Die  Naturgeschichte  des  Mensclien. 
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Erst  185G  entdeckte  Fullr.oth  den  beriikmten  Schadel  im 
Neandertal.  Die  Bedeutung  dieses  Fundes  wurde  lange  verkannt. 
Auck  die  von  Fra  ip  out  1887  in  Spy  kei  Lllttick  gefundenen  Ueber- 
reste  von  Menseken  warden  nickt  in  ikrer  vollen  Bedeutung  ge- 
wiirdigt.  Erst  im  Jakre  1901,  als  Kramberger  kei  Krapina  in 
Kroatien  ganz  iiknlick  gestaltete. Mensckenreste  fand,  und  durch 
Sckwalke  und  Kla'atsck  nackgewiesen  wurde,  dass  die  Menseken 
dieser  drei  Fundstiitten  die  gleicken,  sekr  niederen  Merkmale  einer 
uralten  Basse  kesassen,  gewannen  sie  cine  kleikende  wissensekaft- 
licke  Bedeutung. 

Das  gleickzeitige  Yorkommen  der  Menseken  mit.  zaklreicken 
ausgestorkenen  Tierarten,  wie  Hoklenkar,  Mammut,  Rkinoceros  anti- 
quus  u.  a.,  wurde  durck  stets  sick  mekrende  palaontologisehe  Be- 
funde  bestatigt. 

Je  tiefer  man  in  das  Innere  der  Erde  kinakstieg,  desto  ein- 
facker  wurden  die  Tierformen,  aus  deren  Stufenfolge  ein  neuer  Be- 
weis  fur  die  Evolutionstkeorie  erkrackt  wurde. 

Die  Scklussfolgerungen,  die  sick  daraus  fur  die  pkylogenetiseke 
Entwicklung  des  Mensckengescklecktes  ergeken,  fallen  in  den  iiltesten 
Zeiten  mit  denen  der  Sauger  zusammen,  unter  denen  der  Mensck 
eine  in  vieler  Beziekung  sekr  primitiv  gekliekene  Form  darstellt. 

Zu  den  Fortsckritten  der  Zoologie  und  Anatoinie  gesellten  sick 
die  reicken  Ergeknisse  der  Emkryologie,  welcke  mit  E.  v.  Baer, 
der  ini  Jakre  1828  die  menscklicke  Eizelle  entdeckte,  einen  mack- 
tigen  Aufsckwung  genommen  liatte. 

E.  v.  Baer1)  ist  der  Begrunder  der  Lekre  von  den  Keim- 
kliittern,  aus  denen  sick  die  erste  Anlage  des  emkryonalen 
Korpers  kei  alien  Tieren  zusammensetzt. 

Diese  Keimklattlehre  wurde  namentlieb  von  Remak*)  mit 
sorgfaltigen  kistologiscben  Details  weiter  ausgearkeitet  zu  einer 
Form,  die  fUr  alle  spateren  Untersuckungen  grundlegend  ge- 
klieben  ist. 

Von  der  Entwicklung  des  HUknchens  ausgekend,  wurden  die 
versekiedenen  Sfcufen  des  Emkryonallebens  eingekend  untersuckt  und 

')  Uebcr  Kntwicklungggeschichtc  der  Tiero.  Beobaehtung und  Reflexion. 

*)  Untersuchungen  fiber  die  Wirbelticro.  1850. 
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mit  den  entspreckenden  Zustanden  bei  anderen  Tieren  verglicken. 
Es  zeigfce  sick,  dass  die  Embryonen  selbst,  sowie  deren  Hiillen  ein 
ebenso  wecbselvolles  Bild  boten,  wie  die  daraus  kervorgegangenen 
fertigen  Tiere. 

Fiir  manclie,  welcke  ihrer  geringen  Grosse  vvegen  leickter  mit 
dem  Mikroskop  iiberseken  werden  konnten,  wie  der  Frosck,  die 
Mans,  das  Kanincben  u.  a.  m.,  ist  es  bereits  gelungen,  eine  ununter- 
brochene  Reike  der  verschiedenen  Entwicklungsstadien  von  der 
einfacken  Zelle  bis  ziun  fertigen  jungen  Tier  zu  verfolgen.  Daraus 
liess  sick  der  Sckluss  zieken,  dass  auck  alle  anderen  Tiere  eine 
iiknlicke  Entwicklung  durchmacken  mussten,  und  in  der  Tat  zeigten 
sick  bei  alien  bisker  untersuckten  Tieren  Entwicklungsstadien, 
die  den  entspi-eckenden  Stufen  der  bekannten  ununterbrockenen 
Reiken  entspracken.  Dabei  linden  sick  jedock  sckon  von  der  ersten 
Zelle  ab  geringfugige  Untersckiede  in  Form  und  Einbettung,  welcke 
mit  zunekmendem  Wackstum  immer  deutlicker  werden.  Genau  wie 
die  Tiere  verkalt  sick  auck  der  Mensck. 

Fiir  den  Menscken  sind  besonders  die  sckonen  Untersuckungen 
von  His  und  dessen  mit  peinlickster  Sorgfalt  ausgearbeitete  Tafeln 
menscklicker  Embryonen  aus  den  ersten  Lebensmonaten  zu  er- 
waknen. 

Ein  weiteres  Yerdienst  erwarb  sick  His,  .indem  er  auf  die 
sckon  im  Embryonalleben  bestekenden  Untersckiede  der  versckiedenen 
Tiere  aufmerksam  mackte  und  damit  Haeckels  allzu  voreiligen 
Sckliissen  entgegentrat 1). 

Immerkin  aber  bleibt  Haeckel  das  Yerdienst,  zuerst  darauf 
kingewiesen  zu  kaben,  dass  die  individuelle  Entwicklung  des  Keim- 
lings,  die  Ontogenese,  im  kleinen  ungefakr  denselben  Weg  gekt 
wie  die  Entwicklung  der  Gattung,  der  Pkylogenese,  im  grossen. 

Die  Uebereinstimmung  dieser  ontogenetiscken  mit  der  pkylo- 
genetiscken  Entwicklung  ist  aber  nickt  in  der  Weise  zu  versteken, 
dass  beide  sick  vollig  gleicken  und  direkte  Riickscklusse  aufeinander 
gestatten. 

')  Ygl.  clariiber : His,  Unsei’e  Korperform.  Briefe  an  einen  befreundeten 
Naturforscher.  Vogel  1875.  — His,  Anatomie  nienschliclier  Embryonen.  Vogel. 
Leipzig.  1880.  1882. 
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Dies  ist  sclion  aus  dem  Grunde  einleuchtend,  dass  z.  B.  in  der 
ontogenetiscken  Reihe  des  Menschen  ein  ampkibisches  Stadium  mit 
der  Anlage  von  Iviemen  besteht,  wahrend  in  der  phylogenetischen 
Reihe  aus  einem  ahnlichen  Stadium  sick  ein  fertiges  Urampkibium 
entwickelt  kaben  muss. 

Die  ontogenetiscke  Entwicldung  bildet  sennit  nur  eine  fliicktige 
Skizze  der  phylogenetischen  Entwicldung,  in  der  wahrscheinlich 
eine  gauze  Reihe  von  Zwisckenstufen  ausgefallen  oder  nur  so  leicht 
angedeutet  ist,  dass  sie  sick  der  Wahrnehmung  entzieht. 

Vielleickt  ware  Haeckel  und  mit  ihm  zaklreicken  anderen 
Embryologen  mancker  Irrtum  erspart  geblieben,  wenn  nickt  Alle  die 
bei  versekiedenen  Tieren  erkobenen  Befunde  iminer  wieder  auf  das 
Hiiknchen  als  die  einfackste  Form  zuriickbezogen  kiitten. 

In  allerjiingster  Zeit  erst  hat  H ub reck  t 0 darauf  aufmerksam 
gemackt,  dass  die  eierlegenden  Tiere  in  bestimmter  Ricktung  sehr 
viel  kbker  entwickelt  sind  als  die  lebendig  gebarenden,  da  sie  dem 
jungen  Wesen  zugleick  eine  grossere  Masse  Nahrungsstoff  mit  auf 
den  Weg  geben , welcken  die  letzteren  dem  Blute  der  Mutter  ent- 
nekmen  mtissen. 

Die  einfacksten  Zustande  fanden  sick  unter  den  niederen  Sauge- 
tieren,  insbesondere  beim  I gel,  dessen  primitive  Stellung  auf  an- 
derem  Wege  sekon  von  Huxley  kervorgekoben  wurde. 

Die  niedersten  Saugetierzustiinde  schliessen  sick  am  nacksten 
nickt  den  analogen  Stufen  bei  Ybgeln  und  Reptilien,  sondern  denen 
der  Amphibien  an,  und  so  deuten  die  neuesten  Ergebnisse  der 
Embryologie  ebenso  wie  die  der  vergleichenden  Zoologie  und  Ana- 
tomie  in  gleicher  Weise  auf  die  nalie  Verwandtschaft  der  Ur- 
ampkibien  mit  den  Mammaliern,  und  damit  auch  mit  dem  Men- 
schen kin. 

Die  eierlegenden  Amphibien  sind  ebenso  wie  die  A dgel  und 
Reptilien  einseitig  kbker  entwickelt,  wahrend  der  Mensck  auch  in 
dieser  Beziehung  der  Urform  der  landbewohnenden  Wirbelticre  viel 
n'aher  geblieben  ist. 

Trotzdern  so  von  alien  Seiten  miicktige  neue  Bundcsgcnossen 

')  Die  I’hylogenese  der  Amnions  und  die  Dedeutung  des  Tropboblasts.  189b. 
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zur  E rf or  s chung  des  Menschengeschlechts  heranzogen,  verharrte  die 
systematische  Anthropologie  in  ibrer  alten  Stellung  und  verschanzte 
sie  iramer  mehr  mit  wertvollem  Baustoff  von  Schadelmaassen,  Korper- 
messungen  und  zablreichen  Einzeluntersucbungen , denen  nur  der 
belebende  Gedanke  feblte,  um  sie  zu  einem  barmonisclien  Ganzen 
zu  vereinigen. 

Erhbkt  wurde  der  Wert  ikres  Besitzes  durcb  die  stets  sick 
mebrenden  pbotograpbiscben  Belegstiicke.  Mebr  und  mebr  macbte 
sick  aucb  der  Gedanke  geltend,  dass  es  nicbt  genugte,  totes  Wissen 
binter  dem  griinen  Tiscb  aufzuspeicbern.  Zablreicbe  Forscbungs- 
reisende  sucbten  die  fremden  Volker  in  ibren  eigenen  Landern  auf 
und  bracbten  reicbe  Beute  beim.  Icb  braucbe  nur  auf  die  ausfiihr- 
licben  Bericbte  von  Frits  cb  iiber  die  Koikoin  und  die  Aegypter, 
von  den  Yettern  Saras  in  iiber  die  Wedda,  von  Hyades  und 
Deniker  iiber  die  Feuerlander,  von  Ebrenreicb  und  von  den 
Steinen  iiber  die  brasilianischen  Urvdlker,  von  Bucbta  iiber  die 
oberen  Nilvolker,  von  Balz  iiber  die  Japaner,  von  Hagen  iiber 
die  Ostasiaten,  von  Nieuwenliuis  iiber  die  Dajaks  u.  a.  zu  ver- 
weisen. 

Trotz  alledem  aber  stellte  sick  die  Antbropologie,  vielleicht  ini 
Gefiibl  ibrer  eigenen  Schwache,  ganz  in  den  Dienst  der  Etbnograpliie, 
was  fiir  Deutschland  scbon  alleiu  aus  dem  Umstand  hervorgeht, 
dass  eine  grosse  Anzabl  von  etbnograpbiscben  Lebrstellen  und  Museen, 
dagegen  nur  ein  einziges  Professorat  fiir  Antbropologie  in  Munchen 
bestebt. 

In  Paris  vertritt  die  von  Broca  gegriindete  antbropologiscbe 
Schule  eine  Mittelstellung  zwiscben  Etbnograpbie  und  Antbro- 
pologie. 

Das  scheinbar  scbon  so  stattlicbe  Gebaude  der  Antbropologie, 
wie  es  sick  in  den  Werken  von  Topinard  und  Quatrefages 
widerspiegelt,  verliert  sebr  von  seinem  Wert,  wenn  man  den  Tat- 
sacben  etwas  naber  auf  den  Grund  gebt  und  die  Spreu  von  dem 
Weizen  sondert. 

Einen  sebr  viel  richtigeren  Begriff  vom  Stande  der  Anthro- 
pologie am  Anfang  des  20.  Jahrhunderts  bekommt  man  aus  dem 
schonen  Buck  von  Johannes  Ranke,  der  often  eingesteht,  dass 
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unser  heutiges  anthropologisches  Wissen  nur  aus  unzusammenhangen- 
den  Bruchstiicken  bestelit. 

Eine  wissensckaftliche  Rasseneinteilung  der  jetzt  lebenden 
Menscbheit  ist  zur  Einordnung  der  zablreicben  Einzeluntersuchungen 
ein  unabweisbares  Bediirfnis.  Ein  solcbes  allgemein  anerkanntes 
System  bestebt  zur  Zeit  nocli  nicbt. 

Als  bleibendes  Ergebnis  der  bisherigen  Versucbe  kann  allein 
gelten,  dass  weitaus  die  meisten  Antbropologen  mit  Cuvier  immer 
wieder  zur  Aufstellung  von  drei  Haupttypen,  der  weissen, 
gelben  und  schwarzen  Rasse,  kamen,  denen  sicb  die  anderen 
Menscbenformen  bei-  oder  unterordnen  sollten. 

Diese  drei  Haupttypen  entsprechen  den  drei  zaklreicksten,  ver- 
breitetsten  Menschenrassen,  die  sicb  aucb  durch  eine  besonders  koch 
entwickelte  Kultur  auszeicbnen. 

Neben  ibnen  besteben  aber  zablreicbe  andersartige  Menscben- 
gruppen,  die  sicb  keinem  der  meist  auf  ein  einziges  Korpersymptom 
gegriindeten  Systeme  fUgen  wollten. 

G.  Fritscb1)  sonderte  bereits  im  Jabre  1881  von  diesen  drei 
berrscbenden  Rassen  die  metamorpben , gemiscbten  Rassen  ab  und 
stellte  ibnen  die  kleineren  Menscbengruppen  als  besondere  Rassen 
„im  Duodezformat“  gegenuber. 

Trotzdem  Fritscb  damit  als  erster  die  Ungleicbwertigkeit 
der  Menschenrassen  betonte,  fand  sein  Vorscblag  dock  lange  nicbt 
die  verdiente  Wurdigung. 

Bereits  vor  ihm  batten  Huxley2)  und  Pesckel3)  den 
Australiern  einen  besonderen,  selir  niederen  Standpunkt  unter  den 
tibrigen  Menscbengruppen  zugeteilt,  obne  aber  auf  das  Niedrige 
besonderes  Gewicht  zu  legen.  Im  Jabre  1001  babe  icb  die  pritni- 
tiven  oder  protomorphen  von  den  drei  berrscbenden,  archimorphen 
Rassen  und  den  Fritschscben  nietainorphen  Rassen  abgetrennt 
auf  Grund  einer  Iteibe  somatiscber  Merkmale,  unter  denen  nament- 
lich  die  Proportioned  eine  deutliclie  Scbeidung  ermdglicbten. 

Im  Jabre  1902  stellte  Klaatscb  durch  sorgfiiltige  vergleicbend 

')  Geographic  und  Anthropologic  als  Bundesgenossen. 

*)  Schildeltheorie  und  Kinteilung  dc»  Tierreichs. 

VOlkcrkundc.  1H74.  Hiebentor  Neudruck  1S97. 
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anatomiscbe  Untersucliungen  den  Typus  der  Australier  als  des 
niedersten  unter  den  jetzt  lebenden  Menschenrassen  fesfc  und  be- 
stiitigfce  und  erweiterte  damit  die  von  Huxley  und  Pescbel  ge- 
macbten  Beobacbtungen. 

Zugleicb  aber  betonte  Klaatscb  die  Notwendigkeit  der  pala- 
outologiscben  und  vergleicbend  anatomiscben  Untersucbungsweise 
fur  die  Antbropologie  und  scbuf  damit  eine  streng  wissenscbaftlicbe 
Grundlage  fur  weitere  Forscbungen. 

Klaatscb  gebiibrt  das  Yerdienst,  den  ersten  Anstoss  zum 
volligen  Umbau  der  Antbropologie  auf  dem  neuen  und  festen 
Fundament  der  biologiscken  Wissenscbaft  gegeben  und  damit  die 
Saat  ausgestreut  zu  baben,  deren  Friicbte  wir  im  20.  Jahrkundert 
zu  pfliicken  boffen. 


II. 
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Unser  positives  Wissen  iiber  die  Phylogenese  der  Menschheit 
beschrankt  sich  auf  einige  Skelettteile  diluvialer  Mensehen  und  deren 
Artefakte,  auf  die  mehr  oder  weniger  vollstandige  Kenntnis  des  Kor- 
pers  und  auf  die  ontogenetische  Entwicklung  des  rezenten  Mensehen. 

Die  eigentliche  Phylogenese  entzieht  sich  der  direkten  Be- 
obachtung  und  lasst  sich  nur  aus  Riickschltissen  von  diesen  Tat- 
sachen  aus  rekonstruieren , welche  durch  die  Vergleichung  mit  den 
tlbrigen  tierischen  Formen  und  den  alien  gemeinsamen  Lebens- 
bedingungen  in  friiheren  Erdperioden  einen  grosseren  Wert  und 
weitere  Bestiitigung  erhalten. 

Damit  ordnet  sich  die  phylogenetische  Entwicklung  des  Menschen- 
geschlechts  der  tierischen  Phylogenese  im  allgemeinen  unter  und 
schliesst  sich  mit  dieser  eng  an  die  Entwicklungsgeschichte  der 
Erdoberflache  an. 

An  dieser  Stelle  konnen  die  wichtigsten  einschlagigen  Be- 
obachtungen  nur  kurz  in  ihrer  Beziehung  zum  eigentlichen  Gegen- 
stand  der  Betrachtung  behandelt  werden.  Fiir  ausfuhrlichere  Einzel- 
heiten  sei  auf  die  eingangs  angefuhrten  Werke  verwiesen. 

Die  Gestaltung  der  Erdoberflache  ist  einem  fortwahrenden 
Wechsel  unterworfen. 

In  der  kurzen  Zeit  eines  Menschenlebens  werden  wir  diese 
langsamen  Veranderungen  kaum  gewahr.  Ja  selbst  die  gescliicht- 
lichen  Ueberlieferungen  von  dem  allmahlichen  Auftauchen  oder 
V erschwinden  grosserer  Landermassen,  wie  z.  B.  des  Zuidersees  mit 
seinen  versunkenen  Stadten,  das  Abbrockeln  von  Helgoland  oder  die 
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zunehmende  \ ergrosserung  der  Ostseekiiste  von  Skandinavien  er- 
scbeinen  unsklein  im\  ergleieb  mit  der  Gesamtmasse  des  festen  Landes. 
Ini  Laufe  der  I ausende  von  Millionen  Jaliren  aber  baufen  sicb 


diese  allmablichen  Umwandlungen  durcb  Ablagerung  von  Staub  und 
Schlamm  in  einem  so  gewaltigen  Umfange,  dass  daneben  selbst  die 
Bedeutung  der  ortlicben,  durcb  vulkanisclie  Ausbriicbe  bervor- 
gerufenen  plotzlicben  Gestaltveranderungen  vollig  verscbwinden. 

Y o beute  eine  endlose  Meeresflacbe  sicb  ausdebnt,  stand  frtiher 
eine  mit  zablreicben  Pflanzen  und  Tieren  beviilkerte  Liindermasse, 
und  wo  wir  beute  trockenen  Fusses  in  schattigen  Waldern  lust- 
wandeln,  spielten  friiber  die  Fiscbe  auf  dem  Boden  der  Tiefsee. 

Die  von  L y e 1 1 begriindete  wissenscbaftlicbe  Geologie  bat  nach- 
gewiesen,  dass  die  Iiindenscbicbt  derErde  aus  einer  ununterbrocbenen 
Auflagerung  von  Niederscbliigen  aus  Luft  und  Wasser,  aus  Staub 
und  Scblamm  bestebt,  welcbe  sicb  zu  Gesteinscbicbten  verdicbtet 
baben.  In  diesen  Scbicbten  finden  sicb  ebenfalls  versteinerte,  fossile 
Ueberreste  von  Pflanzen  und  Tieren  als  Zeugen  uralten  Lebens. 


Aus  der  Art  und  Scbicbtung  der  Gesteine,  namentlich  aber  aus 
der  Form  der  eingescblossenen  Pflanzen  und  Tierreste,  der  sogen. 
Leitfossilien,  Lessen  sicb  gewisse,  dem  Alter  der  jeweiligen  Scbicbt 
entsprechende  Kennzeicben  finden,  die  bauptsacblicb  nacb  der 
Bodenbescbatfenbeit  des  am  ausgiebigsten  untersucbten  mitteleuro- 
paischen  Gebiets  bestimmt  wurden. 

Da  die  Leitfossilien  die  sicbersten  Kennzeicben  fur  die 
Bestimmung  der  Erdscbicbten  abgeben,  so  bildet  die  PaUiontologie, 
die  Kunde  von  den  Yersteinerungen,  zugleicb  aucb  die  wichtigste 
Grundlage  der  Geologie. 

Die  PaUiontologie  unterscbeidet  nacb  den  Versteinerungen  vier 
grosse  Hauptperioden  in  der  Gescbicbte  der  Erde,  welcbe  zwar 
aucb  allmahlicb  ineinander  Ubergehen,  aber  docb  ibr  ganz  besonderes, 
deutlich  abgrenzbares  Gepriige  baben. 

Die  erste,  azoische  oder  arcbaiscbe  Periode,  der  die 
uralten  Gesteinformen  von  Gneis  und  Granit  angebdren,  entbiilt  kerne 
Spuren  frUberen  Lebens.  Die  zweite,  pal  iiozoiscbe  Periode,  die 
unter  anderem  die  Steinkoble  umfasst,  zeigt  zahlreiche  EinschlUsse 
niederer  Tiere  und  Pflanzen.  In  der  dritten,  der  inesozoiscben 
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Periode  finden  sicli  schon  sekr  viel  ausgebildetere  Tier-  und  Pflanzen- 
former,  wakrend  die  vierte,  die  kanozoiscke  Periode  sick  durcli 
einen  grossen  Reicktum  kockeutwickelter  organiscker  Elemente  aus- 
zeicknet  und  bis  in  die  Gegenwart  kineinreickt. 

Diese  vier  Hauptperioden  werden  wieder  in  versckiedene  Forma- 
tionen  eingeteilt,  die  sick  voneinander  durck  ikregeologiscke  Besckaffen- 
keifc,  ikre  kokere  oder  tiefere  Lage  und  ilire  Leitfossilien  untersckeiden. 


Geologiscbe 

Zeitalter 

Erstes  Auftreten  von 
Tierformen 

Vor- 

geschicht- 

liche 

Hauptperioden 
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2 
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5.  Diluvium 

Palaolithischer 

Flerrschaft 

(Pleistociin) 

Mensch 

des  Menschen 
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Die  Bedingungen,  unter  denen  die  EinscblUsse  organischer 
Elemente  in  ibrer  Form  als  Versteinerungen  erhalten  werden  konnen, 
sind  sehr  wecbselnde  und  biingen  sowobl  von  der  Beschaffenheit 
der  Scbicbt  als  von  der  Widerstandsfuhigkeit  der  Organismen  ab. 
lm  allgemeinen  darf  man  annehmen,  dass  nur  ein  kleiner  Brucbteil 
frukerer  Lebewesen  als  Versteinerung  erhalten  blieb. 

Die  iiltesten  Spuren  niedrigster  wirbelloser  Tiere  sind  ini 
Kambrium,  der  tiefsten  Scbicbt  der  palaozoiscben  Periode,  gefunden 
worden.  Diese  Tiere  zeigen  indes  scbon  teilweise  einen  fortgeschritte- 
neren  Bau  als  viele  nocb  lieute  lebenden  niedrigsten  Formen. 

Es  ist  desbalb  auf  Grund  der  Evolutionslebre  anzunehmen,  dass 
scbon  vorber,  in  der  arcbaiscben  Periode,  niedrigste  Tiere  gelebt 
baben,  deren  Ueberreste  sicb  aber  nicht  erhalten  konnten,  weil  sie 
nur  aus  weichem,  zerfliessendem  Protoplasma  bestanden. 

Samtlicbe  dem  Kambrium  angekbrigen  Fossilien  sind  Seetiere. 
Aucb  in  deni  darauffolgenden  Silur,  in  dem  die  ersten  Vorliiufer 
der  Wirbeltiere  in  Form  von  Knorpelfiscben , Panzerfiscben  und 
Schmelzfiscben  auftreten,  findet  sicb  kein  einziges  Landtier. 

Die  Durcbforscbung  dieser  iiltesten  Scbichten  der  Erdrinde 
liefert  somit  den  Beweis,  dass  es  eine  friihere  Erdperiode  gab,  in 
der  die  Fiscbe  die  bbckstentwickelten  Wirbeltiere  waren. 

Yon  dem  Grundgedanken  ausgebend , dass  samtlicbe  spateren 
Tierformen  aus  einfacberen  friiberen  Zustanden  bervorgegangen  sind, 
miissen  demnacb  auch  die  Yorfabren  der  Ampbibien,  Reptilien, 
Vogel  und  Saugetiere  ein  fiscbiibnlicbes  Stadium  durcblaufen  baben. 

Diese  gemeinschaftlichen  Fiscbabnen  miissen  wiederum  von 
C hordatiere n abstammen,  welche  infolge  ibrer  weichen  Beschaffen- 
beit  keine  fossilen  Spuren  biriterlassen  baben.  Der  Beweis  ilires 
Bestehens  wird  durcb  die  Ontogenese  samtlicker  Wirbeltiere  ge- 
liefert;  denn  bei  alien  gebt  die  Bildung  der  Wirbelsaule  aus  dem 
Chordastrang  liervor. 

Wenn  wir  uns  den  gemeinschaftlichen  Fiscbabnen  tbeoretiscb 
konstruieren  wollen,  so  muss  derselbe  siimtliche  Eigenscliaften  der 
hoheren  Wirbeltiere  in  primitiver  Form  oder  im  Keime  besitzen, 
darf  jedoch  in  keiner  Richtung  bin  weiter  differenziert  sein  als  diese. 

Denn  sobald  er  sicb  nacb  einer  Ricbtung  hin  einseitig  weiter 
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ausbildet,  biisst  er  damit  die  Anpassungsfiihigkeit  nach  anderen 
llichtungen  bin  ein  und  ist  gezwungen,  auf  dem  einmal  ein- 
o-escblao-enen  Wege  immer  weiter  zu  geben. 

Aus  diesem  Grunde  ist  der  bypotbetiscbe  Fiscbabne  in  keiner 
Weise  mit  dem  hocbentwickelten  und  als  Fiscb  viel  bober  stebenden 
Knocbenfiscbe  der  Jetztzeit  zu  vergleicben,  sondern  muss  unter  den 
allerprimitivsten  Fiscbformen  gesucbt  werden.  Seine  Gestaltung 
muss  den  Selacbiern  oder  Knorpelfiscben  am  niichsten  gestanden 
baben,  zu  deren  spiiteren  beutigen  direkten  Nachkommen  unter 
anderem  die  Haifiscbe  geboren. 

Der  Bau  dieses  Urfiscbes,  an  den  sicb  einige  fossile  und  rezente 
Fiscbformen  anlebnen,  entbiilt  bereits  die  Yorbedingungen  fiir  die 
Umbildung  zum  Ampliibium. 

Hierzu  geboren  in  erster  Linie  die  vier  Gliedmaassenanlagen  in 
der  Form  von  paarigen  Brust-  und  Baucbflossen,  die  in  ein  fiinf- 
strabliges  Knorpelskelett  auslaufen,  die  Scbwimmblase,  die  sicb  den 
Kiemenbogen  anscbliesst  und  zum  Teil  zur  Luftatmung  benutzt 
wird,  endlicli  die  Anlage  eines  plazentaartigen  Gebildes  und  das 
damit  ermoglicbte  Gebaren  lebendiger  J ungen. 

Erst  im  Ivarbon  steigen  die  ersten  Wirbeltiere  in  Gestalt  von 
Ampbibien  ans  Land  und  bilden  damit  den  Ausgangspunkt  sarnt- 
licber  Landwirbeltiere. 

Wie  der  llrfiscb,  so  muss  aucb  das  Urampbibium  aus  den 
gleicben  Griinden  als  die  allerprimitivste  Form  unter  den  Ampbibien 
gedacht  werden. 

Als  wicbtigste  Errungenscbaften  des  Urampbibiums  sind  die 
Ausbildung  der  Gliedmaassen  mit  Giirtelskelett,  dreifacben  Gelenken 
und  pentamerem  Endstiick,  ferner  das  Gelenk  zwischen  Kopf  und 
erstem  Halswirbel,  die  Lungenatmung  und  endlicb  die  starke  Zu- 
nahme  des  Grossbirns  zu  nennen. 

Von  besondereni  Interesse  ist  es,  dass  aucb  beute  nocb  alle 
Ampbibien  in  ibrer  Jugend  ein  Fiscbstadium  durcblaufen  und  so  in 
ihrer  Ontogenese  die  Metamorphose  vom  Fiscb  zum  Ampbibium 
jedesmal  wieder  durcbmacben.  Besonders  auffallend  ist  die  Meta- 
morphose von  der  Kaulquappe  zum  Frosch. 

Die  rezenten  Ampbibien  baben  sicb  in  der  verschiedenartigsten 
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A\  eise  von  der  Urform  differenziert  und  stellen  nur  sparliche  Ueber- 
reste  des  die  Kohlenformation  beherrschenden  Molchgeschlechts  dar. 

Aber  auch  unter  ihneu  linden  sich  lebendig  gebarende  Formen, 
wie  die  Urodelen,  und  eierlegende,  wie  die  Anuren. 

Es  liegt  auf  der  Hand,  von  den  viviparen  Amphibien  die 
lebendig  gebiirenden  Siiugetiere,  von  den  oviparen  Amphibien  die 
eierlegenden  Reptilien  und  Vogel  abzuleiten  und  damit  die  Ursiiuger 
unmittelbar  auf  die  Uramphibien  zuriickzufiikren. 

Die  Ansichten  dariiber  sind  nocb  geteilt.  Haeckel  nimmt  zwei 
Stufen  von  reptilienahnlicben  Vorfahren  des  Menscben  an,  die 
Stegocepbalen  und  die  Sauromammalier.  Auf  seiner  Seite  steken 
alle  diejenigen  Forscker,  die  das  Eierlegen  fiir  einen  niedrigeren 
Entwicklungszustand  balten  als  das  Lebendiggebaren,  und  deshalb 
nicht  vor  dem  Gedanken  zuruckschreeken,  die  Siiugetiere  von  eier- 
lesrenden  Vorfahren  abstammen  zu  lassen.  Als  lebendes  Beweisstiick 
fiir  diese  Auffassung  werden  die  von  Semon  genauer  untersucbten 
Monotremen  angesehen,  und  in  der  Tat  ist  ja  auch  das  Schnabeltier 
ein  eierlegendes  Saugetier. 

Eine  weitere  Stiitze  erhielt  diese  Auffassung  dadurch , dass  in 
der  dem  Karbon  folgenden  Permformation  die  Saurier  zu  einer 
machtigen  Ausbildung  gelangten  und  in  zahlreicben  fossilen  Formen 
gefunden  wurden,  neben  ihnen  jedoch  kein  einziges  Saugetier. 

In  den  Sauromammaliern  erblickte  man  Uebergangsformen  zu 
den  erst  spater  in  der  Trias  aufgefundenen  Saugetierresten.  Diese 
siltere  Auffassung  verdankt  ibren  Ursprung  wold  hauptsachbch  dem 
Umstande,  dass  bei  alien  entwicklungsgeschichtlichen  und  anato- 
mischen  Untersuchungen  man  immer  und  immer  wieder  von  der 
Entwicklung  des  Hlihnchens  ausging,  das  durch  E.  v.  Baer  ge- 
wissermassen  zum  Paradigma  erhoben  worden  war. 

Die  neuere  Auffassung,  die  von  Huxley,  Gegenbaur, 
Klaatsch  und  Hubrecht  vertreten  wird,  stlitzt  sich  auf  folgende 
Griinde. 

Zuniichst  spricht  ili«“  Scbwankungsbreite  der  \ ariabilitat  lilr 
cm,. n primitiveren  Zustand.  Wenn  also  i«"i  den  Fischen,  von  denen 
samtlichc  bbhere  Wirbeltierordnungen  abstammen,  sich  das  Eierlegen 
neben  dem  Bebendiggebiiren  in  den  verscbiedensten  Abstufungen 
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vorfindet,  wenn  bei  den  Amphibien  ungefalir  dieselben  Zustande  vor- 
berrscben,  wenn  dagegen  bei  den  Saugern  das  Lebendiggebaren 
und  bei  den  Sauriern  das  Eierlegen  mit  zunebmender  Entwicklung 
immer  anelir  iiberwiegt,  wenn  scbliesslicb  bei  den  aus  den  Sauriern 
hervorgegangenen  Yogeln  das  Eierlegen  die  Hegel  ist,  so  liegt  die 
Sclilussfolgerung  nabe,  dass  die  boberen  Saugetiere,  ebenso  wie  die 
boberen  Keptilien  mit  den  Yogeln  zwei  extreme  Zustande  darstellen, 
die  aus  dem  primitiven  Fiscb-  und  Ampbibienstadium  sicb  nacb 
den  beiden  Grenzen  des  Lebendiggebarens  und  Eierlegens  voneiuander 
entfernt  baben. 

Das  Eierlegen  ist  dabei  ein  in  gewisser  Ricbtung  bin  boher 
differ enzierter  Zustand,  wabrend  das  Lebendiggebaren,  das  ein  dotter- 
armes  Ei  und  Ernabrung  durcb  das  mtitterlicbe  Blut  voraussetzt, 
ein  Festbalten  am  primitiven  Zustand  darstellt.  Audi  unter  den 
Ampbibien  selbst  stellen  die  eierlegenden  Formen  einseitig  differen- 
zierte  Zustande  dar,  wabrend  die  lebendiggebarenden  nur  eine 
weitere  Entwicklung  scbon  im  Fischstadium  bestebender  Zustande 
durcbgemacbt  baben. 

Die  rezenten  Monotremen,  die  einzigen  eierlegenden  Saugetiere, 
baben  nacb  den  Untersucbungen  von  Semon  einen  viel  primitiveren 
Bau  als  die  Sauropsiden  und  sind  desbalb  als  niederste,  sp'ater  in 
sauropsider  Ricbtung  differenzierte  Saugetiere  aufzufassen,  welcbe 
aus  einem  lebendiggebarenden  Zustand  bervorgegangen  sind. 

Die  Sauromammalier  lassen  sicb  als  Zwiscbenstufen  von  Sauriern 
und  Mammaliern  auffassen,  die  sicb  gleicb  diesen  aus  dem  gemein- 
scbaftlicben  Ampbibienstamm  gebildet  baben.  Der  Umstand,  dass 
im  Perm  bisber  keine  Siiugetierreste  gefunden  worden  sind , be- 
weist  nocb  nicbt,  dass  damals  aucb  keine  Saugetiere  gelebt  baben ; 
denn  wenn  aucb  nicbt  Reste  von  Saugetieren  selbst,  so  sind  docb 
scbon  zablreicbe  Spuren  im  vollsten  Sinne  des  Wortes  in  den 
F abr  ten  p lat  ten  der  Cbi  rotberien  aufgedeckt  worden.  Diese 
Spuren,  welcbe  das  ratselbafte  palaozoiscbe  Tier  binterlassen  bat, 
zeigen  zwei  kleinere  vordere  und  zwei  grossere  bintere  H'ande  mit 
gegengestellten  Daumen , so  dass  sie  Klettertieren  von  nicbt  allzu 
geringer  Grosse  angebort  baben  mussen.  Durcb  dieses  Korpermerk- 
mal  kennzeicbnen  sie  sicb  nicbt  nur  als  Saugetiere  iiberbaupt,  son- 
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dern  scbliessen  sicli  sogar  eng  an  die  hochste  Klasse  der  Primaten 
an.  Nach  Klaatsch  liisst  sicli  die  Hand  des  Menscben  direkt  von 
der  Amphibienband  ableiten,  und  diese  AufTassung  bat  eine  weitere 
Bestatigung  durcb  Rosenberg  gefunden,  dem  es  gelang,  das  Os 
centrale  aus  der  Handwurzel  der  Ampbibien  auch  beim  Menscben  in 
fotalem  Zustand  nacbzuweisen. 

Aber  auch  weitere  neuere  Beobacbtungen  weisen  auf  eine  direkte 

% 

Abstammung  der  Ursauger  von  den  Urampbibien  bin. 

Das  Gebdrorgan  der  Saugetiere  ist  ebenso  wie  das  der  Reptilien 
aus  dem  Ampbibienzustand  bervorgegangen , zeigt  aber  einen  Ent- 
wicklungsgang,  welcber  eine  sauropside  Zwiscbenstufe  ausschliesst1). 

Nach  den  Untersucbungen  von  Huxley  bleibt  von  den  dop- 
pelten  Aortenbogen  der  Fiscke  und  Ampbibien  bei  den  Saugetieren 
der  linke,  bei  den  Sauropsiden  der  recbte  besteben ; ausserdem  fand 
Huxley  so  cbarakteristiscbe  Untersebiede  in  der  Skelett-  und  Zahn- 
bildung,  dass  er  sich  veranlasst  sab,  die  Saugetiere  von  einem  er- 
loschenen  Urstamm,  der  Hypotberia,  abzuleiten,  welcbe  er  gleicb  den 
Sauropsiden  direkt  von  den  Urampbibien  herstammen  lasst. 

Die  Haare  der  Saugetiere  zeigen  nacb  den  jiingsten  Unter- 
suchungen  von  Maurer2)  direkte  Beziebungen  zu  den  Hautsinnes- 
organen  der  Ampbibien , wahrend  sicb  die  Schuppen  der  Reptilien 
und  die  Federn  der  Vogel  in  anderer  Ricbtung  von  dem  Ampbibien- 
zustand aus  differenziert  haben.  Gegenbaur  stimmt  mit  Maurer 
uberein,  wabrend  Keibel3)  an  der  alten  Anscbauung  festbiilt. 

Rabl4)  findet  bei  der  Entwicklung  des  Herzens,  Klaatsch5) 
in  der  Entwicklung  der  Mesenterialgefasse  bei  den  Saugetieren 
direkten  Anschluss  an  die  der  Ampbibien. 

Die  wichtigste  Stiltze  filr  diese  neuere  Auffassung  bat  Hub- 
recbt  auf  embryologischem  Wege  erbracbt,  indem  er  nachwies, 
dass  die  Keimblase  des  Igels  einen  sebr  viel  primitiveren  Zustand 

')  Vgl.  Gaupp,  Ontologie  und  Phylogenie  deH  Kcliallleitenden  Apparatcs 
des  Wirbeltieres.  Krgebnisse  der  Anatomie  und  Entwicklongsgescbichte.  VIII. 

S.  1001. 

3)  Mor])hologiHche  Jalirbtlcher.  Md.  Will  u.  XX. 

J)  Ergebnisse  der  Anatomie  und  Entwicklung.  V.  S.  019. 

4)  Morphologisclie  JahrbUcber.  Bd.  XII. 

Morphologiscbe  Jalirbdcher.  Bd.  X\  III. 
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darstellt,  als  bei  den  Sauropsiden.  Er  zeigte,  dass  das  Amnion  scbon 
sehr  friikzeitig  als  geschlossene  Hokle  iiber  dem  Embryonal's  child 
liegt,  wahrend  es  sicb  bei  den  Sauropsiden  ebenso  wie  bei  vielen 
Siiugetieren  aus  zwei  spater  verwachsenden  Falten  bildet  und  somit 
einen  komplizierteren  Bau  bat.  Hubreckts  Vermuten,  dass  dieser 
primitivste  Zustand  der  Amnionbildung  sick  aucli  bei  den  kocksten 
Primaten  erkalten  kat,  wurde  3 Jakre  spater  durck  Peters1)  be- 
statigt,  der  an  dem  jungsten  bisker  bekannten  menscklicken  Ei  ein 
bereits  gesclilossenes  Amnion  nackwies. 

In  gleicker  Weise  sckliesst  sick  die  Bildung  des  Ckorion  und 
der  Placenta  des  Menscken  viel  enger  an  den  primitiven  Zustand 
beim  Igel  an,  als  an  die  koker  differenzierten  Zustiinde,  wie  sie  bei 
anderen  Siiugetieren  besteken. 

Aus  alien  diesen  Grunden  ist  es  sehr  wahrsckeinlick , dass  die 
Ursauger  sick  sckon  in  der  palaozoiscken  Zeit  von  den  Urampkibien 
abgezweigt  kaben,  und  dass  der  Mensck  vom  Typus  des  Ursaugers 
sehr  viel  mekr  bewakrt  kat  als  alle  anderen  Siiugetierordnungen. 

Fur  diese  Ansckauung  ist  aber  ausser  der  gekeimnisvollen 
Ghirotkerienfahrte  nock  kein  Anlialtspunkt  von  palaontologiscker 
Seite  geliefert  worden. 

Immerkin  kann  als  sicker  angeseken  werden,  dass  der  Ursauger 
okne  sauropside  Uebergangsform  vom  Uramphibium  abstammt.  Ebenso 
wie  der  Urfisck  und  das  Uramphibium  muss  auck  der  Ursauger 
in  einer  Gestaltung  gedackt  werden,  aus  der  sick  samtliche  anderen 
Siiugetiere  ableiten  lassen. 

Yon  dem  Uramphibium  unterscheidet  er  sick  zunackst  durck 
die  Bekaarung  und  starkere  Ausbilduug  der  Hautdriisen,  unter 
denen  die  Milchdriisen  eine  besondere  Funktion  bekommen  und 
das  besondere  Merkmal  dieser  kocksten  Wirbeltierklasse  bilden. 
Ferner  kommt  es  zu  einer  starkeren  Ausbilduug  des  sckon  bei 
Ampkibien  andeutungsweise  vorkandenen  Z Averckfells.  zu  einem 
regelmassigeren  Typus  in  der  Zaknbil dung  und  zu  einer  weiteren 
Zunakme  des  Gekirns. 

Da  samtliche  Siiugetiere  einen  Sckwanz  oder  dock  die  An- 

')  Peters,  Ueber  die  Einbettung  des  menscblicben  Eis.  1899. 

Stratz,  Die  Naturgeschiehte  des  Menselien. 
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deutung  eines  solchen  besitzen,  so  muss  der  Ursiiuger  ebenso  wie 
das  Uramphibium  auch  einen  solchen  besessen  haben. 

In  der  Skelettbildung  tritfc  infolge  der  Gehirnzunahme  auch  eine 
Vergrdsserung  des  Scliiidels  ein,  dessen  Bildung  durch  Deck- 
knochen,  welche  dem  Integument  entstammen,  untersttitzt  wird.  Die 
Beweglichkeit  zwischen  Kopf  und  Wirbelsiiule  ist  ausgiebiger. 

Die  schon  beim  Uramphibium  vorhandenen  vier  Gliedmassen 
erhalten  eine  starkere  Ausbildung  und  Grossenzunahme  unter  Bei- 
behaltung  der  dreiteiligen  Gliederung.  Die  Endigungen  in  ihrer 
primitivsten  Form  miissen  wie  die  der  Amphibien  pentamer  gewesen 
sein;  denn  so  weit  die  palaontologischen  Forschungen  ergaben,  lassen 
sich  samtliche  ein-,  zwei-  und  mehrzehige  Zustiinde  auf  einen  urspriing- 
lich  funfzehigen  Zustaiul  zuriickbringen. 

Daraus  folgt  die  iiberraschende  Tatsache,  dass  die  menschliche 
Hand  dem  primitivsten  Ursaugerzustand  naher  steht  als  irgend  eine 
andere  bekannte  Saugetierform.  Sogar  die  anthropoiden  Affen  haben 
sich  durch  YerkUmmerung  des  Daumens  mehr  von  der  Urform  ent- 
fernt  als  der  Mensch. 

Mit  dieser  Beschreibung  stimmen  die  Chirotherienfahrten  aus 
dem  Perm  uberein.  Man  darf  erwarten,  dass  auch  Skelettreste  der 
iiltesten  Saugetierformen  noch  einmal  in  palaozoischer  Schicht  ge- 


f unden  werden. 

Das  mesozoische  Zeitalter,  welches  nun  folgt,  ist  durch  die 
Herrschaft  der  zu  riesigen  Formen  sich  entwickelnden  Saurier  ge- 
kennzeichnet. 

In  der  Trias  tauchen  einzelne  niedere  Saugetierformen  auf, 
welche  den  heutigen  Beuteltieren  am  nachsten  verwandt  sind.  Im 
Jura  erscheinen  die  ersten  Vogel,  unter  denen  die  merkw  ill  digen 
Zahnvbgel  die  nalie  Yerwandschaft  mit  lieptilienahnen  beweisen. 
In  der  Kreide  spalten  sich  die  Schlangen  von  den  iibrigen  Reptihen 
ab,  wiihrend  deren  alte  Hiesenlormen  allm'ablich  ausstcibcn. 

Die  bisher  gefundenen  Saugetierreste  aus  der  mesozoischen 
Periode  spielen  neben  diesen  stolzen  Geschlechtern  eine  sehr  unter- 
geordnete  Holle,  was  umsomehr  verwundert,  als  in  der  ersten  For- 
mation der  kiinozoischen  Periode,  im  Eociin,  last  s'dmthche  V ertrelcr 
der  heute  lebenden  Saugetierformen  und  viele  inzwischen  ausgestor- 
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benen  Gattungen  in  reicher  Zalil  vertrefcen  sind.  Unter  diesen  befindet 
sicb  aucb  der  von  Cope1)  bescbriebene  Anaptomorpbus  bomun- 
cuius,  eine  nacb  Gebiss  und  Schadelbildung  dem  rezenten  Tarsius 
spectrum  (Gespenstertier)  vollig  entsprecbende  tertiare  Form. 

Abgeseben  von  dem  Gebiss  bat  Hubrecbt  aucb  fiir  die  em- 
bryonale  Entwicldung  von  Tarsius  nacbgewiesen , dass  sie  nicbt 
nur  mit  der  der  Primaten  vollig  analog  verlsiuft,  sondern  diese 
sogar  in  gewisser  Beziebung  iibertrifft.  "W  abrend  n’amlicb  beim 
Mensc.hen  und  den  Antbropoiden  in  den  ersten  Monaten  des  Fotal- 
lebens  die  Ernahrung  der  Frucht  durcb  das  ganze  Cborion  bewerk- 
stelligt  wird,  und  sicb  erst  spater  auf  den  Bezirk  der  diskoidalen 
Placenta  bescbrankt,  ist  bei  Tarsius  die  diskoidale  Placenta  von 
Anfaug  an  das  einzige  Ernabrungsorgan , wabrend  der  ubrige  Teil 
des  Cborion  glatt  bleibt.  Aucb  in  der  weiteren  Bildung  der  Keim- 
blase  bestebt  so  viel  Uebereinstimmung  zwiscben  Tarsius  einerseits, 
Menscb  und  Antbropoiden  anderseits,  dass  Hubrecbt  Tarsius  nebst 
dessen  eocaner  Form  den  Primaten  zuzablt. 

Hubrecbts  Beweisfiibrung  ist  zwingend  genug  fur  die  An- 
nabme , dass  im  Eoclin  neben  anderen  boberen  Saugetieren  bereits 
bocbentwickelte  Primaten  bestanden  baben. 

Im  Miociin  fanden  sicb  die  ersten  Affen,  im  Pliocan,  der  letzten 
kiinozoiscben  Periode,  der  von  Dubois  entdeckte  Pitbecantbropus 
erectus,  der  von  Haeckel  als  das  missing  link  zwiscben  Affe  und 
Menscb,  von  den  meisten  Forscbern,  u.  a.  von  R.  Her  twig  und 
Ivlaatscb,  fiir  eine  grosse  dem  Menscben  naber  stebende  Form 
des  Gibbon  angeseben  wird. 

Die  altesten  bekannten  Ueberreste  von  Menscben  stammen  aus 
der  ersten  Formation  des  Quartars,  dem  Pleistocan , neben  zalil- 
reicben  Spuren  einer  bereits  bocbentwickelten  Steinkultur.  In  der 
iiltesten , palaolitbiscben  Periode  lebt  der  Menscb  zusammen  mit 
Hdhlenbaren , Elepbas  antiquus  und  Rhinoceros  antiquus,  in  der 
zweiten  Periode  iiberwiegt  das  Mammut  und  die  Wildpferde,  in  der 
letzten  das  Renntier  und  spater  der  Edelhirsck. 

Die  Menscben  der  altesten  Periode  geboren  der  neandertbaloiden 

Cope,  E.  D.,  The  Lemuroidea  and  the  Insectivora  of  the  Eocene  Period 
of  North  America.  The  American  Naturalist.  Philadelphia  1885. 
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Kasse  an,  welche  nacli  Schadel-  und  Gliedmaassenbildung  zwischen 
Pithekantliropus  und  den  niedersten  rezenten  Rassen  eine  Mittel- 
stellung  einnimmt , wiihrend  die  Schadel  der  letzten  Periode,  von 
der  Cro-Magnonrasse,  mit  heutigen  hochstehenden  Rassen  viillig 
iibereinstimmen. 

Die  palaontologischen  Ergebnisse  in  ilirer  Gesamtheit  haben  die 
Annabme  bestiitigt , dass  die  zablreicben  rezenten  Tierformen  mit 
Inbegriff  des  Menscben  nur  die  wenigen  iiberlebenden  Mitglieder 
einer  unendlich  viel  zablreicberen  Gesellscbaft  darstellen,  dass  sich 
zwischen  den  einzelnen  so  verscbiedenen  Gruppen  in  ausgiebigster 
W eise  Zwiscbenformen  nacbweisen  lassen  und  dass  scbliesslicb  alle 
auf  einfachere  und  mit  deni  geologiscben  Alter  stets  einfacber 
werdende  Formen  zuruckgefukrt  werden  konnen. 

Obgleicb  nock  sebr  viele  Liicken  besteben , so  ist  dock  auck 
schon  fiir  einzelne  Spezies  der  Nacbweis  einer  gleichmassigen  Weiter- 
entwicklung  durch  unendlicbe  Zeiten  bindurcb  erbracbt  worden. 
Eine  der  vollstandigsten  Entwicklungsreiben  ist  die  des  Pferdes, 
welches  Marsh  in  Nordamerika  vom  Vierzeher  bis  zum  Einkufer 
verfolgen  konnte. 

Ueber  die  Pbylogenese  der  Siiugetierklasse  und  den  palaonto- 
logiscben  Wert  ibrer  verscbiedenen  Ordnungen  sind  die  Ansickten 
nock  sehr  geteilt. 

Wenn  schon  die  direkte  Abstammung  des  Ursaugers  von  deni 
Urampbibium  nock  nicbt  allgemein  anerkannt  ist,  so  verteilen  sick 
die  Meinungen  nock  viel  mehr,  wo  es  sick  um  die  Altersbestiininung 
der  einzelnen  Saugetierordnungen  kandelt. 

Die  Feststellung  der  primitiven  Kollektivtypen  wird  nock  er- 
schwert  durcli  den  Umstand,  dass  einzelne  Gattungen  bei  sebr  starker 
einseitiger  Ausbildung  einer  bestimmten  Fiikigkeit  in  ihren  Ubrigen 
Korpereigensckaften  verkiiinmert  und  dadurck  zu  sckeinbai  ein 
facheren,  primitiveren  Formen  geworden  sind. 

Als  solcke  einseitig  weiter  entwickelte  Formen  sind  die  Cetaceen 
(Wale)  durcli  sekundare  Anpassung  an  den  Aufentkalt  ini  Wasser,  die 
Edentaten  (Zahnarme)  durch  «ii<'  Anpassung  an  eine  besondereErn&h- 
rungsweise,  die  Monotremen  durch  die  Anpassung  an  <las  Eierlegen 
zu  betraebten.  Dass  auck  die  didelpken  Heuteltiere  keine  primitiven 
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gauger  sind,  sondern  sicli  sclion  friihzeitig  von  dem  gemeinscbaft- 
lichen  Stamm  der  Saugetiere  abgeschieden  baben,  wird  durcli  deren 
embryonale  Entwicklung,  den  Bau  der  Zabne,  namentlick  aber  durcb 
den  primitiven  Bau  der  Gescblecbtsorgane  sehr  wabrscbeinlicb 
o-emacbt.  Unter  den  ubrigen  monodelpben  Saugetieren  scheinen  die 
Insektivoren  mit  Ausnabme  einiger  innerbalb  der  Ordnung  weiter 
differenzierten  Formen  eine  sebr  niedrige  Stuf'e  einzunebmen,  aus 
der  sicb  die  wicbtigsten  Klassen  der  Ungulaten,  Karnivoren  und 
Rodentier  nacb  verscliiedener  Ricbtung  bin  durcb  Ausbildung  von 
Waffen  und  Flucbtorganen  und  durcb  Anpassung  an  bestimmte 
Nabrungsweise  ableiten  lassen.  Einen  der  wicbtigsten  Anlialtspunkte 
namentlicb  fur  fossile  Formen  bildet  das  Gebiss,  welcbes  bei  den 
Saugern  eine  grosse  Gesetzmassigkeit  aufweist. 

Yon  alien  Saugetierordnungen  baben  sicb  aber  die  Prim  at  en, 
und  unter  diesen  wieder  der  Menscb,  trotz  bocbster  Ausbildung 
dock  am  meisten  den  primitiven  Typus  bewabrt,  so  dass  zunachst 
anzunebmen  ist,  dass  der  Urprimate  sicb  nur  wenig  vom  Ursauger 
unterscbeidet,  wo  nicbt  gar  mit  diesem  vollig  identiscb  ist. 

Nacb  dieser  Auffassung  wurde  der  Urmenscb  direkt  vom  Ur- 
prim  aten  oder  Ursauger  abstammen  und  samtlicbe  anderen  Sauge- 
tiere, die  Affen  inbegriffen,  sicb  seitlicb  und  sp'ater  von  der  geraden 
Entwicklungsbabn  entfernt  baben.  Man  musste  demnacb  die  Wurzel 
des  menscblicben  Stammbaums  in  der  letzten  Periode  des  palao- 
zoiscben  Zeitalters  zu  sucben  baben,  zu  einer  Zeit , wo  weder 
Ungulaten  nock  Karnivoren  ibre  einseitige  Entwicklung  angefangen 
batten. 

Der  beutige  Stand  unserer  palaontologiscben  Kenntnisse  zeigt 
uns  den  Menscben  im  Diluvium  im  Besitz  seiner  rein  menscblicben 
Gestalt  und  einer  bereits  bochentwickelten  Kultur. 

Dieser  bochentwickelten  Kulturstufe,  in  welcber  der  Menscb 
Steingerate  und  das  Feuer  kannte,  miissen  niederere  Kulturzustande 
und  diesen  wieder  eine  lange  Zeit  der  Kulturlosigkeit  voran- 
gegangen  sein. 

Aucb  aus  dem  Tertiar  sind  jetzt  Steingerate  bekannt,  so  dass 
die  Entdeckung  des  tertiaren  Menscben  selbst  nur  eine  Frage  der 
Zeit  und  des  gliicklicben  Zufalls  ist. 
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Durch  die  von  Klaatsck  sickergestellte  Anwesenheit  menscli- 
liclier  Artefakte  im  Pliocan  verfiillt  zugleich  die  Mdglichkeit,  den 
gleichfalls  pliocanen  Pithekanthropus  als  eine  Vorstufe  des  Menscken 
anzuseken.  Der  Mensck  muss  vielmekr  sckon  im  Pliocan  neben 
dem  Pitkekantkropus  in  koherer  Ausbildung  und  sogar  in  kulti- 
viertem  Zustand  gelekt  kaben,  wahrend  der  Pitkekantkropus  eine 
seitliek  akgezvveigte,  und  vielleickt  auck  eine  dem  urspriinglick  ge- 
meinsckaftlicken  Primatenzustand  naker  gekliekene  Form  darstellt. 

Zwisclien  den  tertiaren  Steinwerkzeugen  des  kultivierten  Men- 
scken und  den  auf  Urprimaten  kinweisenden  Chirotkerienfakrten  klafft 
in  der  Palaontologie  nock  eine  kedenklicke  Liicke,  welcke  den  Stamm- 
baum  des  Menscken  in  kis  jetzt  nock  unergrundlickes  Dunkel  built. 

Nack  den  biskerigen  Erfolgen  darf  man  jedock  erwarten,  dass  es 
der  Palaontologie  gelingen  wird,  die  feklenden  Zwisckenglieder  kis 
7.um  Urprimaten  und  Ursiiuger  durck  weitere  Funde  aufzudecken. 


Aber  damit  ist  die  Bedeutung  der  Geologie  und  Palaontologie 
fur  unsere  Zwecke  nock  nickt  ersckopft. 

Eine  geograpkiscke  Yergleickung  der  Fossilen  kat  ergeben,  dass 
die  keutige  Erdoberfliicke  nickt  immer  dieselbe  war,  sondern  dass 
ein  fortwakrender,  allmaklicker  Wecksel  in  der  Yerteilung  von  Wasser 
und  Land  stattgefunden  kat. 

Fiir  den  Jura  kat  Neumayr  nack  den  Funden  von  Tiefsee- 
tieren  und  Landtieren  eine  Erdkarte  entworfen,  die  ein  ungefakres 
Bild  der  damaligen  Festlandbildung  veranscliaulickt  (Fig.  1). 

Wenn  auck  Einzelkeiten,  wie  die  Kustenbildung  im  sinoaustra- 


lischen  Festland  durck  die  spateren  Funde  von  Tiefseeammoniten 
auf  den  Sundainscln  eine  Bericktigung  erfakren  mUssen,  so  ist  die 
Hauptsache , dass  die  damalige  Ankiiufung  von  Landermassen  eine 
vdllig  andere  war  als  keutzutage,  in  keiner  Weise  erschUttert. 

Aus  der  Juraperiode  sind  einige  Liinderkerne  steken  geblieben, 
andere  aber  wieder  in  grosser  Ausdeknung  unter  den  Meeresspiegel 
versunken.  DafUr  tauchten  neue  Erdgebiete  aus  den  Fluten  auf, 
die  allmahlick  zu  der  jetzt  bestekenden  Ankiiulung  von  tcstland- 
massen  auf  der  nbrdlicken  Halbkugel  filkrten. 


fcD 
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Dje  Yerteilung  des  Festlands  im  Jura  uach  Neumayr. 
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Aus  der  Karte  (Fig.  1)  ergibt  sich,  dass  samtlicbe  Kontinente 
und  grossen  Inseln  des  Jurat  bei  der  allmablichen  Umbildung 
der  Erdoberflache  im  Lauf  der  Zeiten  mit  den  heutigen  Konti- 
nenten  durch  mehr  oder  weniger  ausgedelinte  Landerbrttcken  in 
Verbindung  geblieben  sind.  Einerseits  umfasst  das  europaiscb- 
asiatische  Festland  Teile  des  sinoaustralischen  und  des  brasilianiscb- 
iithiopiscben  Jurakontinents  sowie  samtlicbe  Inseln  des  jurassischen 
zentralen  Mittelmeers  und  bringt  diese  miteinander  in  trockene 
Verbindung.  Anderseits  ist  der  altarktiscbe  Kontinent  mit  dem 
westlicben  Teil  des  brasilianiscben  Kontinents  in  Verbindung  ge- 
treten. 

Ausserdem  muss  aus  spater  zu  erorternden  Griinden  eine  vor- 
iibergebende  ausgedebnte  Verbindung  zwischen  dem  beutigen  nord- 
dstlicben  Asien  und  Nordamerika,  und  vielleicbt  aucb  zwischen  diesem 
und  Nordeuropa  bestanden  baben. 

Zwiscben  der  beutigen  und  der  Jurabescbaffenkeit  des  Fest- 
landes  liegt  die  ganze  Periode  der  Kreide , des  Tertiars  und  dek 
Diluviums. 

In  dieser  Zeit  sind  Festlandbriicken  entstanden  und  wieder  ver- 
scbwunden,  von  denen  einige  auf  unzweideutige  Weise  wissenschaft- 
lich  festgelegt  werden  konnten. 

So  baben  die  Vettern  Sarasin  aus  der  A erbreitung  der  Siiss- 
wasserscbnecken  nachweisen  konnen,  dass  die  Insel  Celebes  zu  ver- 
scbiedenen  Zeiten  in  fester  Verbindung  mit  umliegenden  Inseln  ge- 
standen  bat,  mit  denen  sie  Tierformen  austauscbte. 

Von  der  Jetztzeit  zurilckgehend , konnen  wir  uns  durch  Zu- 
sammenstellung  <ler  wicbtigsten  Faktoren,  die  die  Erdoberflache  zu 
beeinflussen  im  stande  waren,  ein  ungefahres  Bild  ihrer  postjurassi- 
schen  Gestaltung  macben. 

Auf  der  Karte  (Taf.  1)  sind  zunachst  urn  die  heutige  Land- 
masse  die  Grenzen  der  Flachsee  unter  500  Meter  nacb  den  An- 
gaben  von  Berghaus  gezogen.  Damit  allein  scbon  erbebt  sich  aus 
den  seichteren  Untiefen  des  Meeresbodens  eine  breite  doppelte  A er- 
bindung  zwiscben  Australien  und  der  Alton  Welt,  und  im  Xorden 
eine  breite  Verbindung  zwischen  dieser  und  Nordamerika.  Von  der 
indomadagassiscben  Jurahalbinsel  sind  noch  miicbtige  BrucbstUcke 
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erhalten,  und  die  Verbindung  des  selir  viel  grosseren  Europa  nrit 
Asien  und  Afrika  ist  eine  sebr  viel  innigere  als  lieute.  Ebenso  ist 
das  nordlicbe  und  sudlicbe  Amerika  in  sebr  viel  festerer  Weise  durcb 
den  Antillenring  verbunden. 

Das  Gesamtbild  stellt  eine  riesige  Festlandmasse  dar,  die  den 
Norden  der  Neuen  und  Alfcen  Welt  umfasst,  und  nacb  Suden  mebr 
oder  weniger  ausgedebnte  Ausl'aufer  entsendet,  deren  wicbtigste  und 
grosste  Siidamerika,  Afrika  und  Australien  sind. 

Dass  solcbe  oder  ahnlicbe  Festlandverbindungen  bestanden  baben, 
daftir  spricbt  zunachst  die  Tatsacbe,  dass  an  einzelnen  Flacbsee- 
bezirken  aucb  beute  nocb  ein  allmablicbes  Yordringen  des  Meeres 
nacbgewiesen  werden  kann.  So  spirit  die  Nordsee  alljabrlicb  kleinere 
Stiicke  an  der  Nordkiiste  Europas  weg  und  wird  in  Holland  nur 
durcb  kunstvolle  Dammbauten  am  Eindringen  in  ausgedebntere  Fest- 
landbezirke  verbindert,  wabrend  sie  den  Untergang  der  Insel  Helgo- 
land in  nicbt  allzulanger  Zeit  besiegeln  wird. 

Ein  gleicber  allmablicber  Riickscbritt  des  Festlandes  lasst  sicb 
fiir  die  indiscbe  Iviiste  nacbweisen. 

Ein  zweiter  Grand  ist  die  Yerbreitung  von  Pflanzen  und  Tieren. 
Formen,  die  sicb  als  Fossile  im  arktiscben  Komplex  finden,  trifft 
man  lebend  nur  nocb  auf  den  beute  durcb  das  Meer  gescbiedenen 
siidlicben  Auslaufern  des  Festlandes  an,  welcbe  sie  nur  iiber  eine 
friibere  Festlandverbindung  bin  erreicben  konnten. 

Trotz  aller  zwingenden  Beweise  kann  aber  diese  Flaclisee- 
verbindung  keinen  Ansprucb  darauf  erbeben,  ein  ganz  getreues  Bild 
friiberer  Zustiinde  darzustellen.  Denn  zunacbst  braucben  diese  Fest- 
landbriicken  nicbt  gleiclizeitig  und  nicbt  immerfort  bestanden  zu 
baben,  dann  konnen  einige  aucb  allmablicb  auftaucbenden  zukiinf- 
tigen  Landergebieten  entsprecben,  und  endlieb  ist  die  Mdglicbkeit 
nicbt  auszuscbliessen,  dass  einzelne  altere  Lilnderstrecken  schon  lange 
bis  zur  Tiefsee  binabgesunken  sind.  Dies  letztere  wird  fur  eine 
liypotbetiscbe  Verbindung  zwiscben  Madagaskar  und  A^orderindien 
vielfacb  angenommen. 

Nacb  alledem  bleibt  die  Tatsacbe  der  friiberen  Festland- 
verbindungen besteben,  wabrend  deren  For  m auf  dem  eingescbla- 
genen  AVege  nur  anniibernd  wiedergegeben  werden  kann. 
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Mit  grosserer  Sicherheit  liisst  sick  die  frttliere  und  lieutige  Ver- 
teilung  der  Gletscker  und  Vulkane  bestimmen.  Die  erstere  ist  nack 
den  Angaben  von  Penck,  die  zweite  nack  denen  von  Neumayr 
und  v.  B u c k in  die  Karte  eingetragen. 

Die  Ankiiufung  von  Vulkangekieten,  deren  Anordnung  zu  Vulkan- 
ketten  besonders  durck  v.  B u c k liervorgekoben  wurde,  liisst  tief'er- 
greifende  Yeriinderungen  in  der  Formation  benackbarter  Festland- 
bezirke  annelimen. 

In  unseren  Tagen  nock  sind  abnlicbe  Umwiilzungen  im  Gebiet 
der  Sundainseln  (Krakatao)  und  der  Antillen  (Mont  Pele)  beobacktet 
worden. 

Wie  die  vulkaniscken  Yeriinderungen  durck  die  Eruptivgesteine, 
so  lassen  sick  die  alteren  Gletsckergebiete  durck  die  Ueberreste  der 
frtikeren  Moranen,  die  erratiscken  Bldcke  und  gesckiirften  Kiesel 
bestimmen. 

Yon  besonderer  Wicktigkeit  ist  kierbei  die  Vergletsckerung  des 
nordlicken  Amerika,  da  sie  eine  liingerdauernde  Sckranke  zwiscken 
der  Alten  und  Neuen  Welt  bildete,  welcke  sckon  vor  dem  Abbruck 
der  kontinentalen  Briicke  eine  Verbindung  mit  den  angrenzenden 
Teilen  Asiens  aufkob. 

Wenn  aber  einerseits  die  Spuren  von  Glazialperioden  fur  Europa 
und  Nordamerika  den  Beweis  lieferten,  dass  daselbst  zeitweise  ein 
sekr  viel  kiilteres  Klima  gekerrsckt  kaben  muss,  als  keutzutage,  so 
wird  anderseits  durck  die  Ueberreste  tropiscker  Flora  und  Fauna 
der  Nackweis  erbrackt,  dass  zu  anderen  Zeiten  das  Klima  ein  sekr 
viel  milderes  war,  als  das  lieutige. 

Es  bestand  somit  nickt  nur  ein  fortwiikrender  Wecksel  in  der 
Besckaffenheit  der  Oberflacbe,  sondern  auck  der  Kiilte-  und  Wiirme- 
verteilung  des  Festlands. 

Der  Einfluss,  den  diese  weckselnden  Daseinsbedingungen  auf 
die  organiscke  Bevblkerung  des  Festlandes  ausgetlbt  kaben,  ist  filr 
die  Tierwelt  von  Wallace  eingehend  gewllrdigt  worden. 

Nack  ihm  lassen  sick  die  keutigen  S&ugetiere , die  verhaltnis- 
miissig  spiirlicken  Nachkoramen  unziikliger  alter  Gesckleckter,  in  ver- 
schiedene  dcutlick  umsckriebene  Gruppen  ein  teilen. 

Der  gauze  Norden  wird  von  einer  ziemlick  gleichmilssigen,  moist 
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kocli  differenzierten  Gruppe  von  Saugetieren  eingenommen.  Dieser 
a rk  t i s c k e n Region  sckliessen  sick  die  orientaliscke,  Indien 
und  kenackbarte  Lander  urafassende,  und  die  atkiopiscke,  das 
siidlicke  Afrika  und  Arabien  einsckliessende,  durck  den  Gemeinbesitz 
gewisser  Tierformen,  wie  Karnivoren  und  Ungulaten  an. 

Einen  ganz  kesonderen  Ckarakter  kaben  die  australiscke 
und  die  siidamerikaniscke  Region  durck  den  Alleinbesitz 
einer  der  niedrigsten  Saugetierformen,  der  Marsupialia  (Beuteltiere). 
„In  ikrem  jetzigen  Yerbreitungsgebiet,  sckreibt  R.  Hertwig,  kaben 
die  Beuteltiere  in  Anpassung  an  aknlicke  Existenzbedingungen  eine 
vollig  analoge  Entwicklung  genoinmen,  wie  die  placentalen  Siiuge- 
tiere  auf  dem  iibrigen  ErdbaU,  so  dass  man  zu  den  Ordnungen  der 
letzteren  (Raubtieren,  Nagetieren,  Insektenfressern,  Huftieren)  voll- 
kommene  Parallelgruppen  auf'stellen  kann.u  Die  australiscke  Region 
ist  ferner  die  einzige,  die  nock  einige  lebende  Monotremen,  wie  das 
Scknabeltier,  aufweist. 

Ikres  ganz  eigentiimlicken,  sckarf  umsckriebenen  Tierbestandes 
wegen  ist  die  australiscke,  die  iiltesten  Formen  besitzende  Region 
als  Notogaea,  und  die  siidamerikaniscke  als  Neogaea  von 
samtlicken  iibrigen  abgesckieden  worden , welcke  als  Arktogaea 
zusammengefasst  werden. 

Yon  den  Beuteltieren  ist  das  Opossum  erst  in  spaterer  Zeit 
auck  bis  in  den  Norden  von  Amerika  vorffedrunsren . 

Als  dritte,  iiltere  Region  grenzt  sick  die  atkiopiscke  Region  von 
der  iibrigen  Arktogaea  ab,  indem  sie  mit  der  Neogaea  und  Notogaea 
die  ebenfalls  sekr  niedrig  stekenden  Edentaten  gemein  bat. 

Ikrer  besonderen  Eigentiimlickkeiten  kalber  ist  spater  die  neu- 
seelandiscke  Region  von  Australien,  und  die  madagassiscke 
von  Afrika  abgesckieden  worden. 

Aus  dem  Reick  der  Siiugetiere  sind  demnack  die  drei  niedrigsten 
Gruppen  der  Monotremen,  Marsupialier  und  Edentaten  keute  auf 
drei  bestimmte  Gebiete  beschrankt,  wakrend  sick  deren  fossile  Vor- 
fakren  in  samtlicken  anderen  Gebieten  nackweisen  lassen. 

\'on  den  jetzt  nock  durck  diese  Tiere  bewoknten  Gebieten  ist 
das  eine,  Australien,  durck  das  Meer  von  der  iibrigen  Landermasse 
gesckieden,  das  zweite,  Afrika,  durch  die  afrikaniscke  und  arabiscke 
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Wuste,  wahrend  das  dritte,  SUd-  und  Mittelamerika , lange  Zeit 
durcli  die  nordamerikanische  Vergletscberung  abgeschlossen  wurde. 
Spater  konnte  es  zvvar  mit  dem  nordamerikanischen  Gebiet  der 
Arktogaea  wieder  in  Verbindung  treten,  von  der  Alten  Welt  blieb 
es  aber  durch  den  inzwiscben  erfolgten  Abbrucb  der  Festlandver- 
bindung  geschieden. 

Alle  drei  Landergruppen  stellen  somit  Isolation szentren 
dar,  in  denen  sicli  die  zur  Zeit  der  Isolierung  lebenden  Tierformen 
erbalten,  beziebungsweise  in  bestimmter  liicbtung  weiter  entwickeln 
konnten,  wabrend  ibre  Stammvenvandten  im  gemeinscbaftlicben 
Gebiet  durcb  hbher  entwickelte  Tierformen  verdrangt  wurden,  welcbe 
ibnen  durcb  die  weitere  Ausbildung  gunstiger  Eigenscbaften  im 
Ivampf  urns  Dasein  uberlegen  waren. 

Neben  diesen  drei  grossen  Isolationszentren  nimmt  die  orienta- 
lisebe  Region  eine  Mittelstellung  zur  Arktogaea  ein,  da  bei  ibr  ein 
Austauscb  von  Tierformen  zwar  mciglicb,  aber  immerhin  durch  die 
lioben  Gebirge  im  Norden,  das  Meer  im  Suden,  sebr  erscbwert  war. 
Trotzdem  ist  aucb  bier  eine  gewisse  Scbeidung  von  der  Arktogaea 
eingetreten,  indem  bier  nocb  zaklreicke  Tierformen  erbalten  blieben, 
die  im  nordlicben  Gebiet  inzwiscben  ausgestorben  sind.  Dahin  ge- 
boren  vor  allem  gewisse  Gruppen  von  Karnivoren  und  Pachydermen, 
wie  die  Lowen,  die  Tiger  und  die  Elefanten. 

In  etwas  anderer  Form  finden  sick  die  Lowen  und  Elefanten 
aucb  im  athiopischen  Tierkreise  vor,  wabrend  die  Xeogaea  nur 
pantherartige  Karnivoren  und  von  Dickhliutern  nur  die  Tapire, 
die  Notogaea  aber  uberbaupt  keine  diesen  wicbtigen  Tierklassen 
angehorige  Vertreter  besitzt. 

Vom  Menschen  abgesehen  liisst  sick  aus  der  Gestaltung  der 
Tierwelt  nacbweisen,  dass  Australien  am  fruhesten,  dann  Sbdamerika, 
und  sebr  viel  spater  Afrika  von  der  Gesamtmasse  der  Tierbildung 
abgelost  wurde. 

Damit  ist  aber  nicbt  gesagt,  dass  die  jetzt  dort  lebenden  Tiere 
aucb  dort  entstanden  sind.  Wie  die  bisherigen  paliiontologischen 
Forscbungen  ergaben,  waren  alle  diese  Formen  frUher  in  dem  asia- 
tisch-europiiischen  Landbozirk  aucb  vertreten.  Diese  I iere  waren 
demnacb  frUher  Uber  die  gauze  bewohnte  Erde  verbreitet,  und  haben 
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sicli  als  solcke  in  den  Isolationszentren  erkalten  und  einseitig  weiter 
entwickelt. 

Das  sagenkafte  Tierparadies , in  dem  sick  die  ersten  grund- 
legenden  Keime  zu  der  bunten  Welt  der  mannigfaltigen  Saugetier- 
o-estalten  entwickelten,  muss  an  einer  Stelle  gelegen  kaben,  von  der 

O 

aus  der  Ausbreitung  nack  samtlicken  jetzt  bewoknten  Gebieten  auf 
dem  Landwege  zu  gewissen  Zeiten  nickts  im  W ege  stand.  Die 
o-rosste  Wakrsckeinlickkeit,  dieser  Bedingung  geniigt  zu  kaben,  bat 
ir<rend  eine  nock  vorkandene  oder  seitdem  ganz  oder  teilweise  im 
Meere  versunkene  Stelle  des  asiatiscken  Festlandes  fur  sick. 

Niedere  Primaten  finden  sick  mit  Ausnakme  von  Australien  in 
samtlicken  Tierkreisen,  wakrend  die  koker  differenzierten  Primaten, 
wie  Gorilla  und  Sckimpanse  einerseits,  Orang  anderseits,  auf  sekr 
kleine  tropiscke  Gebiete  besckriinkt  sind. 

Diese  engbegrenzte  Lokalisation  der  sogenannten  Mensckenaffen 
ist  ein  Grund  mekr  fiir  die  Annakme,  dass  ikre  antkropoide  Be- 
sckaffenkeit  verkaltuismassig  nock  sekr  jungen  Datums  ist. 

Die  Menscken  sind  in  samtlicken  Tierkreisen  in  Gestalt  ver- 
sckiedener  Rassen  vertreten.  Diese  zeigen  unter  sick  viel  weniger 
Yersckiedenkeiten,  als  die  einzelnen  Tiergattungen,  so  dass  wir  die 
Mensckkeit  in  ikrer  Gesamtkeit  als  diejenige  Gattung  bezeicknen 
konnen,  -vvelcke  von  alien  die  grosste  Anpassungsfakigkeit  und  da- 
mit  die  grosste  Verbreitung  auf  der  Erdoberflacke  besitzt. 

Der  Mensck  muss  urspriinglick  unter  denselben  Daseinsbedin- 
gungen  gestanden  kaben,  wie  die  ubrigen  Saugetiere.  Sckwimmend 
konnte  er  hockstens  Stromgebiete,  aber  sicker  keine  grosseren  Meeres- 
arme  iibenvaltigen. 

Fiir  die  Menscken  der  Isolationszentren  bestekt  demnack  tkeore- 
tisck  die  Moglickkeit,  dass  sie  entweder  mit  den  Saugetieren  zu- 
gleick  und  in  gleicker  Weise,  oder  aber  spater  auf  Booten  dortkin 
gelangt  sind. 

Die  Entsckeidung,  welcker  von  beiden  Moglickkeiten  man  im 
gegebenen  Fall  den  Yorzug  geben  soil,  wird  jeweils  auf  grosse 
Sckwierigkeiten  stossen.  Immerkin  aber  verdient  der  Umstand  Be- 
acktung,  dass  die  Australier  nack  der  iibereinstimmenden  Auffassung 
von  Huxley,  Pesckel  und  Ivlaatsck  sowokl  somatisck  wie 
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kulturell  als  die  niedrigste  der  rezenten  Menschenrassen  angesehen 
werden  mussen,  und  dass  gerade  dieser  niedrigste  Menschenstamm 
es  ist,  welcher  das  iilteste  mit  den  niedrigsten  Saugetierformen  aus- 
gestattete  Isolationsgebiet  bewohnt. 

Ebenso  findet  sich  auf  deni  amerikanischen  Isolationszentrura 
eine  besondere  primitive  Mensclienrasse,  die  sich  gleiclnnussig  iiber 
das  gauze  isolierte  Tiergebiet  ausdehnte  und  spater  mit  einzelnen 
Yertretern  desselben  nach  deni  Norden  vorgedrungen  ist. 

In  Afrika,  deni  dritten  grosseren  Isolationszentrum,  sind  die 
Ivoikoin,  spater  auch  die  Zwergvolker  und  die  schwarze  llasse  ein- 
geschlossen,  welcke  alle  drei,  ebenso  wie  die  mit  ihnen  lebende 
Tierwelt  einen  ganz  besonderen,  einseitig  weiter  entwickelten  Cha- 
rakter  tragen. 

Entsprechende  Verhaltnisse  zwischen  der  Tierwelt  und  der 
Menschbeit  lassen  sich  auch  auf  den  grosseren  Inseln  nachweisen, 
die  liingere  Zeitraume  hindurch  eine  abgeschlossene  Stellung  ein- 
genommen  haben.  So  bestehen  in  Neuguinea  neben  australischen 
Tierfornien  die  Papuas,  in  Geylon,  das  von  den  orientalischen  Tier- 
fornien  den  Tiger  nicht  besitzt,  die  Wedda,  in  Madagaskar  mit 
orientalischen  Tierfornien  zusammen  die  Hovas  u.  a.  m. 

Wenn  demnach  auch  die  gemeinschaftliche  Isolation  alterer  und 
jungerer  Tierfornien  mit  gewissen  Menschenrassen  keinen  zwingenden 
Beweis  fur  das  Alter  des  betreffenden  Menschengeschlechts  ergibt, 
so  bietet  sie  doch  sicker  wertvolle  Anhaltspunkte,  die  ini  Zusammen- 
hang  mit  anatomischen  und  ethnograjihischen  Merkmalen  weitere 
Schliisse  gestatten. 

Im  grossen  und  ganzen  ergeben  sich  fiir  die  lieute  lebenden 
Menschenrassen  ganz  ahnliche  Verhaltnisse  wie  fiir  die  Tierwelt. 
Die  anatornisch  und  ethnographisch  niedrigsten  Menschengruppen 
finden  sich  in  den  Isolationsgebieten,  walirend  auf  der  grossen  Fest- 
landmasse  der  Alten  Welt  die  hdchsten  Kulturrassen  sich  gebildet 
haben.  Ebendaselbst  finden  sich  aber  auch  fossile  Ueberreste  von 
frllheren  Geschlechtern,  die  anatornisch  und  kulturell  zum  Toil  nock 
niedriger  stehen,  als  die  niedrigste  lieute  lebende  isolierte  Menschen- 
rasse. 

Demnach  railssen  auch  die  Menschen,  ebenso  wie  die  Siiuge- 
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tiere,  aus  dem  gemeinscbaftlicben  Festlandzentrum  hervorgegangen 
sein  und  kaben  in  den  Isolationszentren  nur  mehr  oder  weniger 
alte  Entwicklungsstufen  festgelialten , bezw.  einseitig  weiter  aus- 
o-ebildet  wakrend  die  ini  Zentrum  zurfickgebliebenen  Menscben 
durcb  stets  hoher  sicb  entwickelnde  Formen  verdrangt  warden. 

Zusammenfassend  ergibt  sicb  fur  die  phylogenetische  Entwick- 
lung des  Menscbengescblecbts , dass  es  kockst  wabrscbeinlicb  mit 
nur  sehr  wenigen  Mutationen  aus  der  Wurzel  der  Ursauger  hervor- 
o,eeransren  ist  und  eines  der  altesten,  wenn  nicbt  das  alteste  Ge- 
scblecbt  des  gesamten  SLiugetierreicbes  vertritt,  wobei  es  trotz 
bocbster  Entwicklung  docb  der  gemeinscbaftlicben  Grundform  am 
nacksten  geblieben  ist. 

Wollte  man  versucben,  einen  hypotbetiscben  Stammbaum  aut 
palaontologischer  Basis  aufzubauen,  so  kann  dieser  weder  so  aus- 
ffikrlick,  nocb  so  fiber  alien  Zweifel  erbaben  ausfallen,  wie  der  von 
Haeckel  konstruierte. 

Wir  mfissen  uns  darauf  beschranken,  die  wicbtigsten  pbylo- 
genetiscben  Stufen  des  Menscben  in  ikrer  Beziebung  zu  einigen  der 
wicbtigsten  Tierklassen  zu  bestimmen,  ohne  in  allzuviele  Einzelbeiten 
fiber  den  vermutlichen  Bau  und  das  Aussehen  dieser  tlieoretiscli 
vorbandenen,  praktiscb  aber  wobl  ewig  unauffindbaren  Abnen  zu 
tretem 

Yon  unbekannten  wirbellosen  Tieren  und  ebenfalls  unbestimm- 
baren  Cbordaten  ausgebend  findet  sicb  als  erste  Yorstufe  in:  Silur 
der  Urfiscb,  im  Karbon  das  Urampbibium  und  wabrscbeinlicb 
sckon  im  Perm  der  Ursauger,  der  vermutlich  mit  den  Urprimaten 
identiscb  ist. 

Zwiscben  Urfiscb  und  Urampbibium  baben  sicb  die  Fiscbe  ab- 
gezweigt.  Mit  dem  Ursauger  zugleicb  linden  sicb  neben  ver- 
scbiedenen  Zwiscbenformen  die  Ursaurier,  die  sicb  in  Reptilien  und 
Sauropsiden  weiter  spalten. 

Zwiscben  Ursauger  und  Urprimaten  zweigen  sicb  die  M0110- 
tremen  und  Beuteltiere  ab,  von  den  Urprimaten  darf  Anaptomorpkus 
homunculus  als  eine  seitlicbe  Kfimmerform  bezeicbnet  werden,  die 
auf  die  rezenten  Tarsiden  binleitet. 

Vom  gemeinscbaftlicben  Urprimatenstamm  geben  die  fibrigen 
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lioheren  Saugetierklassen  seitlicli  ab,  bevor  er  sich  in  Urraenschen 
und  TJ ratten  s])altet,  eine  Spaltung,  bei  der  wiederum  die  Urmenschen 
in  der  gerade  aufsteigenden  Linie  bleiben. 

Phylogenetischer  Stammbaum  des  Menschen. 

Wirbellose  Tiere 

Chordatiere 
Urfische  (Seewirbeltiere) 


Knorpelfisehe 


U ramphibien 


Amphibien 


U rsauger 


Ursaurier 


Knochenfische 


Reptilien 


Sauropsiden 


Marsupialier 


Urprimaten  Monotremen 


Vogel 


Anaptomorphus 


HSliere  Siiugetiere 


Urmenschen 


Uraffen 


Tarsias 


I’ithekanthropus 


Anthropomorphe 

Affen 
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Hierbei  darf  jedocli  niclit  vergessen  werden,  dass  dieser  Stamm- 
baum,  ebenso  wie  der  von  Hack  el,  von  rein  menscblicbem , an- 
tbropozentriscbem  Standpunkfc  aus  konstruiert  ist.  Fur  jedes  Tier 
liesse  sicli  in  analoger  Weise  ein  ahnlicber  Stammbaum  konstruieren, 
der,  von  Mutation  zu  Mutation,  von  Variation  zu  Variation  stets  ein- 
facher  werdend,  scbliesslich  aucb  in  gerader  Linie  auf  die  bypo- 
tbetiscbe  Urzelle  zuriickfubrt. 

Wiiren  wir  Vogel,  dann  wurden  wir  mit  berecbtigtem  Stolz 
auf  das  stets  libber  sicli  eiltwickelnde  Flugvermogen  und  Eierlegen 
blicken,  und  alle  nicbt  lliegenden  und  nicbt  eierlegenden  Tiere  als 
verkiimmerte  Seitenzweige  betracbten  miissen. 

In  Wirklicbkeit  gleiclien  die  Abnenreiben  siimtlicber 
Tiere  mebr  oder  weniger  parallel  zuriicklaufenden  Linien, 
die  sicb  in  unendlicber  Urentf ern ung  treffen.  Die  lcorper- 
licben  Unterscbiede  sind  offenbar,  bevor  sie  manifest  wurden,  scbon 
lange  im  Iveime  vorbanden  geweseu,  und  eine  bobere  Einsicbt  als 
die  menscblicbe  ware  wobl  ini  stande,  scbon  in  den  ersten  Zellen 
die  individuellen  Anlagen  der  spateren  Entwicklung  zu  erkennen. 

In  diesem  Sinne  muss  scbon  unter  den  Urfiscben  und  Ur- 
anipbibien  ein  bestinimtes  Individ uum  bestanden  liaben,  aus  dessen 
Nacbkomineii  sicb  nicbts  anderes  als  ein  Menscb  entwickeln  konnte. 

Die  dicbotomiscbe  Verzweigung  des  Stam mbaumes  ist  aus  diesen 
Griinden  lediglicb  als  ein  Mittel  zur  leicbteren  Uebersicbt  von  Tier- 
gruppen  zu  betracbten,  die  sicb  durcb  die  Uebereinstiinmung  in 
gewissen  Korpermerkmalen  als  zusammengebbrig  ausvveisen. 

Aucb  diese  Uebereinstiinmung  korperlicber  Merkmale  kann  nur 
als  Homologie  im  Sinne  Gegenbaurs,  nicbt  aber  als  absoluter 
Beweis  der  Ve rwandtscbaft  angeseben  werden,  denn  weder  die 
Paliiontologie  nocb  die  Anatomie  wird  jemals  im  stande  sein,  nacb- 
weisen  zu  konnen,  dass  ein  bestinimtes  rezentes  Individuum  der 
direkte  Nacbkomme  eines  bestimmten  paliiozoiscben  Abnen  ist. 

Trotz  dieser  Einscbrankung  ist  es  aber  immerbin  moglicli,  aus 
den  Homologien  einen  Riickscbluss  auf  die  pbylogenetiscbe  Zusammen- 
geborigkeit  mit  grosser  W alirscbeinlicbkeit  zu  macben.  Die  An- 
tbropogenie  kann  die  Natur  gleicbwie  ein  Maler  nicbt  in  Wirklicb- 
keit, sondern  nur  mit  mbglicbster  Treue  wiedergeben. 

Stratz,  Die  Naturgesckiclite  des  Menscken. 
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Die  phylogenetischen  Ilomologien,  welche  die  Aufstellung  des 
Stammbaumes  in  diesem  Sinne  ermSglichen , sind  in  zahlreichen 
Einzeluntersuchnngen  niedergelegt,  auf  die  alle  einzugeben  bier  un- 
tunlicb  ist.  Hier  sind  nur  die  wichtigsten  Punkte  berlihrt. 

Da  meine  Auffassung  von  der  bisher  Ublicben  abweicht,  inso- 
tern  als  auch  icb  die  von  Huxley,  Gegenbaur,  Hubrecbt, 
Klaatscb  u.  a.  vertretene  Auffassung  der  direkten  Abstainmung 
der  Saugetiere  von  den  Ampbibien  teile,  so  babe  icb  alle  diesbe- 
ziiglicben  Homologien  etwas  eingebender  beriicksichtigt,  bezw.  in 
etwas  anderer  Beleucbtung  betracbtet. 

Siimtlicke  Wirbeltiere  pflanzen  sicb  durcb  die  von  den  niiinn- 
licben  Spennatozoen  befrucbteten  weiblicben  Eizellen  fort.  Die  be- 
frucbtete  Eizelle  durcblauft  einen  Furchungsprozess,  so  dass  aus 
der  einen  Zelle  ein  Zellenballen  (Morula,  Blastula  u.  s.  w.)  entstebt. 
Von  dieser  Zellenkolonie  dient  ein  Toil  zum  Aufbau  des  Keimlings, 
wabrend  der  andere  die  Eibiillen  und  die  fur  den  Keimling  ncitige 
Nahrung  in  Form  des  Dotters  liefert.  Je  nacbdem  nun  der  Dotter 
in  grbsserer  oder  geringerer  Menge  vorbanden  ist,  unterscheidet  man 
dotterarme,  holoblastiscbe,  und  dotterreicbe,  me  rob  last  is  che 
Eier. 

Mit  anderen  Worten  wird  also  bei  den  boloblastiscben 
Eiern  der  grosste  Teil  des  Eies  zum  Aufbau  des  Embryo  verwendet, 
wabrend  bei  den  meroblastiscben  Eiern  ein  grbsserer  A orrat 
von  Dotter  entstebt  und  darum  nur  ein  viel  kleinerer  Teil  des  Eies 
fur  den  Korper  des  Keimlings  gebraucbt  wird. 

Bei  niederen  Wirbeltieren,  wie  Fiscben  und  Ampbibien,  welche 
ibre  Eier  im  Wasser  ablegen,  kbnnen  beide  Arten  von  Eiern  ibre 
Vorteile  f u r den  Kampf  urns  Dasein  besitzen.  Bei  boloblastiscben 
Eiern  ist  ibr  Embryo  verhaltnismassig  gross  und  daber  leicbter  im 
stande,  sicb  selbst  seine  Nahrung  zu  suchen,  bei  meroblastiscben 
Eiern  tragt  er  seinen  Nahrungsvorrat  bei  sicb,  so  dass  er  aucb  obne 
direkte  Nahrungsaufnabme  liingere  Zeit  besteben  kann. 

In  der  Tat  gibt  es  bei  Fiscben  und  Ampbibien  beide  Arten 
von  Eibildung  nebeneinander. 

Die  Nahrungsaufnabme  aus  dem  Dotter  geschiebt  in  der  \\  (>ise, 
dass  sicb  vom  Embryo  aus  ein  Blutgoriissnetz  entwickelt,  welches 
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den  Dottersack  umspannt  und  dem  Embryo  von  ihm  aus  Nahrstoffe 
zufiibrt. 

Diese  Art  der  Ernabrung  findet  sick  u.  a.  bei  den  meisten  Anuren. 

Vorteilbafter  gestaltet  sicb  die  ungestorte  Entwicklung,  wenn 
das  Ei  nicbt  ins  Wasser  abgesetzt  wird,  sondern  innerhalb  des 
miitterlicben  Korpers  bereits  eine  gewisse  Ausbildung  erreicben  kann 
und  ausser  dem  Schutz  auch  weitere  Nabrung  von  der  Mutter  erhalt. 

Diese  Ernahrung  kommt  durcb  einen  Austauscb  von  gasformigen 
und  fliissigen  (?)  Eiementen  des  Blutes  zu  stande. 

Die  einfacbste  Form  bestebt  darin,  dass  der  Dottersack  und 
dessen  Gefasse  mit  den  niicbstliegenden  miitterlicben  Ge  fas  sen  in 
Beriibrung  treten.  Der  Nabrungsaustauscb  zwiscben  Mutter  und 
Keimling  wird  bierbei  durcb  den  Dottersack  bewerkstelligt,  es  ent- 
stebt  eine  ompbaloide  oder  Dotterplacentatio n.  Auf  Tafel  II 
ist  diese  Art  der  Ernabrung  scbematiscb  dargestellt.  Der  iiussere 
rote  Kreis  stellt  ebenso  wie  bei  den  folgenden  Figuren  die  das 
Ei  umgebende  miitterlicbe  Blutzone  dar;  innerbalb  des  Eies  ist  der 
Keimling  mit  scbwarzer  Farbe,  der  mit  seiner  Leibesbohle  in  Yer- 
bindung  stebende  Dottersack  mit  gelber  Farbe  bezeiclinet.  Die  vom 
Embryo  ausgebenden , stark  iiber  dem  Dottersack  sicb  verastelnden 
Gefasse  sind  scbematiscb  als  eine  rote,  neben  dem  Dottersack  liegende 
Zone  angedeutet,  welcbe  mit  ihm  bis  an  die  miitterlicbe  Blutzone 
keranreickt  und  sicb  ikr  anlegt. 

Eine  derartige  mittelbare , ompbaloide  Placentation  findet  sicb 
bei  vielen  Fiscben  und  als  voriibergebendes  Stadium  sogar  bei 
einzelnen  Saugetieren. 

Bei  boloblastiscben  Eiern  tritt  die  sparlicbe  Dotterernahrung 
bald  vor  der  wicbtigeren  vom  miitterlicben  Blute  aus  zuriick,  der 
Dottersack  schrumpft,  und  fiber  ibn  binaus  wachsen  die  Gefasse  zu 
einem,  dem  Mutterboden  sicb  fester  anlegenden  Haftstiel  aus, 
es  entstekt  die  zweite  Stufe  der  Placentation,  die  Haftstiel- 
placentation,  welcbe  im  zweiten  Schema  dargestellt  ist. 

Diese  Art  der  Ernabrung  findet  sicb  in  primitiver  Form  schon 
bei  den  Selachiern  (Acantbias  vulgaris,  Mustelus  laevis  u.  a.)  *). 


) Ygl.  0.  Hertwig  S.  249.  Claus,  Zoologie.  3.  Auflage.  1885.  S.  646  u.  a. 
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Die  clritte  Art  der  Erniihrung  bestelit  darin,  dass  der  Dotter- 
sack  als  Gauzes  mit  seinen  Blutgefassen  erbalten  bleibt,  dass  aber 
von  ihm  aus  eine  Blase,  Allantois,  nacli  der  rnUtterlichen  Zone  hin- 
wuchert,  und  durcli  ilire  Gefusse  sekundiir  mit  dem  Mutterboden  in 
Verbindung  tritt.  Diese  Art  der  Placentation , welche  dem  Keim- 
ling  nach  Erschopfung  des  Dottervorrats  eine  weitere  mlitterliche 
Ernahrung  sicbert,  nennt  man  nacb  der  ihr  zu  Grunde  liegenden 
Allantoisblase  die  allantoide  Placentation.  (Drittes  Schema.) 

Diese  unendlich  viel  verwickeltere  Erniihrungsweise  findet  sicb 
bei  einigen  Ampbibien  und  einigen  Siiugetieren,  als  regelmiissige 
Bildung  aber  bei  samtlichen  Reptilien  und  Vdgeln. 

Wabrend  es  aber  bei  der  ompbaloiden  Placentation  zu  keiner 
festeren  Verbindung  zwiscben  Keimling  und  Mutter  kommt,  konnen 
spAvobl  bei  dem  Haftstiel  als  bei  der  Allantois  innigere  Anbeftun- 
gen  stattfinden. 

Im  allgemeinen  kann  man  sagen,  dass  der  erste  Typus  der 
Haftstielbildung  den  boloblastiscben,  dotterarmen,  der  zweite  der 
Allantoisbildung  den  meroblastiscken,  dotterreicben  Eiern  eigen- 
ttimlicb  ist. 

Aus  dem  indifFerenten,  alien  Wirbeltieren  gemeinsamen  Ur- 
zustand  (Tafel  II  i),  in  dem  der  Embryo  nicbts  weiter  ist  als  eine 
scbeibenformige  Verdickung  der  Eivvand,  erklaren  sicb  samtliche 
iibrigen  Zustande. 

Bei  Fiscben  und  Ampbibien  entsteben  daraus  die  in  11  und  111 
dargestellten  Verhaltnisse. 

Tafel  II 11  entspricbt  dem  boloblastiscben  Ei  mit  kleinem 
Dotter  und  starkeren , bis  zum  miitterlicben  Gewebe  sicb  er- 
streckenden  Blutgefassen. 

Tafel  II111  entspricbt  dem  merobl  astiscben  Ei  mit  grossem 
Dotter  und  scbwacberen,  nur  zu  diesem  hinreicbenden  Blutgefassen. 

In  beiden  Zeichnungen  ist  statt  der  verscbiedenen  sicb  ver- 
zweigenden  Arterien  nur  ein  (roter)  Bezirk  neben  dem  (gelben) 
Dotter  angegeben. 

Aus  den  boloblastiscben  Amphibieneiern  lassen  sicb  die  gleich- 
falls  boloblastiscben  Saugetiereier  nacb  dem  Schema  Tafel  II  ,v  ab- 
leiten.  Der  bereits  im  Amphibienstadium  vorgebildete  Baucbstiel 


Tafel  II. 


Omphciloide  Placentation 


Schema  der  Eibildung  und  der  Entwicklung  des  Saugetiereis  und  Sauropsideneis 
aus  dem  Amphibien-  bezw.  Fischei. 
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bestebt  bier  ebenfalls  aus  dem  sebr  bald  scbrumpfenden  Dottersack 
nebst  den  Blutgefiissen,  welcbe  eine  primare,  unmittelbare  Verbindung 
zwiscben  Keimling  und  Mutter  bilden. 

Spater  tritt  als  Scbeide  ein  Teil  des  an  Grosse  stark  zu- 
nebmenden  Amnion  liinzu , welcbes  den  Keimling  von  alien  Seiten 
umgibt.  Das  Amnion  bildet  sicb  prinutiv  als  erne  kleine,  rib ei  deni 
Riicken  des  Keimscbildes  gescblossene  Hoble.  Unter  weiter  aus- 
gebildeten  Verhaltnissen , wie  sie  sicb  bei  einzelnen  Saugetieien, 
ausserdem  aber  bei  alien  Sauropsiden  finden,  entstebt  das  Amnion 
sekundar  durcb  Verwacbsung  der  vorderen  und  binteren  Amnion- 
falte. 

Die  Eibullen  werden  bei  der  Geburt  zerrissen  und  nicbt  in 
den  Korper  der  Neugeborenen  mit  aufgenoninien. 

Aus  dem  meroblastiscben  Ampbibieneitypus  (Tafel  II111)  ent- 
wickelt  sicb  das  gleicbfalls  meroblastiscbe  Sauropsidenei  nacb  dem 
Typus  Tafel  II v,  das  grobscbematiscb  ein  bebriitetes  Hiibnerei 
darstellt. 

Der  Dottersack  ist  bier  viel  grosser  als  beim  Sliugetier,  die 
Allantois  beftet  sicb  nicbt  an  einer  bestimmten  Stelle  des  Mutter- 
bodens  an,  sondern  umwucbert  den  Dotter  und  den  Embryo,  ivelcber 
nur  durcb  eine  kleine,  spater  wieder  vollig  scbwindende  Amnion- 
blase  von  ihm  gescbieden  ist.  Die  Allantois  vermittelt  die  Auf- 
nabme  des  Eiweisses  in  den  Korper  des  Embryos  und  den  Gas- 
austauscb  mit  der  Luftkammer.  Im  umscbalten  Ei  tritt  somit  das 
Eiweiss  nebst  Luftkammer  an  die  Stelle  der  im  dritten  Schema  ge- 
zeiclineten  mutterlicben  Blutzone.  Scliliesslich  verwachst  die  Allan- 
tois mit  der  unter  der  Eierschale  liegenden  serosen  Hiille  (Ausfiibr- 
licberes  sielie  0.  Hertwig,  S.  2G7).  Die  Eibullen,  speziell  der 
Dottersack,  werden  grosstenteils  in  den  Korper  des  jungen  Tieres 
durcb  den  Nabel  aufgenommen,  wie  dies  aucb  bei  den  Ampbibien 
und  Fischen  gescbiebt. 

Wahrend  bei  dem  Saugetierei  mit  Ausnabme  der  Umbiillung 
des  Embryos  durcb  Amnion  und  serose  Flaut  (Chorion)  der  Amphi- 
bienzustand  nocb  leicht  erkenntlicb  ist,  zeigt  also  das  Sauropsidenei 
viel  verwickeltere  Verbiiltnisse. 

Das  Siiugetierei  in  seiner  einfacbsten  Form,  wie  sie  sicb  u.  a. 
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beim  Igel  findet,  stellt  demnach  einen  vit*l  einfacheren  Zustand  dar, 
als  das  der  Reptilien  und  Vogel  (vgl.  Hubrecht,  Die  Phylogenese 
des  Amnion). 

Beziiglicli  weiterer  Einzelbeiten  sei  auf  die  eingangs  zitierten 
Werke , sowie  auf  die  im  folgenden  bebandelte  Ontogenese  ver- 
wiesen. 

Zusannnenfassend  liisst  sicb  folgendes  sagen: 

Bei  Fiscben  und  Ampbibien  finden  sicb  dotterarme 

neben  dotterreicben  Eiern  in  versebiedenster  Abstufun<* 

© 

und  in  mebr  oder  weniger  inniger  Verbindung  mit  dem 
mtltterlicben  Korper. 

Die  dotterarmen,  mit  der  Mutter  in  inniger  Verbin- 
dung stebenden  S augetiereier  stellen  einen  weiter  aus- 
gebildeten  Zustand  des  dotterarmen  Ampbibieneies  dar, 
die  dotterreicben,  in  eine  Scbale  eingescblossenen  Eier 
der  Sauropsiden  sind  eine  bdbere  Entwicklungsstufe  der 
dotterreicben  Ampbibieneier. 

Beide  baben  sicb  in  versebied ener  Ricbtung  von  dem 
gemeinsebaftlieben,  in  Variabilitat  viel  breiteren  Boden 
entfernt,  wobei  die  Saugetiere  im  allgemeinen  dem 
u r spriinglicben  Typus  am  nachsten  geblieben  sind. 

Inwieweit  die  Biklung  des  Amnions  und  der  serosen  Iiaut  bei 
den  Ampbibien  sebon  vorbereitet  ist,  liisst  sicb  bei  dem  beutigen 
Stand  unserer  entwicklungsgescbicbtlicben  Kenntnisse  niebt  mit 
Sicherheit  sagen. 

Ebensowenig  wie  bei  den  Eihullen  bedarf  es  bei  der  Entwick- 
lung  der  Korperform  der  Vermittlung  sauropsider  Elemente,  uni 
das  Entsteben  des  Saugetiertypus  aus  dem  Fiscb-  und  Ampbibien- 
stadium  verstandlich  zu  macben.  Hier  wie  dort  finden  sicb  bei  den 
Saugern  und  Sauropsiden  zablreicbe  Homologien,  die  aber  bier  wie 
dort  nur  als  Ausdruck  der  gemeinsebaftlieben  Herkunft  aufzufassen 
sind. 

Mit  Uebergebung  versebiedener  Zustande,  die  von  dem  Chorda- 
tier  zu  den  Wirbeltieren  binllberleiten,  stellt  das  fertige  Seewirbel- 
tier,  der  Urfiscb,  die  iilteste  Vorstule  in  der  Reilie  der  Wirbel- 
tiere  dar. 
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1.  Der  Urfisch  (Fig.  2). 

Die  bypotbetiscbe  Gestalt  des  Urfiscbes,  aus  der  ein  Uebergang 
zu  boberer  Ausbildung  gedacbt  werden  kann,  ist  bereits  mit  paarigen 
Brust-  und  Baucbflossen  ausgestattet , welcbe  sicb  aus  den  primi- 
tiven  seitlicben  Querleisten  gebildet  baben.  Yor  den  Brustflossen 


Fig.  3.  Schema  des  Urampliibiums. 


befinden  sicb  die  Kiemenspalten,  zwiscben  diesen  und  dem  Auge 
das  Spritzlocb  an  Stelle  des  spateren  Obres. 

Das  Geriist  des  Korpers  baut  sicb  aus  Knorpelgewebe  auf;  die 
knorpelige  Wirbelsaule  verlangert  sicb  uber  die  Baucbflossen  binaus 
in  ein  langes  Scbwanzstuck  (Fig.  2). 

\ on  rezenten  Formen  entsprecben  dieser  Gestaltung  am  meisten 
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die  Selachier,  unter  denen  Acanthias  vulgaris1)  ungefakr  dera 
sckematiscken  Urtypus  gleickkonunt. 

2.  Das  Uramphibium  (Fig.  3). 

Bei  dem  hypothetischen  Urampbibium  haben  sich  die  vier 
Flossen  mit  Anpassung  an  das  Landleben  in  vier  pentadaktyle,  drei- 
gelenkige  Gliedmassen  differenziert. 

Die  Kiemen,  die  im  Larvenzustand  nocb  funktionierten,  sind 
gesckwunden,  an  Stelle  des  Spritzlocks  findet  sich  das  Okr. 

Das  Knorpelgeriist  ist  zura  Teil  verkndchert,  zum  Teil  durck 
Ivnocken,  die  dem  Bindegewebe  und  der  Haut  entstammen,  verstarkt. 

Unter  den  rezenten  Ampkibienformen  entsprecken  die  Urodelen, 
besonders  Salamandra  maculosa,  nock  am  meisten  der  kypo- 
tketiscken  Urform.  Jedock  kaben  die  Urodelen  an  den  Yorder- 
gliedmassen  den  Daumen  eingebiisst.  Die  Anuren,  Froscke  und 
Kroten  ihrerseits  kaben  an  alien  vier  Gliedmassen  fiinf  Finger,  da- 
gegen  findet  sick  bei  iknen  der  Sckwanz  nur  im  Larvenstadiuin. 

3.  Der  Ursauger  (Fig.  4). 

Beim  kypotketiscken  Ursauger  kaben  die  Gliedmassen  an  Um- 
fang  und  Grosse  zugenommen,  ebenso  auck  das  iiussere  Okr  und 
die  Hirnsckale.  Die  primitive  Ampkibienkand  ist  an  alien  vier 
Gliedmassen  erkalten  geblieben,  ebenso  auck  der  Sckwanz. 

Von  rezenten  Formen  steken  der  kypotketiscken  Urform  am 
niicksten  versckiedene  Insektivoren,  wie  Sorex  vulgaris,  die  Spitz- 
maus  und  Erinacaeus  europaeus,  der  Igel,  nebst  (lessen  mit 
Haaren  statt  mit  Stackeln  bekleidetem  Verwandten  Gymnura. 

In  vieler  Beziekung  ist  aber  der  primitive  Zustand,  namentlick 
in  der  Bildung  der  Gliedmassen  bei  Tarsius  spectrum  und  beim 
Menschen  besser  erkalten  geblieben,  und  deskalb  ist  es  kaum 
moglich,  einen  Urprimatentypus  aufzustellen , der  sick  wesentlick 
von  dem  Koliektivtypus  des  Ursaugers  untersckeidet. 

Mdchstens  liesse  sick  dafilr  die  nock  stiirkere  Ausbildung  des 
Vorderkirns  verwerten. 

')  Vgl.  Claus  1.  c.  S.  63-r>. 
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Ungefiibr  den  hypotlietisclien  Alinenstufen  entsprecben  demnacli 
von  rezenten  Kollektivtypen: 

1.  deni  Urfiscli:  die  Selacbier, 

2.  deni  Uramphibium:  Salamandra  maculosa, 

3.  dem  Ursauger:  Sorex  vulgaris, 

4.  deni  Urprimaten:  Tarsius  spectrum. 

Von  den  Belegstiicken  fiir  die.  bier  vertretene  Auffassung  sind 
als  wichtigste  bervorzubeben  die  Entwicklung  der  Gliedmassen,  die 
Veriinderungen  des  Kiemen-  und  Kopfskeletts  und  die  stufenweise 
Zunabme  des  Vorderbirns,  des  intellektuellen  Organs. 

a)  Differenzierung  der  Gliedmassen. 

Die  Grundlage  der  Gliedmassen  bildet  das  Arcbipterygium 
(Gegenbaur),  die  Urflosse,  welcbe  sicb  aus  einem  Grundstiick 
(Basale)  und  den  Strablen  (Rad i en)  zusammensetzt.  Das  Basale 
ist  durcb  ein  Giirtelstiick  mit  dem  Korper  verbunden. 

In  wenig  veranderter  Form  findet  sicb  das  Arcbipterygium  bei 
den  Selacbiern. 

An  der  Brustflosse  von  Heptancbus  (Fig.  5)  bestebt  das  Basale 
aus  drei  Teilen,  die  Radien  sind  sebr  zablreicb.  Das  Giirtelskelett 
bildet  eine  einfaclie  Spange,  welcbe  mit  der  gegenseitigen  in  Ver- 
bindung  tritt. 

Bei  der  Anpassung  an  den  Landaufentbalt  geben  die  den 
Radien  (R)  sicb  anscbliessenden  Hornstrablen  (H)  verloren;  die  Zabl 
der  Radien  bescbriinkt  sicb  auf  fiinf , wabrend  das  Basale  in  ver- 
scbiedene  Teile  zerfiillt,  welcbe  dem  Oberarm,  Unterarm  und  der 
Handwurzel,  bezw.  Oberscbenkel,  Unterscbenkel  und  Fusswurzel 
entsprecben  und  untereinander  gelenkig  verbunden  sind. 

Das  primitive  Schema  des  funffingerigen  Gliedes,  aus  der  sicb 
samtlicbe  Modifikationen  der  Landwirbeltiere  ableiten  lassen , zeigt 
die  nach  Gegenbaur  konstruierte  Fig.  6. 

Der  Scbultergiirtel  bestebt  aus  einem  gabeligen  Knocbenstiick, 
Coracoid  und  Claviculare,  dem  die  spiitere  Umbildung  in  Scbulter- 
blatt  und  Scbliisselbein  entspricbt.  An  der  unteren  Extremitat 
werden  die  entsprecbenden  Spangen  zum  Ilium  und  Ischium,  die 
sicb  mit  dem  sekundiiren  Pubicum  zum  Becken  vereinigen. 
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Die  freie  Gliedmasse  setzt  sicli  zusammen  aus  einem  Stuck  fur 
den  oberen  Teil  (Humerus,  Femur),  zwei  StUcken  fUr  den  mittleren 
Toil  (Ulna  bezw.  Fibula  und  Radius  bezvv.  Tibia),  sowie  aus  je 
zwei  Reihen  von  Knochen  fur  das  YVurzelgelenk,  die  sicli  uni  einen 


r\ 


Fig.  5.  Brustflosse  von  Heptanchus. 


Fig.  6.  Schema  (lev  pentadaktylen  Gliedmasse  (nach  Gegenbaui’). 


Fig.  7.  Hintere  Gliedmasse  von  Salamandra  mactilosa  (nach  Gegenbaur). 


mittleren  Knochen,  das  Os  centrale  (c),  anordnen;  an  die  unterste, 
aus  fUnf  Knochen  bestehende  Wurzelreihe  setzten  sicli  die  fUnf 
Finger  m it  drei-  bis  f'ilnf  f aclier  Gelenkglicderutig  an. 

Ficr.  7 stellt  die  hintere  Gliedmasse  von  Salamandra  maculosa 
dar,  dcren  Ilomologie  niit  der  schematischen  Darstellung  si(h  olinc 
weiteres  ergibt. 
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In  den  verschiedenen  Silugetierordnungen  sind  die  Gliedmassen 
in  der  verschiedenartigsten  Weise  holier  differenziert  worden.  Als 
Waffe  haben  sie  in  der  funfkralligen  Pranke  des  Raubtieres,  als 
Flucktorgan  in  der  auf  die  Mittelzebe  bescbrankten  Ausbildung  des 
Hufes  beim  Pferde  ibre  hochste  einseitige  Entwieklung  erreiebt. 
Bei  den  Primaten,  und  unter  diesen  besonders  beim  Menscben,  ist 
in  der  Hand  der  ursprilngliche  Typns  am  reinsten  bewabrt  ge- 
blieben.  Wie  bereits  erwabnt,  ist  es  Rosenberg  sogar  gelungen, 
beim  meuseblieben  Fotus  ein  isoliertes,  sp’ater  verwacbsendes  Os 
centrale  zu  finden,  welches  unmittelbar  auf  die  Ampbibienvorstufe 
hinweist. 

In  o-leicber  Weise,  wie  die  Gliedmassen  der  Mammalier,  lassen 
sicb  au cli  die  der  Sauropsiden  auf  die  fiinffingerige  Extremitat  der 
Ampbibien  zuriickfubren ; namentlieb  bei  den  Sauriern  tindet  sicb 
der  pentadaktyle  Typus  nock  baufig  erbalten. 

b)  Differenzier ung  des  Ivopfskeletts  und  der  Kiemen- 

bogen. 

In  das  ausserordentlieb  sekwierige  Problem  der  Bildung  des 
Kopfskeletts  aus  deni  knorpeligen  Primordialkranium  und  der  von 
Haut  und  Bindegewebe  gelieferten  Deckknocben  ist  durch  die 
Gegenbaurscbe  Segmentaltbeorie  sebr  viel  mebr  Klarbeit  ge- 
kommen. 

An  den  aus  diesen  Elementen  sicb  aufbauenden  Gekirnsckiidel 
sebliesst  sicb  der  deni  Viszeralskelett  entstammende  Gesicbtsscbiidel 
an,  der  in  der  Hauptsacbe  von  den  in  Scklundbogen  umgewandelten 
Kiemenbogen  geliefert  wird. 

Auf  diese  Homologie  zwiseben  Fiscb,  Ampbibium  und  Mensck 
konnen  wir  uns  an  dieser  Stelle  besebranken , und  die  weiteren 
Einzelbeiten  des  nocb  vielfacb  unbestimmten  Gesamtproblems  vor- 
laufig  beiseite  lassen. 

Der  Fiscbzustand  wird  durcb  einen  Selacbier,  Acantbias  (nacb 
Claus),  vertreten  (Fig.  8). 

Am  Scbadel  sind  in  der  Ricktung  von  links  nacb  reckts  drei 
Oeffnungen  erkenntlieb,  die  der  Nasengrube,  der  Augenanlage  mit 
der  Durcbtrittsstelle  ftir  den  Sehnerven  und  deni  Spritzlocb  ent- 
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sprecken.  An  den  Schadel  schliessen  sicli  die  in  roter  Farbe  ge- 
zeichneten  sieben  Kienienbogen  an,  deren  erster,  wichtigster,  der 
M andibular bogen,  der  zweite  der  Hyoidbogen  genannt  wild. 


Fig.  8.  Kopfskelett  eincs  Haifisclies  (Acantliias)  (nacli  Claus). 


Fig.  9.  Kopfskelett  eines  Molches  (Menopoma)  (nacli  Wiedersheim). 


Fig.  10.  Kopfskelett  eines  Neugeborenen. 


Der  Mandibularbogen  (Fig.  81)  bildefc  bcim  Haifiscb  zugleich  den 
primaren  Kiefer;  als  Yorstufe  zu  deni  bleibenden  Kiefer  der  hdheren 
Wirbeltiere  zeigen  sicli  die  den  Kiefern  aufgelagerten  Lippenknorpel. 


Die  pbylogenetische  Entwieklung  der  Menscliheit.  01 

Dem  siebenten  Kiemenbogen  sckliesst  sick  die  Brustflosse  mit 
deni  Sckultergiirtel  an. 

Beim  Ampkibium  (Menopoma , Fig.  9)  sind  die  primitiven 
Kiefer  durck  bleibende  ersetzt  worden.  Die  ersteren  kaben  eine 
seltsarae  Umwandlung  erfakren,  indem  deren  kintere  Stiicke,  das 
Quadra  turn  und  Articular  e,  in  die  Sckadelkokle  kineingetreten 
sind,  und  nur  nock  durck  einen  diinnen  Knorpel  (Cartilago  Meckeli) 
mit  der  Innenseite  des  Unterkiefers  in  Zusammenkang  steken. 

Beide  vorker  so  macktigen  Stiicke  bilden  sick  zu  kleinen  Ge- 
korknockelckeu  um,  aus  dem  Quadratum  wird  der  Amboss,  aus 
dem  Articulare  der  Hammer,  dessen  langerer  Stiel  in  den 
Meckelscken  Knorpel  auslauft. 

Das  Spritzlock  ist  durck  das  Trommelfell  akgescklossen  und 
zum  Gekorgang  mit  einbezogen  worden. 

Der  zweite  Scklundbogen,  der  Hyoidbogen,  wird,  wie  der  Name 
besagt,  zum  Stiitzpunkt  fur  die  Zunge  und  bildet  mit  den  iibrigen 
Kiemenbogen  ein  knorpeliges  Geriist  am  Eingang  der  Verdauungs- 
und  Respirationsorgane. 

Aus  Fig.  10  sind  die  entspreckenden  Yerkiiltnisse  beim  neu- 
geborenen  Menscken  ersichtlick. 

Yon  dem  macktigen  Viszeralskelette  des  Selackiers  erkalt  sick 
beim  Menscken: 

Vom  Mandibularbogen:  Hammer  und  Amboss, 

* Hyoidbogen:  kleine  Zungenbeinkorner  (vorn), 

Processus  stylohyoid eus  (kinten), 

» HI.  Kiemenbogen:  Zungenbeinkorper, 

» IY.  u.  Y.  Kiemenbogen:  Keklkopfknorpel. 

(Fur  ausfiikrlicke  Besckreibung  sieke  Wiederskeim.) 

c)  D iff erenzie rung  des  Ge kirns. 

Abgeseken  von  dem  Zwisckenkirn  und  Nackkirn , iiber  deren 
Begrenzung  die  Ansickten  nock  geteilt  sind,  untersckeidet  man  am 
Gekirn  drei  grossere  Akscknitte,  das  Vorderhirn,  Mittelkirn  und 
Hinterkirn,  welclie  aus  drei  Gekirnblasen  sick  entwickeln. 

Der  urspriinglick  gestreckte  Verlauf  wird  mit  zunekmender 
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Grcisse  des  Organs  mehrfack  geknickt,  wiikrend  zugleich  die  Schadel- 
kapsel,  dem  Volum  entsprechend,  sicli  ausdehnt. 

Unter  den  drei  Gehirnaksclinitten  ist  das  Vorderhirn  als  der 
Sitz  des  Intellekts  der  wicktigste  und  als  soldier  auf  den  folgenden 
Figuren  (11  — 17)  mit  grauer  Farbe  bezeicknet. 


Fig.  11.  Gehirn  eiues  Haiftsches 
von  oben  (nach  Wiedersheim). 


Fig.  12.  Geliiru  eines 
Frosches  von  oben 
(nach  E.  Hertwig). 


Fig.  13.  Gehirn  eines  Kanineliens 
von  oben  (nach  Wiedersheim). 


Fig.  14.  Gehirn  eines  Mcnschcn 
von  olien. 


Beim  Haifisch  niramt  das  Vorderkirn  in 
einen  verkiiltnisniiissig  selir  kleinen  I oil  dei 
Die  msicktig  vorspringenden  Masson  an 
werden  von  den  Itieckkolben  gebildet,  <lie 
Ursprllnge  der  Sehnerven  mit  umfassen. 


der  Ansicht  von  oben 
Gesamtmasse  ein. 
beiden  Seiten  (Fig.  11) 
nsick  kinten  auck  die 
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Beim  Froscb  nimmt  das  Vorderbirn  einen  sebr  viel  grosseren 
Raum  ein  (Fig.  12),  wahrend  es  beim  Ivanincben  bereits  der  Gesamt- 
masse  des  Mittel-  und  Hinterbirns  (Fig.  13)  gleicbkommt. 

Beim  Menscben  iibertrifft  das  zum  Grossbirn  geivordene  Vorder- 
birn  das  Mittelbirn  und  Hinterbirn  (Kleinbirn)  bei  weitem  (Fig.  14). 


Fig.  15.  Gehirn  eines  Haifisches 
von  unten  (nach  AViederslieim). 


Fig.  16.  Gehirn  eines  Kanincliens 
von  unten  (nach  Wiedersheim) 


Fig.  17.  Gehirn  eines  Hensclien  von  unten. 

In  der  Ansicbt  von  unten  (Fig.  15,  16,  17)  ist  der  Unterscbied, 
zugleich  aber  aucb  die  Homologie  der  drei  Geliirnabsebnitte  zwiscben 
Haifiscb,  Kanincben  und  Menscb  nocb  deutlicber  zu  erkennen. 

Die  bobere  Stufe  kennzeicbnet  sicb  demnacb  bauptsacblicb 
durcb  das  relative  Ueberwiegen  des  Vorderbirns  und  dessen  starkere 
Furcbung,  wodurcb  die  Oberfliicbe  noch  Avesentlicb  vergrossert  wird. 


04 


Die  phylogenetische  Kntwicklung  der  Menschheit. 


Das  absolute  Gehirngewicbt  liiingt  mehr  oder  weniger  von  der 
Korpergrosse  und  dem  Korpergewickt  ab.  Ein  grbsseres  Tier  hat 
ein  schwereres  Gehirn  als  ein  kleineres. 

Nacli  Ranke  sind  die  absoluten  Hirngewickte: 


Elefant 

4500  g 

Stier  . . . 

. 450  g 

Walfisch  . 

. 2050  „ 

Gorilla  . 

. 450  , 

Mann  . . 

. 1360  r 

Orang-Utan 

. 350  „ 

Weib  . . 

. 1220  „ 

Scbimpanse 

. 350  , 

Pferd  . . 

650  „ 

Tiger 

. 290  , 

Nacb  Topinard  betragt  die  Scbiidelkapazitat  in  „ Centimetres 
cubes “ fiir: 

Mensck  (mannlicbes  Gescbleckt,  runde  Zahl)  1500 

Gorilla  (mannlicb) 531 

„ (weiblicb) 472 

Orang  (mannlicb) 439 

„ (weiblicb) 418 

Scbimpanse  (miinnlick) 421 

„ (weiblicb) 404 

Lowe 321 

Bar 265 

Wildscbwein 207 

Schaf 150 

Neufundlander  Hund 105 

Nacb  Vogt: 

Miinnlicher  Deutscber 

Gorilla  (mannlich) 

„ (weiblicb) 

Orang  (niiinnlicb) 

„ (weiblicb) 

Scbimpanse  (mannlicli) 

„ (weiblicb) 

Wenn  man  das  relative  Verbaltnis  zwiscben  Korpergewicht  und 
Hirngewicbt  berccbnet,  so  crgibt  sick  (nacb  Biscboff  und  Ranke): 
Kleine  Singvogel . 1 : 12  Frosch  . . 1 

Elster  ....  1 : 28  Hund  ...  1 


1450 

500 

423 

448 

378 

417 

370 


172 

250 


Die  phylogenetisclie  Entwicklung  der  Menschheit.  65 


Menscli  . 

Mauhvurf 

Katze 

Gorilla  . 

Adler 

Eideckse 


1 

1 

1 

1 

1 

1 


36 

36 

82 

100 

160 

160 


Scliaf  . 
Pferd  . 
Elefant 
Tiger  . 
Ilaifiscli 
Walfiscli 


1 

1 

1 

1 

1 

1 


351 

400 

500 

500 

5680 

37  440 


Aus  diesen  Zahlen  gelit  liervor,  dass  ein  bestimmter  Ankalts- 
punkt,  nack  dem  der  grossere  oder  geringere  Grad  der  Intelligenz 
berecknefc  werden  konnte , durck  das  Gekirngewickt  niekt  ge- 
geben  wird. 

Trotz  zaklreicker  Beobacktungen  an  Menscken  konnte  bisker 


auck  niekt  festgestellt  werden,  ok  die  Zakl  der  Gekirnwindnngen 
in  direkten  Zusammenkang  mit  der  Hoke  der  geistigen  Fakigkeiten 
gebrackt  werden  lcann,  so  dass  auck  die  stark  ere  oder  geringere 
Furckung  der  Gekirnoberfiacke  nur  relativen  Wert  kat. 

Demnack  bleibt  als  einziges  positives  Ergebnis  der  vergleickend 
anatomiseken  Untersuckung,  dass  im  allgemeinen  die  Entwicklung 
von  niederer  zu  kokerer  Stufe  durck  die  relative  Grossenzunakme 
des  Yorderkirns  im  Verkaltnis  zum  Mittelkirn  und  Hinterkirn  ikren 
Ausdruck  findet. 

Wenn  sekon  das  Gekirn  selbst  so  wenig  sickere  Ankaltspunkte 
kietet,  so  muss  man  mit  der  wissensckaftlicken  Verwertung  des  Ge- 
kirnsckadels  doppelt  vorsicktig  sein. 

Die  Fig.  IS — 24  zeigen  die  Sckadel  versekiedener  Siiugetiere, 
verglicken  mit  dem  Frosck.  Die  Grenze  zwiseken  Hirn  und  Ge- 
sicktssckadel  entspricht  ungefakr  der  roten  Linie,  welcke  vom 
unteren  Rand  des  Stirnbeines  bis  iiber  die  aussere  Okroffnungr 
verlauft. 


\ ergleicken  wir  diese  Figuren  mit  Fig.  8,  9 und  10,  so  ergibt 
sick,  dass  beim  neugeborenen  Menscken  der  Hirnsckadel  bei  weitem 
den  Gesicktssckadel  iiberwiegt,  und  dass  beim  Haifisck  gerade  das 
Umgekekrte  der  Fall  ist. 

Also  auck  bier  lasst  sick  zwar  im  allgemeinen  sagen,  dass  mit 
der  hokeren  Entwicklung  eine  starkere  Auskildung  des  Gekirn- 
sckadels  Hand  in  Hand  gekt,  im  besonderen  aber  miissen  versekiedene 
Tatsacken  beriicksicktigt  werden,  die  im  einzelnen  die  Form  und 
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Grosse  des  Gehirns  ebenso  wie  des  Schadels  zu  beeinflussen  im 
stande  sind. 


Beim  Gehirn  des  Haifisches  ist  durcli  die  starke  Ausbildung 
der  Riechkolben  der  vordere  und  seitlicbe  Teil  von  ungewbhniicher 
Grosse,  in  geringerem  Grade  ist  dies  auch  beim  Kanincben  nocb 
der  Fall.  Es  werden  hierbei  Nervenmassen  mit  in  das  Zentral- 
organ  einbezogen,  die  eigentlicli  den  peripheren  Sinnesorganen  an- 
gehoren. 


Aiulerseits  wird  die  Form  des  Gesichtsschiidels  in  ausgesproche- 
ner  Weise  durcli  die  Zakn-  und  Kieferbildung  beeinflusst,  die  wieder- 
um  mit  der  Art  der  Nabrung  in  Zusammenbang  steht. 

Das  Gebiss  der  Insektivoren  (Fig.  18)  stellt  einen  indifferenten 
Zustand  dar,  bei  den  Nagern  (Fig.  19)  bat  die  starke  Ausbildung 
der  Nagezabne  sogar  zur  Entwicklung  zweier  Vorkiefer  gefiihrt, 
von  denen  sicb  der  obere  bei  den  Huftieren  (Fig.  20)  erbalten  bat. 
Bei  diesen  baben  wiederum  die  stark  ausgebildeten  Mahlzahne  zur 
starken  Verbreiterung  des  Unterkiefers  gefiihrt.  Bei  den  Karnivoren 
sind  die  Kiefer  durcli  die  Keisszabne  niiicbtig  entvvickelt,  und  deni- 
entspreckend  aucb  die  Ansatzstellen  der  Muskeln,  ivodurck  es  zu 
einer  auffallend  starken  Ausbildung  des  Jockbeins  kommt. 

Bei  den  Affen  ist  der  Gesicbtsscbadel  ebenfalls  durcb  sehr 
kraftige  Eckzahne  und  dementsprecbende  Kiefer  ausgezeicbnet,  und 
zwar  bei  deni  Anthropoiden  (Fig.  23)  nocb  starker  als  beim  Teufels- 
affen  (Fig.  22). 

Beim  zabnlosen  Froscli  (Fig.  24)  findet  sicli  ein  sebr  starkes 
Zurucktreten  des  Gesicbtsscbadels , so  dass  bei  ihm  ein  verhaltnis- 
massig  viel  grosserer  Bezirk  fur  die  Hirnkapsel  iibrig  bleibt  als 
bei  samtlichen  boher  entwickelten  Siiugetieren,  mit  Ausnabme  des 


Menschen. 

.ledoch  gibt  die  in  den  Fig.  18 — 24  eingezeicbnete  rote  Linie 
nur  ungefabr  die  Gcstaltung  der  Scbadelbohle  vvieder.  Der  innere 
Baum  verkleinert  sick  nocb  um  die  Dicke  der  umgebenden,  keines- 
wegs  liberal  1 gleichmassig  starken  Knocbenkapsel.  Fig.  25  zeigt 
einen  Durchscbnitt  durcb  den  menscblicben  Schiidel  nacb  Ranke, 
an  dem  die  Linie  fa  die  Greuze  zwischen  Gesicbt  und  Hirnschiidel 
angibt.  Vom  Hirnsckadelumriss  kommt  reicblicb  l/'r,  auf  die  kndcberne 
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Hiilse  und  kaum  4/s  auf  den  Schadelinhalt,  von  dem  nocli  die  Hirn- 
liiiute  und  Blutgefasse  abgezogen  werden  mtissen. 


Fig.  18.  Scliiidel  eines  Insektenfressers 
(Igel). 


Fig.  19.  Sohildel  eines  Nagetiers 
(Sus  Capybara). 


Fig.  20.  Scliiidel  eines  Huftiers  (Pferd). 


Fig.  22.  Scliiidel  eines  Affen 
(Sat  anas). 


Fig.  23.  Sohildel  eines  Menschenafl'en 
(Orang). 


Fig.  24.  Scliiidel  eines  Frosches. 


Fig.  21.  Sohildel  eines  Raubtiers  (Lowe). 


Die  Sclilussfolgerung  fiir  die  Verwertung  von  Schiidel-  und  Ge- 
hirn  maassen  ist,  dass  diese  wissenscliaftlicli  nur  nebenbei,  keines- 
ivegs  aber  als  alleinseligmacbende  Grundlage  der  Antkropologie 
Dienst  leisten  konnen.  Wicbtiger  als  die  Grossen-  und  Gewiclits- 
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angaben  sind  die  anatomiscben  Merkmale  von  Gehirn  und  Schadel, 
jedoch  auch  diese  nur  mit  Berlicksichtigung  Hires  phylogenetischen 
und  funktionellen  Wertes. 

Kennzeichnend  fUr  die  einseitig  hohere  Entwicklung  des  Men- 
scben  ist  zuniichst  die  ausserordentlicb  starke  Ausbildung  des  Vorder- 
birns  und  die  dadurcb  verursachte  Ueberwolbung  des  Gesicbtsscbadels 
durcb  den  Hirnscbiidel. 

An  der  Scbsidelbasis  wird  dadurcb  das  Hinterhaupt  nacb  binten 
und  unten  abgeflacbt,  so  dass  das  Hinterhauptloch  mehr  in  die 
Mitte  zu  liegen  kommt.  Yorn  wird  das  Stirnbein  starker  aufge- 
bogen,  und  in  scbiirferen  Winkel  zum  Gesichtsprofil  gestellt,  wobei 
die  Scbuppe  zuerst  deni  steigenden  Inbaltsdruck  nacbgibt,  wiibrend 
die  Augenbrauenbogen  zunacbst  an  der  Wdlbung  nicbt  teil- 
nebmen. 

Diese  Syraptome  unterscbeiden  nicbt  nur  den  Menscben  vom 
Tier,  sondern  sind  aucb  fUr  die  geringere  oder  bobere  Entwick- 
lungsstufen  innerbalb  des  Menscbengescblecbts  verwertbar. 

In  Fig.  26  sind  die  Scbiidelumrisse  eines  Orang-Utan,  eines 
palaolitiscben  Menscben  von  Spy  und  eines  rezenten  Europiiers  auf 
gleicbe  Grosse  gebracbt,  wobei  als  Massstab  der  Abstand  vom  unteren 
Rand  des  Stirnbeins  bis  zur  Mitte  des  ausseren  Geborgangs  benutzt 
wurde  (fa). 

Beim  Spymenscben  ist  die  Hinterbauptscbuppe  sebr  viel  starker 
zuriickgebogen  als  beim  Orang,  wiibrend  die  Stirnscbuppe  weniger, 
der  Augenbrauenbogen  uberbaupt  nicbt  auf'gericbtet  ist.  Die  Zu- 
nabme  des  Schadelinlialts  kommt  wesentlicb  auf  Kosten  des  Iiinter- 
baupts  und  der  stiirkeren  Wdlbung  des  Scbiideldacbes  zu  stande. 

Beim  rezenten  Menscben  ist  aucb  das  Stirnbein  stark  aufge- 
ricbtet,  trotzdem  aber  liisst  sicli  der  flacher  gewordene  Augenbrauen- 
bogen deutlicb  erkennen. 

Das  Ueberwiegen  des  Gebirnscbiidels  Uber  den  Gesicbtsscbiidel 
tritt  zu  Gunsten  des  Menscben  in  diesem  Fall  besonders  deutlicb 
hervor,  weil  die  Kiefer  des  Orangs  durcb  die  kriiftigen  Zabne  zu 
ganz  besonderer  Ausbildung  kommen.  Beim  Satansaifen  ( I*  ig.  22> 
ist  das  Verhiiltnis  entschieden  ein  gUnstigeres. 

Niicbst  der  qualitative!!  und  quantitativen  Ausbildung  des  Yorder- 
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hirns  isfc  fur  den  Menschen  kennzeicbnend  die  Umbildung  der  binteren 
Gliedmassen  zu  aussebliesslicben  Stiitzorganen.  Nacb  Scbwalbe 


Fig.  25.  Sckildel  (les  Menschen  im  Durchschnitt  (nach  Ranke). 

muss  aus  statiscben  Griinden  der  dadurcb  veranlasste  aufrecbte 
Gang  lange  vor  der  Gehirnentwicklung  erworben  worden  sein. 

Jedenfalls  ermoglicbte  der  aufrecbte  Gang  nicbt  nur  eine  weitere 
Ausbildung  des  Gebirns , sondern  aucb  eine  freiere  Beweglicbkeit 


h ig.  26.  Sclnidel  vom  Orang,  verglichen  mit  dem  Schiidel  von  Spy  nnd 
von  einem  Europder. 

der  vorderen  Gliedmassen  und  deren  Anpassung  an  die  ver- 
scbiedenartigsten  Gebraucbsweisen , wie  Klettern , Greifen,  Scbwim- 
men  u.  a.  m. 


70 


Die  phylogenetisclie  Entwicklung  der  Menschheit. 

Diese  und  ahnlicke  Tatsachen  zeigen  zur  Geniige,  dass  der 
Mensch  gleick  den  Tieren  nach  bestimmten  Gesetzen  aus  niedereren 
Zustanden  sicli  entwickelt  bat. 

Im  wesentlicken  berubt  beim  Menscben  die  einseitig 
fortsekreitende  Entwicklung  auf  der  Ausbildung  des  Vor- 
derbirns  und  seiner  Babnen  und  auf  der  Unibildung  der 
binteren  Gliedraassen  zu  Stii tzorganen. 

Neben  diesen  und  abnlicben  einseitig  progressiven  Eigen- 
scbaften  bat  sicb  jedoch  der  Mensch  mebr  primitive  Eigen- 
schaften  bewahrt  als  samtliche  anderen  Siiugetierklassen. 

Zu  diesen  primitiven  Eigensckaften  sind  vor  allem  die  Eibildung, 
die  Hand-  und  die  Zaknbildung  zu  ziiblen. 

Nackst  bocbster  Ausbildung  gewisser  Eigensckaften 
ist  somit  der  Mensch  dem  gemeinscbaftlicben  Urzustand 
von  alien  Silugetieren  am  niicksten  geblieben. 

Damit  wird  einerseits  fiir  die  Vergangenheit  ein 
hoheres  Alter  des  Menscben  den  anderen  Primaten,  den 
Ungulaten  und  Karnivoren  gegenuber  w ak rs ch e i n 1 i c k 
gemacbt,  fiir  die  Zukunft  aber  eine  leicbtere  Anpas- 
sungsfakigkeit  an  veranderte  Lebensbedingungen  durcb 
die  Erbaltung  der  primitiven,  grosseren  V ariabilitats- 
breite  und  damit  eine  bobere  Entwicklung  verbiirgt. 


Nun  bestekt  aber  beim  Menscben,  ebenso  wie  bei  den  Tieren, 
neben  dem  fortwahrenden  Streben  nacb  oben  zugleich  ein  ziibes 
Festhalten  an  dem  einmal  erreicliten  Zustande.  Ebenso  allmahlich, 
wie  ein  Organ  im  Kampf  urns  Dasein  immer  mebr  ausgebildet  und 
den  Yerhaltnissen  angepasst  wird,  ebenso  allmahlich  wird  ein  Uber- 
flUssiges  Organ  zuruckgebildet  und  ist  nock  nacli  Tausenden  von 
Generationen  als  verkummerter  Teil  in  der  Kbrperanlage  zu  erkennen. 

Dieser  Dauer  im  Weclisel  ermdglicbt  der  wissenschaftlichen 
Forschung,  durcb  den  Nachweis  verkUmmerter  Organe  im 
K b r p e r h b h e r entwickelter  T i e r e Zeugnisse  I U r f r ii b e r 
durchla ufene  Zustande  beizubringen,  und  so  gewissermassen 
das  lebende  Wesen  als  Dokument  seiner  eigenen  Vergangenheit  bis 
in  die  entlogensten  Zeiten  hin  zu  verwerten. 
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Diese  verkiimmerten  oder  rudiment  ii  r e n Organe  konnen 
in  verscliiedener  Weise  ans  dem  Korperkauskalt  ausgesclialtet  werden. 

Die  Funktion  kann  lierabgesetzt  werden  oder  vollig  aufkoren. 
Ausserdem  kann  aucli  ein  Funktions  weeks  el  eintreten. 

Die  Aussckaltung  kann  sicli  aussern  als  gleickmassige  Riick- 
bildung,  welcbe  mit  geringen  individuellen  Unterschieden  der  ganzen 
Tierklasse  gemeinsam  ist,  oder  als  sogen.  Riickscklag,  wobei  in 
einzelnen  Individuen  oder  Individuengruppen  ein  plotzlicbes  Wieder- 
aufleben  bereits  lange  iiberwundener  primitiver  Zustande  in  Er- 
scheinung  tritt. 

Endlicb  kann  die  Aussckaltung  auf  das  Fotalleben  besekrankt 
sein  oder  aucb  am  erwacksenen  Individuum  fortbesteken. 

Da  nun  ausserdem  jede  regressive  Metamorpkose  meist  mit  einer 
progressiven  Yeranderung  nack  anderer  Ricktung  kin  gepaart  istT 
so  werden  oft  sekwer  zu  entwirrende  Verkiiltnisse  gesekaffen,  welcke 
nickt  irnrner  eine  ricktige  Deutung  ermoglicken. 

Im  allgemeinen  liisst  sick  feststellen,  dass  eine  rudimentare 
Bildung  als  solcke  umso  sekwieriger  zu  erkennen  ist,  und  umso- 
mekr  in  die  ersten  Anfange  des  Fotallebens  kinausgeruckt  wird,  je 
alter  die  Almenstufe  war,  in  der  das  urspriinglicke  Organ  nock  voile 
Funktion  katte. 

Als  Beispiel  einer  gleickmassigen  Riickbildung  wakrend 
des  extrauterinen  Lebens  kann  das  Abwerfen  der  Kiemen  bei  der 
Metamorpkose  der  Ampkibien  gelten.  Ein  Riickscklag  auf  die 
Fiscke  ware  es,  wenn  ein  einzelnes  Ampkibium  die  Kiemen  zeit- 
lebens  bekalten  wiirde. 

Von  den  Iviemenbogeu  wird  ein  Teil,  wie  z.  B.  der  vordere 
Teil  des  ersten,  vollig  rudimentar,  wakrend  dessen  kinterer  Teil 
einen  Funktionswecksel  bekommt,  indem  er  in  den  Dienst  des 
Gekororgans  tritt. 

Bei  den  Saugetieren  ist,  der  kokeren  Entwicklungsstufe  ent- 
spreckend,  die  Umwandlung  des  Kiemenskeletts  in  das  Scklund- 
bogenskelett  aus  dem  extrauterinen  in  das  fotale  Leben  kinaus- 
geriickt. 

Mit  dem  Kiemensckwund  gekt  notwendigerweise  eine  weitere 
Entwicklung  der  Sckwimmblase  zur  Lunge  gepaart. 
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Dieses  Beispiel  ist  geeignet,  alle  einscblagigen  Verhaltnisse 
deutlicli  zu  macben;  es  zeigt  aber  zugleich,  (lass  die  Lehre  von  den 
rudimentiiren  Bildungen  nur  eine  Erganzung  der  Lehre  von  den 
Fortbildungen  ist,  indera  sie  diese  von  der  Kehrseite  betrachtet. 

Streng  genommen  ergibt  sich  daher  eine  Einteilung  in  Riick- 
bildungen  mit  Funktionsscli  wund  und  mit  Funktions  weeks  el, 
welcbe  fotal  oder  postfotal  sein  konnen,  und  die  Art  betreffen, 
ausserdem  aber  in  Ruckschldge,  welcbe  rein  individuell  sind. 

Beim  Menscben  linden  sicb  rudimentare  Bildungen  und  Rilck- 
schlage , welcbe  auf  die  Vorstufen  der  Cbordatiere , Urfiscbe,  Ur- 
ampbibien  und  auf  eine  niederere  Siiugetierstufe  binweisen.  Zu 
diesen  letzteren  sind  meiner  Ansicbt  nacb  aucb  die  sog.  pitbekoiden 
Merkmale  zu  ziihlen,  da  sie  niebt  auf  Alien,  sondern  auf  gemein- 
scbaftlicke  niedere  Zustande  deuten,  die  in  vielen  Beziebunsren  dem 
Menscbentypus  naher  standen  als  dem  Alfentypus. 

Selbstverstandlicb  finden  sicb  alle  Bildungen  des  Menscben  aus 
friiberen  Zeiten  in  nocb  boherem  Maasse  als  bei  ihm  in  alien  Zwi- 
sebenstufen  ausgepriigt,  nur  mit  dem  Unterscbiede , dass  sie  onto- 
genetiscli  beim  Menscben  am  starksten  zuriickgedrangt  sind. 

Kiemenatmung  z.  B.  findet  sicb  bei  den  Fiscben  das  ganze 
Leben  kindurck,  bei  den  Ampbibien  nur  im  Larvenzustand , beim 
Menschen  nur  nocb  als  embryonale  Anlage. 

Wenn  also  beim  Menscben  sicb  die  embryonale  Kiemenanlage 
findet,  so  bat  er  sie  zwar  unmittelbar  von  den  niederen  Sauge- 
tieren , mit  diesen  aber  von  den  Ampbibien  und  mit  diesen  wieder 
von  den  Fischen  ubernommen , so  dass  sie  niebt  als  niedere 
Saugetierreminiszenz,  sondern  als  Fiscberinnerung  gebuebt  werden 
muss. 

Ebenso  ist  der  Schwanz  als  binterer  Teil  des  Korpers  sebon 
bei  den  Fiscben  vorbanden,  liat  sicb  aber  bei  den  Ampbibien  und 
in  nocb  hoherem  Maasse  bei  den  niederen  Saugetieren  sebarf  vom 
Kumpfe  abgegrenzt,  so  dass  die  aucb  beim  Menschen  vorbandene 
Schwanzanlage  auf  die  Fischstufe,  seine  weitere  Ausbildung  auf  eine 
spiitere  Zeit  zurilckzufllhren  ist. 

Die  rudimentiiren  Bildungen  des  Menscben  aus  einer  niederen 
Entwicklungsstufe  finden  sicb  demnacb  in  siimtlicben  Zwiscbenstufen 
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Avieder ; sie  mtissen  auf  die  jeweils  mederste  Entwicklungsstufe  be- 
zogen  werden,  in  der  man  sie  noch  nachweisen  kann  1). 

Die  wichtigsten  rudimentaren  Bildungen  und  Rttckscblage  beim 
Menscben  sind  die  folgenden: 

A.  Rudimentare  Bildungen. 

1.  Aus  der  Cbor  datenzeit. 

Wie  bei  alien  Wirbeltieren  tritt  in  dem  friikesten  Embryonal- 
leben  eine  Segmentierung  der  Korperanlage  auf,  und  es  bildet 
sicb  eine  primare  Chorda  dorsalis  als  Vorstufe  der  bleibenden 
Wirbelsaulenanlage. 

Die  der  bleibenden  Niere  und  der  Urniere  vorhergehende  An- 
lage  der  Vorniere,  des  primitivsten  Harnorgans  der  Chordaten, 
ist  beim  Menscben  ebenfalls  auf  die  erste  Fotalzeit  bescbrankt. 

Im  postembryonalen  Leben  sind  Ueberreste  der  Chorda  dorsalis 
nickt  mebr  nachweisbar,  die  Reste  der  Vorniere  geben  (vielleicbfc?) 
in  die  Nebenniere  iiber. 


2.  Aus  der  Fiscbzeit. 


Im  frubesten  Fotalleben  ist  die  erste  Anlage  der  Blutgefasse, 
der  Kiemenbogen,  der  Zabnleiste  und  des  Urogenitalapparats 
beim  Menscben  vollig  analog  vie  bei  den  Fiscben.  Aucb  die  Lage 
von  Herz  und  Magen  dicbt  beim  Kopfende  und  ihre  V ersorgung 
durcb  einen  Gebirnnerven,  den  Nervus  vagus,  ist  die  gleicbe. 

Die  Arterien  bilden  secbs  Aortenbogen,  welche  die  Kiemen- 
bogen versorgen,  die  Aorta  descendens  lauft  in  die  Arteria  cau- 
dalis,  die  Scbwanzarterie,  aus. 

Die  allmablicbe  Riickbildung  vom  Fiscbstadium  zum  Menscben, 
welche  in  den  ersten  Fotalmonaten  stattfindet,  ist  aus  Fig.  27  er- 
sicbtlicb. 

Aus  der  Arteria  caudalis  wird  die  an  Grosse  stark  verminderte 
Arteria  sacralis  media. 

')  Ausfiihrliclies  sielie  in  clem  eingangs  zitierten  Werke  von  Wiedersheim, 
mit  clem  das  folgende  im  'wesentliclien  ubereinstimmt. 
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Die  Yenen  sind  ebenfalls  ursprUnglicb  als  Venae  cardinales 

gebilclet,  aus  denen  durcb  Rttckbildung  das  Hohlvenensystem  ent- 
stebt  (Fig.  28). 

Die  Kiemenbogen  und  ihre  Umbildung  zu  Schlundbogen 
sind  bereits  erwahnt  worden. 

Vom  ersten  Kiemenbogen  (Mandibularbogen)  bleibt  bis  zur 
Geburt  der  Meckelsche  Knorpel  und  der  Processus  folianus 
des  Hammers  erhalten,  vom  zweiten  Kiemenbogen  die  kleinen 
Horner  des  Zungenbeins  und  der  Processus  stylohyoideus. 


Fig.  27.  Schema  des  Aortensystems  bei  Fisch,  Menscli  und  Vogel. 


Der  hintere  Teil  des  ersten  Kiemenbogens,  aus  dem  Hammer 
und  Amboss  sich  bilden,  tritfc  in  den  Dienst  der  Gebororgane  und 
erleidet  damit  einen  Funkfcionswecbsel.  Dasselbe  ist  der  Fall  mit 
den  vorderen  Resten  des  zweiten  bis  fllnften  Kiemenbogens,  aus 
denen  das  Zungenbein  und  die  Kelilkopf knorpel  entstehen. 

Die  Zahnleiste  ist  embryonal  scbon  vor  dem  ersten  Auftreten 
von  Knochen  und  Knorpeln  angelegt,  beim  Menscben  ebenso  wie 
bei  den  Selachiern.  Bei  diesen  bildet  die  Zalinleiste  ein  von  der 
iiusseren  Haut  geliefertes  Gebilde,  an  dem  die  Ziiline  durcb  Ver- 
bornung  aus  Papillen  liervorgehen.  Nacli  Abnutzung  einer  Keibe 
tritt  stets  cine  neue  in  Funktion  und  nimint  die  Stelle  der  alien  ein. 
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Die  von  Roese  neben  der  Zabnleiste  des  Menschen  nachgewiesenen 
Zahnpapillen  fehlen  bei  anderen  Primaten,  so  dass  dadurcb  ein  wert- 
voller  Hinweis  auf  das  hohere  Alter  des  menschlichen  Stammbaumes 
<jegeben  wird. 

o o 

Beim  Urogenitalsystem  bildet  sicb  nacb  der  Vorniere  die  Ur- 
niere,  welche  bei  den  Fisclien  dauernd  in  Funktion  bleibt,  beim 
Mensclien  sclion  ini  Fofcalleben  verklimmeit  und  nui  m Rudimenttn 
fortbesteht. 

Ferner  hat  die  Anl age  der  Gliedmassen  ursprunglich  eine 


Fig  28.  Schema  des  Venensystems  bei  Fisch  und  Menscli. 


Flossenform,  die  sp'ater  hoher  differenziert  wird,  wahrend  der 
Schwanz  ini  spiiteren  Fotalleben  sich  zuriickhildet. 

Als  Aveitere  Bildungen  aus  der  Fischzeit  sind  die  E p i p h y s e 
und  Hypophyse,  zwei  ratselhafte  Anhiinge  des  Gehirns,  zu  er- 
ivahnen. 

Die  Epiphyse,  das  Pinealorgan  (Zirbeldriise),  liegt  bei  einzelnen 
Fischen  und  Amphibien  dicht  unter  dem  Schiideldach,  die  Haut 
dariiber  ist  bisweilen  durchsichtig ; nach  dem  Bau  der  Druse  glaubte 
Beraneck  die  Anlage  zu  einem  dritten,  cyklopischen  Auge  zu 
entdecken. 
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Die  Hypophyse  steht  nach  den  Untersuchungen  von  Kupfer 
ursprUnglich  mit  der  Kachenhbhle  in  Yerbindung  und  erhiilt  von  da 
aus  drlisiges  Gewebe,  so  dass  in  der  Hypophyse  ein  rudimentarer 
Urmund  zu  sehen  ware. 

Wenn  in  der  Tat  die  Epiphyse  und  die  Hypophyse  deni  un- 
paarigen  Urauge  und  dem  Urmund  entsprechen,  dann  sind  sie  ohne 
Zweifel  Ueberreste  aus  einer  viel  friiheren  Entwicklungszeit  und 
schon  bei  den  Fischen,  noch  mehr  aber  beim  Menschen  in  starker 
Riickbildung  begriffen. 

Ob  diesen  Organen  noch  eine  Funktion  zukommt,  ist  uubekannt. 

Im  postfotalen  Leben  erhalten  sicli  von  den  genannten  Zustanden 
aus  der  Fischzeit  die  Arteria  sacralis  media  (caudalis),  die  durch 
Funktionswechsel  umgebildeten  Teile  der  Kiemenbogen  (Hammer, 
Amboss,  Zungenbein  und  Kehlkopf),  sowie  der  Processus  folianus  und 
stylohyoid eus,  endlich  der  Zahnwechsel  als  Zeichen  der  einst  un- 
beschriinkten  Kegenerationsfahigkeit  der  Zahne,  Iteste  der  Urniere 
und  die  Epiphyse  und  Hypophyse  in  stark  rudimentarer  Form. 

Schliesslich  sei  noch  erwahnt,  dass  der  Arteria  caudalis  ent- 
sprechend  auch  das  Filum  terminale,  die  Nervenbahn  des  friiheren 
Schwanzes,  sich  erhiilt. 


3.  Aus  der  Amphibienzeit. 


Im  spiiteren  Fotalleben  ist  die  arterielle  Blutversorgung  der 
unteren  Gliedmassen  des  menschlichen  Fdtus  iihnlich  wie  bei  den 


Amphibien,  indem  namlich  die  Arteria  ischiadica,  die  an  der 
hinteren  Seite  des  Heines  verliiuft,  die  Hauptschlagader  ist  und  die 
Arteria  femoralis  erst  spater  sich  ausbildet. 

Auch  im  Auge  sind  in  der  Fotalzeit  noch  die  den  Glaskbrper 
versorgenden  Yasa  hyaloidea  zu  erkennen,  die  bei  den  Amphibien 
zeitlebens  besteben. 

Im  zweiten  Fotalmonat  gleichen  die  etwas  weiter  fortgesclirittenen 
Gliedmassenanlagen  den  durch  Schwimmhautc  verbunden  bleibenden 


Gliedmassen  der  Amphibien. 
Wie  bereits  erwiihnt,  ist 


sugar  in  der  Fotalzeit  von  Rosen- 


berg in  der  Handwurzel  ein  isoliertes  Os  centrale  nachgewiesen, 
welches  spater  mit  dem  Os  lunatum  verschmilzt. 
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Gegenbaur  hat  nachgewiesen,  dass  die  Zunge  tier  Saugetiere 
eine  sekundare  Muskelbildung  mid  der  Amphibienzunge  nicht 
vollig  gleichwertig  ist.  Die  Amphibienzunge  wird  beim  Fotus  be- 
reits  zur  Unter zunge,  iiber  der  sich  die  spatere  Zunge  aufbaut. 

In  der  Nasenhohle  ist  die  urspriingliche , bei  den  Amphibien 
sich  abschntirende  Geruchhohlc,  das  sogen.  Jacobsonsche  Organ, 
welches  beim  Menschen  in  der  Fotalzeit  gut  entwickelt  ist. 

Die  Bauchmuskulatur  der  Amphibien  besteht  aus  gleichmassig 
sich  aneinander  legenden  Muskelsegmenten , welche  sich  vom  Hals 
bis  zum  Becken  herabziehen.  Beim  Menschen  schiebt  sich  das  Brust- 
bein  und  die  daran  sich  anlegenden  Rippen  mit  deni  Zwerchfell  breit 
dazwischen,  wodurch  die  Muskeln  in  die  oberen,  Kehlkopf,  Zungen- 
bein,  Unterkiefer  und  Schultergiirtel  verbindenden  Liingsmuskeln  und 
die  unteren , den  geraden  Bauchmuskeln  entsprechenden  geschieden 
werden.  Beide  Muskelgruppen  sind  schon  in  der  Fotalzeit  in  Er- 
innerung  an  die  amphiboide  Segmentierung  durch  die  sehnigen 
Zwischenstreifen,  Inscriptiones  tendineae,  gekennzeichnet. 

Endlich  findet  sich  am  inneren  Augenrand  unterhalb  des  Tranen- 
kanals  eine  halbmondformige,  rosenrote  Falte  in  der  spliteren  Fotal- 
zeit, die  Plica  semilunaris,  welche  dem  dritten  inneren  Augenlid 
der  Amphibien,  der  Nickhaut,  entspricht. 

Diese  Nickhaut  ist  beim  Frosch  und  der  Krote  sehr  deutlich 
sichtbar  und  bei  den  Reptilien  in  noch  starkerem  Maasse  ausgebildet 
als  bei  den  Amphibien. 

Im  postfotalen  Leben  erlialt  sich  ein  Rest  der  Arteria 
ischiadica,  die  aus  der  A.  iliaca  entspringt  und  dem  Nervus 
ischiadicus  bis  zur  Ivniekehle  folgt,  eine  Andeutung  der  Unter- 
zunge,  ein  Rudiment  des  Jacobsonschen  Organs,  das  aber  neben 
der  ubrigen  Entfaltung  der  Riechschleimhaut  stark  in  den  Hinter- 
grund  tritt,  die  bekannte  Schleimhautfalte  im  inneren  Augenwinkel, 
die  1 lica  semilunaris  sacci  lacrimalis  und  die  Inscriptiones 
tendineae  der  geraden  Bauchmuskeln  und  Zungenbeinkehlkopf- 
muskeln. 

4.  Aus  der  niederen  Saugerzeit. 

Die  wichtigsten  Erinnerungen  an  einen  niederen  Saugetierzustand, 
welche  im  Fotalleben  eine  starkere  Ausbildung  haben  und  nacli 


78 


Die  phylogenetisclie  Entwicklung  der  Menschheit. 


der  Geburt  sich  zurUckbilden , sind  die  M ilchleisten,  der  ge 


bedeckende  Haarkleid  (Lanugo). 

Die  M ilchleisten  verschwinden  am  frUhesten,  nachdem  sich 
die  be  ini  Menscben,  wie  bei  verscbiedenen  anderen  Saugetieren 
paarigen  MilchhUgel  abgegrenzt  haben.  Diese  liegen  beim  mensch- 
licben  Weibe  wie  bei  alien  Primaten  in  der  Brustregion. 

Der  gesonderte  Scbwanz  ist  beim  zweimonatlichen  Fcitus 
noch  deutlich  als  solcber  zu  erkennen  (Fig.  29,  S)'t  spiiter  wird  er  in 
die  Leibeshohle  mifc  aufgenommen. 

Die  Gliedmassen  liaben  im  zweiten  Monat  ungefahr  die  gleiche 


Lange  (Fig.  29,  M u.  V)  und  belialten  sie  bis  iiber  den  flinften 
Monat  liinaus.  Nach  deni  fiinften  Monat  wachsen  die  Beine  starker 
als  die  Arme. 

Die  Kletterstel lung  des  Fusses  (F)  mit  stark  gespreizter 
grosser  Zehe  ist  schon  ini  zweiten  Monat  erkenntlich  und  erhiilt  sich 
durcli  das  ganze  FcJtalleben  hindurch  bis  iiber  die  Geburt  liinaus. 

Am  spatesten,  erst  gegen  Ende  der  zweite  Hiilfte  des  Fotal- 
lebens,  entwickelt  sich  das  Haarkleid,  welches  zur  Zeit  der  Geburt 
zum  Teil  noch  erhalten  sein  kann,  nieist  aber  ini  neunten  Monat 
verschwunden  ist.  Fig.  2!),  deni  schbnen  Work  von  His  entnomnien, 


Fig.  29.  Menschliclier  Embryo  aus  dem  zweiten  Monat  (nach  His). 
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zeigt  einen  Fotus  von  zwei  Monaten  mit  Scliwanz  (£)  und  gleicb- 
langen  Grliedmassen  (ilf,  P)  in  Kletterstellung.  Die  punktierte  Linie 
am  Rumpf  deutet  die  Stelle  an,  wo  die  (scbon  nicbt  mehr  nacb- 
weisbare)  Milcbleiste  verlauft. 

In  der  ersten  Halfte  des  Fotallebens  ist  die  Lange  des  Unter- 
arms  bezw.  Unterbeins  grosser  als  die  des  Oberarms  und  Ober- 
beins ; bei  der  Geburt  sind  beide  Teile  ungefabr  von  gleicber  Lange. 

Im  postfotalen  Leben  findet  sicb  eine  ganze  Reibe  rudimentarer 
Bildungen,  neben  denen  sicb  anderseits  wieder,  der  eigen tiimlicben 
Stellung  der  Menscben  innerhalb  des  Saugetierreicbes  entsprecbend, 
primitivere  Zustande  erbalten  baben.  Audi  die  beim  Menscben 
vorbandenen  Riickbildungen  finden  sicb  meist  in  anderen  Saugetier- 
klassen  nocb  viel  starker  ausgepragt. 

Yom  Scbwanz  ist  das  rudimentare  Skelett  als  Steissbein  in 
die  Korperboble  aufgenommen.  An  der  ausseren  Haut  bezeicbnet 
eine  Grube,  die  Fovea  coccj7gea,  die  bisweilen  bebaart  ist,  die 
Stelle,  an  der  der  Scbwanz  friiber  nacb  aussen  trat.  Yon  den  Mus- 
keln,  welcbe  den  Scbwanz  bewegten,  finden  sicb  ebenfalls  Rudi- 
mente.  Die  Riickbildung  des  Scbwanzes  ist  beim  Orang-Utan  und 
Gorilla  eine  viel  vollstandigere ' als  beim  Menscben. 

Das  primare  Haarkleid  erbalt  sicb  aucb  nacb  der  Geburt 
in  Form  der  kleinen,  meist  nicbt  pigmentierten  Harcben,  welcbe  den 
ganzen  Korper  mit  Ausnabme  der  Lippen  und  der  Hand-  und  Fuss- 
soblen  bedecken. 

Der  G reiffuss  bildet  sicb  bereits  im  ersten  Lebensjabre  zum 
Stiit zfuss  uni,  und  dementsprecbend  verandert  sicb  aucb  die  Form 
und  Funktion  der  Muskeln  und  Knocben  des  Beins. 

Am  wicbtigsten  fiir  diesen  Funktionswecbsel  ist  die  starke  Aus- 
bildung  des  ersten  Zebenstrables  mit  Yerkiimmerung  der  vier 
anderen. 

Anderseits  aber  bedeutet  die  starke  Ausbildung  des  ersten 
Endstrables  ein  zaberes  Festbalten  an  dem  primitiven  Zustand. 

Bei  Vergleicbung  des  Hand-  und  Fussskeletts  des  Menscben, 
des  Gorillas  und  eines  Lemuren  (Fig.  30  u.  31)  zeigt  sicb,  dass  die 
menscblicbe  Hand  der  ursprunglicben  Ampbibienform  (Fig.  7)  am 
niicbsten  geblieben  ist. 
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Mit  Gorilla  und  Lemur  verglicken,  haben  die  ersten  Strahlen 
an  Hand  und  Fuss  des  Menschen  ilire  starkere  Ausbildung  bewahrt, 
wahrend  sclion  beim  Lemur,  noch  mebr  aber  beim  Gorilla  eine 
starke  Rlickbildung  eingetreten  ist. 

^ enn  demnacli  aucb  der  menschliche  Greiffuss  seine  urspriing- 
1 iclie  Funktion  und  mit  ihr  die  Opponierbarkeit  des  ersten  Strahles 


Fig.  30.  Handskelett  von  Mensch,  Gorilla  und  Lemur  (nack  Gegenbaur). 


Fig.  31.  Fussskelett  von  Menscli,  Gorilla  und  Lemur  (nacli  Gegenbaur). 


verloren  hat,  so  kann  er  dock  menials  ein  Stadium  durchlaufen 
haben,  welches  dem  Gorilla  und  Lemur  entspricht. 

Bei  Gorilla  und  Lemur  ist  vielmehr  die  Btlckbildung  des  ersten 
Strahles  sclion  so  weit  vorgeschritten , dass  daraus  niemals  eine 
menschliche  Hand  oder  ein  menschlicher  Fuss  entsteken  konnte. 
Die  ursjirtlngliche  Gestalt  des  menschlichen  Grciffusses,  wie  sie  im 
Fdtalleben  (Fig.  20)  und  auch  bei  niederen  Menschen rassen  zum 
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Teil  noch  erbalten  ist,  lasst  sicb  deslialb  aus  fceiner  der  rezenten 
Affenformen  ableiten. 

Der  menscblicbe  Fuss  darf  somit  als  ein  Organ  bezeicbnet 
werden , welcbes  als  Greiforgan  in  deni  Maasse  rudimentar  wurde, 
als  es  einen  Funktionswecbsel  zum  Stiitzorgan  einging. 

Das  menscblicbe  aussere  Obr  ist  durcli  \ erlust  seiner  Beweg- 
liclikeit  rudimentar  geworden.  Die  Mu  skein,  die  zum  Aufricbten 
und  Spitzen  des  Obres  dienen,  linden  sicb  aucb  beim  Menscben  nocb 
angedeutet  und  ausnabmsweise  in  bescbranktem  Maasse  funktionierend. 
Ausserdem  aber  weist  die  Darwinscbe  Spitze  auf  eine  friiber  viel 
orossere  Ausdebnung  der  Obrmuscbel  bin.  Bei  den  meisten  Menscben 
ist  eine  Andeutung  davon  mebr  oder  weniger  deutlicli  vorbanden. 

Fio-.  32  zeigt  die  Umrisse  der  Obrmuscbeln  vom  Menscben, 


Fig.  32.  Ohrmusclieln  von  Menscli,  Pavian  und  Rind. 


Pavian  und  vom  Rind  nacb  Wiedersbeim  mit  gleicber  Basalgrosse 
iibereinander  gezeicbnet.  Am  Menscbenobr  ist  die  Darwinscbe  Spitze  (s) 
als  Verdickung  des  oberen  ausseren  Randes  erkenntlicb,  beim  Pavian 
findet  sicb  die  bekannte  Form  des  sogen.  Makakusolires  mit  deutlicber 
Spitze  (s,),  beim  Rind  (s„)  ist  die  grosse  Form  der  spitz  zulaufenden 
primitiveren  Obrmuscbel  erbalten. 

Aucb  bierbei  darf  nicbt  unerwabnt  bleiben,  dass  die  Obren  vom 
Orang  und  Gorilla  eine  viel  starkere  Ruckbildung  eingegangen  baben 
als  beim  Menscben. 

Aebnlicb  wie  die  Muskeln  des  Obres  baben  beim  Menscben 
aucb  die  Hautmuskeln  ibre  Funktion  verloren,  deren  sicb  die  Tiere 
bedienen,  um  die  Haut  zu  runzeln  und  dadurcb  die  Fliegen  zu  ver- 
scbeucben.  Rudimente  soicber  Muskeln  linden  sicb  regelmassig  nocb 
am  Halse  als  Platysma  myoides. 

Stratz,  Die  Naturgeschichte  des  Menscben. 
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Dieses  ist  also,  ebenso  wie  die  Sckwanz-  und  Ohrmu skein 
des  Menschen,  den  rudimentaren  Gebilden  beizuzahlen.  Zahlreiche 
andere  Muskeln  sind  an  den  Gliedmassen  rudimentar  geworden  oder 
liaben  einen  Funktions-  und  Lagewecbsel  erlitten. 

Als  kennzeiclinend  fur  den  Menschen  wurde  bereits  die  sfcarke 
Zunahme  des  Vorderbirns  erwahnt.  Damit  gepaart  gebt  eine  starke 
Ueberwolbung  des  Gesicbts  durch  den  grosser  werdenden  Hirnschadel. 
Zwei  Umstande  tragen  dazu  bei,  diese  Ueberwolbung  noch  auf- 
fallender  zu  macken.  Einmal  ist  dies  die  Riickbildung  des  Riech- 
organs,  dann  die  Riickbildung  der  Zahne,  welche  gleicb  einigen 
anderen  Umbildungen  mit  einer  Veranderung  in  der  Nabrungsweise 
zusammenhangt. 

Das  Riecborgan  ist  sekundar  aus  dem  Jacobsonschen  Organ 
der  Ampkibien  bervorgegangen  und  bat  bei  den  meisten  Saugetieren 
eine  sebr  bobe  Entwicklung  erlangt.  Beim  Hund  z.  B.  gleicht  die 
OberHiiche  der  ausgespannten  Riechsckleimliaut  der  des  gesamten 
iibrigen  Kcirpers. 

In  Fig.  33  sind  die  Schiidel  vom  Pferd  (a),  vom  Gorilla  (b) 
und  vom  Menschen  ( c ) im  Durchschnitt  dargestellt.  Schon  kieraus 
ist  die  beim  Pferd  sebr  viel  grossere  Ausbildung  der  Nasenhdhle 
im  Verhaltnis  zur  Hirnhohle  ersicktlick.  Wenn  man  aber  bedenkt, 
dass  liierzu  noch  eine  starkere  seitlicbe  Entwicklung  kommt,  welche 
sich  bis  zu  den  Nasenlbckern  (N)  erstreckt,  dann  erscheint  das  Ge- 
samtgebiet  des  Gerucbsorgans  beim  Pferde  noch  viel  ansehnlicber, 
die  Riickbildung  beim  Menschen  noch  viel  bedeutender.  Jedocli 
auch  hier  haben  der  Gorilla  und  einige  andere  Aden  noch  starker 
rudimentare  Zustande  aufzuweisen  als  die  rezenten  Menschen. 

Fig.  33  ist  zugleich  geeignet,  die  Ueberlagerung  des  Gesicbts 
durch  das  Gehirn  sprechend  zu  veranschaulichen. 

Die  Riickbildung  der  Z'tihne,  bezw.  ihr  Verharren  auf  einem 
prirnitiveren  Zustand  stelit  mit  der  Ernabrungsweise  des  Menschen 
in  engem  Zusammenhang. 

Sie  scheint  noch  nicht  zum  Stillstand  gekommen  zu  sein,  son- 
dern  bei  den  rezenten  Menschen  immer  weiter  fortzuschreiten. 

In  gleicher  Weise  bildet  sick  der  Darmkanal  des  Menschen  stets 
weiter  zurlick. 
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Bekanntlich  besitzen  die  leischfressenden  Tiere  einen  viel 
kiirzeren  und  weniger  umfangreicben  Darm,  was  sicb  scbon  in  der 


rneist  scblanken  Bildung  ihres  Unterleibes  aussert.  Die  pflanzen- 
fressenden  Tiere  bediirfen  einer  viel  grbsseren  Menge  der  scbwieriger 
zu  assimilierenden  Nabrung  und  haben  desbalb  viel  weiter  ausge- 
bildete  Darme,  namentlicb  aber  einen  sebr  weiten  Dickdarm. 


Fig.  33.  Schiideldurclisclmitt  vom  Pferd,  Gorilla  und  Mensch. 
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An  der  Stelle,  wo  der  diinne  Darm  in  den  dicken  Darm  miindet, 
ist  dessen  unterer  Teil,  der  Blinddarm , bei  den  plantivoren  Tieren 
zu  eineni  umfangreichen  Bekalter  schwer  verdaulicher  Stoffe  ge- 
worden,  wahrend  er  bei  den  karnivoren  beinahe  vollig  geschwunden 
ist.  Der  Mensck,  als  Omnivore,  nimmt  eine  Mittelstellung  ein,  jedoch 
ist  auch  bei  ihm  der  Blinddarm  und  dessen  am  starksten  zurtick- 


Fig.  34.  Der  hlinde  Darm  verschiedcner  Tiere  verglichen  mit  dem  Menschen. 

gebildetes  wurmformiges  Endstuck,  der  Processus  vermiform  is, 
vorhanden  und  im  Fotalzustand  nocli  starker  ausgebildet.  Fig.  34 
zeigt  einige  Beispiele  von  Blinddilrmen  bei  verscliiedenen  Tieren. 

Die  stiirkste  Ausbildung  zeigen  das  Pferd  ( /)  und  das  Kilnguruh (2), 
welche  beide  ausschliesslich  plantivor  sind , die  schwiicbste  Aus- 
bildung hat  der  Blinddarm  der  karnivoren  Katze  (V).  Bei  dem  vor- 
wiegend  plantivoren  Lemuren  Stenops  ( 4 1 ist  das  Cbcum  nocli  gut 
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auso-ebildet  und  erinnert  an  die  fotale  menschliche  Form  (6).  Der 
Blinddarm  des  Orang-Utan  (5)  zeigt  ziemlich  genaue  Ueberein- 
stiminung  mit  dem  erwacbsenen  Menschen  (7). 

Das  Vorhandensein  des  Cocums  und  des  Processus  vermi- 
f or  mis  beim  Menschen  in  rudimentarer  Form  spricht  demnach 
ebenso  wie  die  Ruckbildung  der  Mahlzahne  fur  eiue  fruhere 
Periode,  in  der  die  ausschliessliche  Nahrung  des  Menschen  aus 
Pflanzen  bestand. 

Als  wichtigste  Riickerinnerungen  des  Menschen  an  einen  nie- 
dereren  Saugetierzustand  sind  demnach  zu  verzeichnen:  Steissbein, 
Schwanzmuskel  und  Fovea  coccygea,  Lanugo,  Greiffuss, 
Schwund  der  Mahlzahne,  Blinddarm  mit  Processus  veimi- 
formis,  Ruckbildung  des  Geruclisorgans,  \ erkleinerung 
der  Ohrmuschel. 

Seit  der  Ursaugerzeit  hat  der  Mensch  nacheinander  verloren: 
den  Schwanz,  die  Hautmuskeln,  den  Gang  aufvier  Handen, 
das  Haarkleid,  das  bewegliche,  grosse  Ohr,  das  planti- 
vore  Gebiss  und  den  plant ivoren  Darm,  das  feine  Geruchs- 
organ  und  den  Kletterfuss.  Fur  das  Weib  kommt  dazu  der 
Verlust  der  zahlreichen  Milchdriisen  bis  auf  die  zwei  Briiste. 


B.  Rucksclilage. 

Als  Rucksclilage  sind  diejenigen  von  der  Norm  abweichenden 
individuellen  Bildungen  zu  bezeichuen , welche  auf  fruhere  phylo- 
genetische  Stufen  hinweisen,  demnach  echte  Atavismen  sind. 
Nicht  zu  verwechseln  damit  sind  die  angeborenen  Missbildungen, 
wie  z.  B.  Hasenscharten,  Gesichtsspalten,  Klumpfiisse,  Spina  bifida  u.  a., 
welche  durch  Entwicklungsstorungen  in  der  Ontogenese  veraulasst 
sind.  Zu  den  letzteren  gehoren  auch  die  Doppelmissbildungen  -1). 

')  Yollig  anclerer  Art  sind  wieder  angeborene  Abnormitaten , die  auf 
krankhafte  Zustande  vor  der  Geburt  zuriickzufiihren  sind,  wie  Hydrocephalus, 
Kretinismus,  Mikrocephalie  u.  a.  Diese  letzteren  verdienten  uberliaupt  keine 
Erwiihnung,  wenn  nicht  selbst  von  hervorragender  Seite  diese  pathologischen 
Formen  mit  in  den  Bereich  anthropologischer  Betrachtungen  gezogen  worden 
waren.  Offenbar  haben  wir  auch  darin  einen  pathologischen  Atavismus  zu 
sehen,  der  auf  den  homo  monstruosus  Linne  zuriickweist. 
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1 . A u s der  Fischzeit. 

Als  RUckschlage  auf  die  Fischzeit  sind  beobachtet  worden: 

a)  Halsfisteln,  welche  den  Kiemenspalten  entsprechen. 

b)  Dritte  Dentition,  welche  nach  Hoese  dem  unbeschrank- 
ten  Zahnwechsel  der  Selachier  analog  ist. 

c)  Gewisse  Formen  von  Herzfehlern,  welche  an  das 
primitive  Fischherz  erinnern. 

d)  Das  Bestehenbleiben  der  Kardinalvenen,  welche 
von  Kollman  bei  einem  28jahrigen  Selbstmorder  gefunden  warden. 

2.  Aus  der  Amphibienzeit. 

Als  Riickschlage  aus  der  Amphibienzeit  sind  bekannt : 

a)  A k z e s s o r i s c li  e T r ii  n e n d r ti  s e n unter  dem  unteren  Augen - 
lid,  der  Funktion  der  Nickhaut  entsprechend. 

b)  Musculus  sternalis  (ein  Fall  in  Toldts  Atlas  als  Ab- 
normitat  abgebildet). 

c)  Doppelter  Musculus  rectus  abdominis  an  jeder 
Seite. 

Beide  Muskelbildungen  sind  bei  Amphibien  normal. 

d)  Bestehenbleiben  des  Os  centrale. 

e)  Schwimmhaute  (Birckner). 

f)  Processus  entepicondyloideus  humeri,  welcher  dem 
Foramen  entepicondyloideum  humeri  der  Amphibien  entspricht;  bei 
diesen  dient  es  als  Durcktrittstelle  fiir  den  Nervus  medianus. 


Pig.  35.  HumernskaniUe  von  Mensch,  Katze  und  Hatterla  (nach  Wiedcraheim). 

Fig.  35  zeigfc  die  Dei  Hatteria  normale  Bildung  des  Kanals, 
welche  bei  der  Katze  als  kleinerer  Kanal,  beim  Menschen  als  Knochen- 
spange  sicli  erkalten  hat.  Klaatsch  bildet  einen  analogen  Fall  ab. 


Riickschlage. 
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3.  Aus  der  niederen  Saugetierzeit. 

Da  die  meisten  regressiven  Bildungen  aus  der  niederen  Sauge- 
tierzeit aucb  wabrend  des  extrauterinen  Lebens  fortbesteben,  und 
zum  Teil  noch  nicht  ihren  endgiiltigen  Abscbluss  erreicbt  liaben, 
so  kanu  leicbt  ein  individuell  geringer  ausgepragtes  Rudiment  als 
Riickscblag  angeseben  werden.  Innerbalb  der  europaiscben  Ivultur- 
spbare  diirfte  beinabe  scbon  ein  Menscb  als  riickschlagig  betracbtet 
werden,  der  in  einem  gewissen  Alter  seine  zweiunddreissig  vollig 
gesunden  Zabne  und  seine  nicbt  gelicb- 
teten  Kopfbaare  aufweisen  kann. 

Als  wirkbcbe,  gut  ausgepragte  Riick- 
scbliige  sind  die  folgenden  zu  verzeichnen: 

a)  Schwanzbildun g. 

b)  Ueberzablige  Hals-  und  Len- 
denrippen. 

c)  Dritter  bis  vierter  Molarzabn 
(Beobacbtung  von  Klaatscb  an  einem 
Australierscbadel). 

d)  Makakusobr. 

e)  Poljmastie,  Vielbriistigkeit,  wor- 
liberzablreicbeBeobacbtungen  vorliegen  und 
zwar  sebr  ausftibrlicbe  von  Neugebauer, 

Ammon  und  Biilz.  Biilz  nimmt  sogar  an, 
dass  die  iiber  den  weiblicben  Briisten  zu  der 
Achselkokle  hinziebenden  Fettwiilste  in 
der  Regel  rudimentare  Milcbdriisen  ent- 
balten,  die  meist  nur  mikroskopiscb  nacb- 

weisbar  sind.  Fig.  36  zeigt  ein  Schema  der  Stellen,  wo  bisber 
uberzablige  Milcbdriisen  gefunden  wurden,  nacb  Merkel. 

Mit  Sicberbeit  kann  man  nacb  Analogie  mit  anderen  Sauge- 
tieren  annebmen,  dass  die  Zabl  der  Milcbdriisen  der  Zalil  der  zu- 
gleicb  geborenen  Jungen  entsprocben  bat,  dass  demnacb  mit  dem 
Stadium  der  Vielbriistigkeit  in  der  menscklicben  Pb)dogenese  aucb 
eine  grossere  Kinderzabl  verbunden  war. 

Danacb  konnte  man  die  Geburt  von  Zwillingen,  jedenfalls  aber 


Fig.  36.  Schema  der  iiberzilhligen 
Milehdrusen  (nach  Merkel). 
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ilie  von  Drillingen,  V ierlingen  uiul  mehr  Kindern  zugleich  l)  als  einen 
Riickschlag  betrachten. 

Die  griisste  in  historischer  Zeit  beglaubigte  Zahl  sind  die  auf 
einem  Innsbrucker  Grabsteine  verewigten  Siebenlinge. 

f)  Hypertrichosis.  Es  ist  bisher  nock  nicht  ausgejnacbt, 
ob  es  sick  in  den  Fallen  von  lebenslang  sick  erhaltendem  Haar- 
kleid  des  Korpers  um  einen  Atavismus  oder  uni  einen  patkologischen 
Zustand  kandelt. 

In  Fallen  von  partieller  Hypertrichosis,  wie  auck  ick  in  Java 
Gelegenkeit  katte,  einen  zu  untersucken,  kandelt  es  sick  sicker  uni 
einen  patkologischen  Prozess,  weil  damit  meist  auch  abnorme 
Pigmentankaufung  verbunden  ist.  Wakrsckeinlick  aber  sind  beide 
Mbglickkeiten. 


Aus  diesen  Betracktungen  ergibt  sick,  dass  das  Menscken- 
gesckleckt,  in  seiner  Entwicklungsgesckichte  mit  dem  Sckicksal  der 
Erde  und  der  gesamten  Tierwelt  eng  verkniipft,  sick  immer  mehr 
iiber  die  Gestalten  seiner  Umgebung  emporkebt  und  sckliesslick  zum 
Beherrscker  der  Erde  und  aller  Tiere  wird.  Dabei  halt  es  an  der 
primitiven  Gestaltung  am  ziihesten  fest,  vermeidet  jede  einseitige 
Ausbildung  von  Waffen-  und  Flucktorganen  und  siegt  einzig  und 
allein  durck  die  niiicktige  Entwicklung  seines  Gehirns,  mit  der  es 
alle  anderen  Lebewesen  iiberfliigelt. 

Yiele  der  im  Laufe  der  Zeiten  vom  Mensckengesckleckte  er- 
worbenen  Eigensckaften  lassen  sick  durck  die  Anpassung  an  das 
Dasein  versteken , und  in  gleicker  Weise  begreift  man  die  Aus- 
schaltung  anderer  Vorziige,  die  unter  veriinderten  Lebensbedingungen 
UberHiissig  geworden  sind. 

Es  bleiben  aber  eine  ganze  Reike  von  korperlicken  Bildungen 
iibrig,  fiir  die  jede  natiirlicke  Erklarung  in  dieser  Hinsickt  versagt. 
Die  Nacktkeit  des  menscklicken  Korpers,  die  Anhiiufung  der  Haare 
auf  dem  Haupt,  in  der  Aclisel-  und  Leistengegend,  die  Rundung 
der  weiblichen  Gliedmassen  sind  Eigensckaften,  die  im  Kampf  unis 
Dasein  keincn  erkennbaren  Wert  besitzen. 

')  Vgl.  den  erst  kUrzlichvon  Nyboff  bescbriebenen  l ull  von  FUnflingen. 
WolterH.  Groningen  1904. 
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Hier  laat  Darwin  die  gescblecbtlicbe  Zucbtwabl  zur  Hilfe  ge- 
nommen,  die  auck  die  Ausbildung  solcber  nicbt  unmittelbar  niitz- 
licben  Eigenscbaften  zu  erklaren  im  stande  ist. 

Damit  werden  aucb  Erscbeinungen  erklart,  wie  die  rudimen- 
tiiren  Brustdriisen  des  Mannes,  welcbe  erblicb  auf  ibn  iibergegangen, 
aber  nicbt  zur  weiteren  Entwicklung  gekommen  sind,  wie  umgekebrt 
der  Bart,  von  seltenen  Ausnabmen  abgeseben,  aucb  nur  beirn 
Manne  und  nicbt  beim  Weibe,  wobl  aber  durcb  das  Weib  sicb 
forterbt. 

Wie  dem  aucb  sei,  ob  es  sicb  um  naturlicbe,  nocb  nicbt  in 
ibrem  Endzweck  erkannte  oder  um  gescblecbtlicbe  Zucbtwabl  bandelt, 
die  Tatsacben  bleiben  besteben  und  zeigen  uns  ein  langsam  und 
unverriickt  durcb  unendlicbe  Zeiteu  sicb  aufbauendes  Bild  der 
menscblicben  Pbylogenese,  das  uns  ein  stetiges  Aufsteigen  zu  boberer 
Ausbildung  bis  in  die  fernste  Zukunft  binein  vorbersagen  lasst. 

Die  korperlicben  Eigenscbaften  des  beutigen  Menscben  setzen 
sicb,  vom  pbylogenetiscben  Standpunkt  aus  betracbtet,  zusammen 
aus  primitive n,  rudimentaren  und  progressiven  Merkmalen. 
Die  primitiven  baben  sicb  aus  alten  und  altesten  Zeiten  erbalten, 
die  rudimentaren  weisen  auf  friibere  Entwicklungsstufen  zurtick,  die 
progressiven  Merkmale  umfassen  die  einseitig  weiter  ausgebildeten 
Eigenscbaften,  durcb  die  sicb  der  Menscb  von  der  ibn  umgebenden 
Tienvelt  unterscbieden  und  iiber  sie  erboben  bat. 

In  dieser  Beleucbtung  erscbeinen  mancbe  bisber  mit  grosstem 
Eifer  erforscbte  Tatsacben  von  sebr  iintergeordneter  Bedeutung, 
andere,  die  wenig  Beacbtung  gefunden  baben,  gewinnen  einen  un- 
geabnten  pbylogenetiscben  Wert. 

Aber  nur  wenige  Tatsacben  sind  wir  im  stande  zu  erkennen, 
und  aucb  diese  nur  unvollkommen. 

Der  Ursprung  alien  Seins  wird  uns  ebenso  ein  Ratsel  bleiben, 
wie  der  Endzweck  und  die  gebeimnisvolle  Macbt,  die  iiber  uns  alien 
tliront  und  deren  gewaltigen,  unabanderlichen  Gesetzen  wir  uns 
fiigen  miissen. 

Je  tieier  wir  in  die  Gebeimnisse  der  Natur  einzudringen  suclren, 
desto  deutlicber  wird  uns  die  Unzulanglicbkeit  menscblicben  Wissens 
und  Konnens  gegeniiber  der  wunderbaren  Scbaffenskraft  der  Natur; 
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und  wenn  wir  uns  in  Uemut  mifc  dera  Abnen  und  Glauben  be- 
gniigen  mUssen,  wo  das  Wissen  versagt,  so  erbebt  uns  das  Be- 
wusstsein,  dass  aucb  wir  einen  wesentlicben  Toil  in  dem  erbabenen 
Gebiiude  der  natiirlielion  ScbOpfung  einnehmen  und  den  grossen 
Gedanken  des  Lebens  besser  mitfUblen  konnen  als  die  niedrigeren 
uns  umgebenden  Wesen. 

Der  Fortscbritt  wird  nur  durcb  Kampf  init  dem  Bestebenden 
erreiebt,  und  das  Bessere  ist  der  Feind  des  Guten.  Man  bat  der 
Wissenscbaft  von  jeber  den  Vorwurf  gemaebt,  dass  sie  den  auf 
kirclilicben  Ueberlieferungen  berubenden  Glauben  untergrabe,  und 
auf  beiden  Seiten  baben  sich  ubereifrige  Yertreter  gefunden,  die  in 
bef'tigem  Streite  die  gegnerisebe  Auffassung  bekiimpften. 

Yom  rein  menseblieben  Standpunkte  betraebtet  ersebeinen  alle 
diese  Kampfe  niebtig  und  klein. 

J e d e r Mcnscb  bat  das  i n n e r e B e d ii r f n i s , an  e t w a s 
zu  glauben. 

Der  Glaube  ist  der  gleicbe  bei  alien  Menscben,  nur 
die  Form  ist  versebieden,  und  der  Gesicbtskreis  bald 
enger,  bald  weiter  begrenzt. 

Dem  menseblieben  Glauben  liegt  das  alle  sebeinbaren  Gegen- 
satze  in  sicb  vereinigende  Gefiibl  zu  Grunde,  dass  die  eigene  Per- 
sonlicbkeit  vbllig  aufgebt  in  dem  Gedanken  an  ein  grosseres,  bbheres, 
unfassbares  und  alles  umfassendes  Wesen. 

„Erfiill  davon  dein  Herz,  so  gross  es  ist, 

Und  wenn  du  ganz  in  dem  Gefiihle  selig  bist, 

Nenn  es  dann,  wie  du  willst, 

Nenn’s  Gliick,  Herz,  Liebe,  Gott! 

Ich  habe  keinen  Namen 
Dafiir!  Gefiibl  ist  alles; 

Name  ist  Schall  und  Rauch, 

Umnebelnd  Himmelsglut.“ 


III. 


Die  Ontogenese  ties  Menschen. 

Das  Dasein  des  Menschen  beginnt  in  dem  Augenblick,  in  dem 
die  weibliche  Eizelle  vom  mannlicben  Sperma  befruchtet  wird,  und 
endet  mit  dem  Erlbschen  der  Lebenstatigkeit  des  Organismus,  mit 
dem  Tode. 

Im  weiteren  Sinne  umfasst  desbalb  die  Ontogenese  den  ganzen 
Gang  der  Entwicklung  bis  zur  volligen  Ausbildung  des 
ges  cblecbtsreifen  Individuums.  Mit  dem  Erreichen  dieses 
Hohepunkts  ist  die  Ontogenese  abgescklossen.  Sie  verfallt  demnack 
naturgemass  in  drei  Abscbnitte,  die  embryonale  Entwicklung, 
die  Wachstumsentwicklung  und  die  g escbl  e cb tl  i ch  e Aus- 
bildung. Auf  dieser  Hobe  erhalt  sicb  das  Individuum  eine  Zeit- 
lang  in  der  vollen  Entfaltung  seiner  Lebenskrafte.  Dann  tritt  ein 
allmahliches  Ausklingen  und  Absterben  ein,  das  den  Mikroorganismus 
seinem  natiirlicken  Ende,  dem  Tode,  zuftibrt.  Auf  das  Werden 
folgt  das  V e r g e b e n. 

Das  Werden  des  Individuums,  die  Ontogenese,  wiederkolt  in 
kleinem  Massstab  den  Entwicklungsgang  im  grossen,  die  Phylo- 
genese. 

Yon  der  Pbylogenese  untersckeidet  sicb  aber  die  Ontogenese 
zunacbst  dadurcb,  dass  die  verscbiedenen  Entwicklungsstufen  auf 
einen  unendlicb  viel  kiirzeren  Zeitraum  zusammengedrangt  sind. 
Dann  aber  kommen  diese  verscbiedenen  Entwicklungsstufen  niemals 
zur  vollen  individuellen  Entfaltung,  sondern  sie  finden  sicb  in  der 
Ontogenese  gewissermassen  nur  andeutungsweise  wie  skizzierte  Ent- 
wurfe.  Ausserdem  darf  endlicb  als  sicber  angenommen  werden,  dass 
in  dem  „verkiirzten  Verfahren14  der  Ontogenese  eine  ganze  Reike 
von  Uebergangsstufen  der  Pbylogenese  ausgefallen  sind. 
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Darf  man  die  Phjlogene.se  einem  dickleibigen  Handbuch  Uber 
die  Entwicklungsgeschiehte  der  Menschlieit  vergleichen,  dann  stellt 
die  Ontogenese  einen  kurzen  Leitfaden  vor,  in  dem  nur  die  wick- 
tigsten  Tatsachen  kurz  erwahnt  werden. 

Die  Erinnerungen  an  die  iil teste n Perioden  der  Phylogenese 
sind  in  die  ersten  Woclien  und  Monate  des  Fotallebens  zusammen- 
gedrangt,  denn  schon  im  Laufe  des  zweiten  Monats  erlaugt  der 
Embryo  die  mensckemiknliche  Gestaltung.  Mit  der  Geburt  ist  er 
auf  der  Stufe  des  atmenden  Urmenschen  angelangt,  und  im  ersten 
Lebensjabre  erwirbt  er  die  Sprache  und  den  aufrechten  Gang. 

Ebenso  wie  bei  der  Phylogenese  zahlreiche  ontogenetische  Be- 
obachtungen  am  modernen  Menschen  zur  Beweisfuhrung  herange- 
zogen  werden  mussten,  so  ist  umgekehrt  bei  der  Besprechung  der 
Ontogenese  ein  Ilinweis  auf  pkylogenetische  Tatsachen  oft  unerlass- 
lich,  namentlich  aber  darf  der  Zusammenkang  mit  verwandten  Tieren 
nie  aus  dem  Auge  verloren  werden. 

Von  diesen  Tieren  sind  es  namentlich  die  Anthropoiden,  die, 
wie  der  Name  besagt,  in  korperlicher  Beziehung  viel  Ueberein- 
stimmung  mit  dem  Menschen  besitzen.  Diese  Mensckenaknlickkeit 
ist  bei  jungen  Tieren  noch  viel  auffallender  als  bei  erwachsenen 
Exemplaren. 

Es  liegt  eine  seltsame  Inkonsequenz  in  der  wissenschaftlichen 
Auffassunjr  derer,  die  die  Menschen  vom  AfFen  abstammen  lassen 
wollen,  indem  sie  einerseits  von  Anthropoiden,  den  menschen- 
aknlicken  Alien,  spreehen,  wahrend  sie  anderseits  beim  Menschen 
pithekoide,  d.  h.  affenahnliche  Abzeichen  untersckeiden.  Logisch 
richtiger  ist  es,  die  dem  Menschen  und  Alfen  gemeinschaftlichen 
Merkmale  als  anthropoide  Zeichen  des  letzteren  anzusehen. 

Aus  dem  Gang  der  Ontogenese  des  Menschen  ergibt  sich,  dass 
er  die  niedersten,  in  das  erste  Fdtalleben  zurilckgedrangten  Ent- 
wicklungszustande  mit  samtlichen  Silugetieren  teilt,  dass  aber  sehr 
friih  schon  sich  eine  ihm  eigentllmliche  Differenzierung  bemerkbar 
macht,  die  ihm  eine  ganz  besondere  Stellung  anweist,  und  zwar 
eine,  die  iilterer  Ilerkunft  ist,  als  von  samtlichen  anderen  bekannten 
Saugetieren.  Alle  Siiugetiere,  mit  InbegrifF  der  Aflfen,  stellen  frUher 
oder  spater  abgczweigte  Seitenlinien  von  einer  gemeinschaftlichen 
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Urform  dar,  der  der  Menscb  am  nacbsten  geblieben  ist.  Seine  in 
der  Ontogenese  zu  Tage  tretenden  Eigenschaften  sind  demnacli  nur 
Ankliinge  an  seine  eigene  primitive  Yergangenheit;  die  Tierabnlicli- 
keit  ist  dabei  nur  als  Homologie  im  Sinne  Gegenbaurs  zu  be- 
trachten. 


A.  Die  embryonale  Entwicklung. 

Wichtigste  Literatur. 

1.  His,  Unsere  Korperform.  Leipzig  1875.  Vogel. 

2.  His,  Anatomie  menschlicher  Embryonen.  Leipzig  1880.  1882. 

8.  Merkel,  Mensckliche  Embryonen  verschiedenen  Alters.  1894. 

4.  Cb.  Sedgwick  Minot,  Human  Embryologie.  Deutscb  von  Kastner.  1894. 

5.  A.  A.  W.  Hubrecht,  Die  Pbylogenese  des  Amnions  und  die  Bedeutung 
des  Tropboblasts.  Amsterdam  1895. 

6.  Peters,  Ueber  die  Einbettung  des  menschlichen  Eis  und  das  fruheste 
bisber  bekannte  Placentationsstadium.  Wien  1899.  Deutike. 

7.  Stratz,  Die  Entwicklung  der  menschlichen  Keimblase.  Stuttgart  1904.  Enke. 

8.  Oskar  Hertwig,  Lehrbuch  der  Entwicklungsgeschichte  des  Menschen 
und  der  Wirbeltiere.  7.  Auflage  1902. 

9.  Oskar  Schultze,  Grundriss  der  Entwicklungsgeschichte  der  Menschen 
und  Saugetiere.  Engelmann  1897. 

10.  Haeckel,  Authropogenie. 

Yon  der  Befrucbtung  und  der  allerersten  Zeit  der  Scbwanger- 
scbaft  des  menscblicben  Weibes  ist  nocb  nicbts  Sicberes  bekannt. 
Selbst  die  Dauer  der  Scbwangerscbaft  kann  nicbt  mit  Sicberbeit 
angegeben  werden,  denn  die  Moglicbkeit  bestebt,  dass  entweder  das 
reife  Ei  der  letzten  mouatlicben  Reinigung , oder  das  der  ersten 
ausbleibenden  Reinigung  befrucbtet  wird.  Nacb  der  ersten  Auf- 
fassung  berecbnet  man  in  der  Regel  die  Dauer  der  Scbwangerscbaft 
auf  10  Mondmonate  von  28  Tagen.  Nacb  der  zweiten  Auffassung 
berecbnet,  wiirde  die  Scbwangerschaft  um  3 — 4 Wocben  kiirzer 
dauern. 

Die  ublicbe  Berechnung  der  mutmasslicben  Geburt,  bei  der 
man  vom  ersten  Tage  der  letzten  Menstruation  3 Monate  zuriick- 
recbnet  und  7 Tage  zuzablt,  trifft  meist  mit  einem  Spielraum  von 
8 — 14  Tagen  den  ricbtigen  Zeitpunkt. 

Ist  zum  Beispiel  die  letzte  Menstruation  am  25.  Dezember  ein- 
getreten,  so  wird  die  Geburt  am  25.  September  -f-  7 Tage,  also  am 
2.  Oktober  des  folgenden  Jabres  zu  erwarten  sein. 
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Die  Schwangerschaftsdauer  ebenso  wie  die  normale  Zahl  der 
Jungen  ist  bei  verschiedenen  Siiugetieren  ausserordentlich  wechselnd. 
Beim  Menschen  ist  ein  Kind  die  Itegel,  doch  finden  sich  mensch- 
liche  Zwillinge1)  viel  hiiufiger  als  Affenzwillinge.  Bei  der  Phylo- 
genese  wurde  gelegentlicli  der  Polymastie  darauf  hingewiesen,  dass 
inenschlicbe  Mehrlingsgeburten  wabrscheinlich  als  individuelle  Kiick- 
scbliige  aufzufassen  sind. 

Nacb  Topinard  ist  die  Zeit  der  Schwangerschaft  und  die  Zahl 
der  Jungen  bei  verschiedenen  Tieren  die  folgende,  nach  Schwanger- 
schaftswochen  berechnet2): 


iergattung 

Schwangerschaft  s- 
wochen 

Zahl 

der  Jungen 

Maus 

3 

10—15 

Hase 

4 

3—4 

Frettchen 

6 

6—8 

Hund 

9 

5—6 

Lowe 

14 

4—5 

Reh 

24 

2 

Maki 

15 

1 

Makakus  r 

kesus  26 

1 

Hirsch 

36 

1 

Ilobbe 

39 

1 

Mensch 

40 

1 

Rind 

41 

1 

Pferd 

43 

1 

Kamel 

45 

1 

Giraffe 

61 

1 

Elefant 

100 

1 

Hieraus  ist  ersichtlich,  dass  der  Menscli  sowobl  in  der  Dauer 
der  Schwangerschaft  als  in  der  Regelmiissigkeit  der  Einlingsgeburt 
von  verschiedenen  Tieren  Ubertroffen  wird. 

Die  mannlicben  und  weiblichen  Zellen  des  Menschen,  die  Samen- 
zelle  und  die  Eizelle,  aus  deren  Verschmelzung  der  erste  mensch- 

’)  Cotin,  Traiti's  de  ]diy»iologie  coniparce  (les  nnimaux.  Paris  1S74. 

*)  Topinard,  I/Anthropologie  1895.  Rcinwnld.  Paris.  S.  149.  (Topinard 
recbnet  f'Or  den  Menschen  89  statt  40  Woclien.) 
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liclie  Zellkeim  hervorgebt,  sincl  bekannt;  den  Vorgang  der  Ver- 
scbmelzung  selbst  aber  bat  man  bisber  nur  an  Tieren  beobacbten 
konnen.  Sobotta1)  sab  ikn  bei  der  Maus,  Rein  beim  Kaninclien, 
Hubrecbt  bei  Spitzmaus,  Tupaja,  Erinaceus  u.  a.2),  und  scbon 
friiber  batte  0.  Hertwig  fiir  das  Ei  des  Seeigels  diesen  Vorgang 
nacbgewiesen , der  im  grossen  und  ganzen  bei  alien  geschlechtlich 
sicb  fortpflanzenden  Tieren  in  gleicber  VYeise  verlauft. 

Es  ist  desbalb  anzunebmen,  dass  aucb  beim  Menschen  die  Be- 
frucbtung  in  gleicber  Weise  stattfindet. 

Nacb  dem  Eindringen  der  mannlicben  Samenzelle  in  die  Ei- 
zelle  tritt  in  dieser  ein  Furcbungsprozess  auf,  der  aus  der  Zelle 
einen  Zellenbaufen  bildet.  Aus  diesem  Zellenbaufen  gebt  das  aus 
Embryo  und  Eibiillen  bestebende  junge  Ei  bervor,  das  sicb  im 
Uterus  einnistet  und  dort  seiner  weiteren  Entwicldung  entgegensiebt. 

Dieser  Vorgang  zeigt  bei  verscbiedenen  Tieren  ein  etwas  ab- 
weicbendes  Verbalten.  Beim  Menscben  sind  die  ersten  Stadien  nacb 
der  Befrucbtung  bisber  nocb  nicbt  beobacbtet  worden,  so  dass  wir 
aucb  bier  auf  Vermutungen  angewiesen  sind,  die  sicb  aus  der  Ver- 
gleicbung  mit  moglicbst  abnlicben  Vorgangen  bei  anderen  Sauge- 
tieren  ergeben. 

Aus  der  Zeit  nacb  dem  Eintritt  des  befrucbteten  menscblicben 
Eies  in  die  Gebarmutter,  von  der  Einnistung  und  weiteren  Ent- 
wicklung  sind  eine  Anzabl  von  sorgfaltig  beobacbteten  Fallen  be- 
kannt. 

Das  Auffinden  eines  solcben  friilizeitigen  Scbwangerscbafts- 
zustandes  ist  aber  immer  nur  einem  besonderen  seltenen  Zufall  zu 
danken,  da  beim  Menscben  selbstverstandlicb  wissenscbaftlicbe  Ver- 
sucbe  in  dieser  Hinsicbt  ausgescblossen  sind. 

Urn  eine  luckenlose  Reibe  des  wacbsenden  Eies  bei  Tieren  zu 
erbalten,  ist  man  gezwungen,  fur  jedes  einzelne  Stadium  ein  ge- 
sundes,  scbwangeres  Muttertier  zu  toten  und  die  jeweiligen  Ergeb- 
nisse  miteinander  zu  vergleicben. 

*)  Tie  Befrucbtung  und  Furckung  des  Eis  der  Maus.  Arch,  rnibr.  Anatomie. 
45.  1895. 

2)  Ausfiibrlicbes  siebe  Boveri,  Das  Problem  der  Befrucbtung.  Jena  1902. 
G.  Fischer. 
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Hubrecht  hat  derartige  sehr  sorgfiiltige  Untersuchungen  an 
Spitzmaus-,  Igel-  und  Gespenstertiereiern  ausgefiihrt,  und  (labei 
getunden,  dass  diese  Tiere  in  vieler  Beziehung  die  einfachsten  Ver- 
hiiltnisse  unter  alien  Siiugetieren  zeigten.  Ausserdem  aber  bat  sich 
herausgestellt , dass  die  bekannten  Zustande  jiingster  Menscheneier 
nicht  nur  sehr  grosse  Aehnlichkeit  mit  den  entsprechenden  Stadien 
dieser  Tiere  liaben,  sondern  sogar  noch  einen  einfacheren  Zustand 
darstellen,  indem  sie  die  primitivsten  Bildungen  dieser  Tiere  in  sich 
vereinigen.  Soweit  bis  jetzt  bekannt,  hat  sich  demnach  der 
Mensch  vom  embryologischen  Standpunkt  aus  die  primi- 
tivsten Zustande  unter  alien  Siiugetieren  erhalten. 

Die  grosse  Uebereinstimmung  des  menschlichen  Eies  in  seiner 
ersten  Entfaltung  mit  Igel  einerseits  und  Tarsius  anderseits  be- 
rechtigt  ausserdem,  die  noch  fehlenden  Liicken  in  seiner  Entwick- 
lungsreihe  wenigstens  theoretisch  durch  die  weitgehenden  Homo- 
logien  dieser  beiden  iihnlichen  Tierreihen  auszufiillen. 

Das  theoretische  Bild,  das  sich  auf  Grund  dieser  Ueberlegungen 
fur  die  menschliche  Ontogenese  entwerfen  lasst,  ist  auf  Tafel  III  in 
schematischen  Zeichnungen  veranschaulicht. 

Die  Befruchtung  und  die  ersten  Stadien  der  Furchung,  welche 
sich  noch  in  den  Eileitern  abspielen,  beiseite  lassend,  finden  wir 
das  in  den  Uterus  eingetretene  Ei  bereits  in  dem  weiter  aus- 
gebildeten  Zustand,  den  Fig.  1 (Tafel  III)  darstellt. 

Es  besteht  aus  einer  mit  heller  Flussigkeit  geftillten  Hohle, 
dem  Exokolom,  die  von  einer  aussen  zottigen,  innen  glatten  Kapsel 
umgeben  ist,  dem  Troph oblast.  An  einer  bestimmten  Stelle  hat 
diese  Hiille  cine  wandstiindige  Verdickung,  der  sich  von  innen  eine 
Wucherung  von  etwas  abweichend  gebildeten  Zellen,  das  Ento- 
blast  anlegt,  welches  in  der  Zeichnung  gelb  dargestellt  ist. 

Das  kleine,  aus  zwei  Zellenschichten  bestehende  wandstiindige 
Kndtchen  ist  das  Keimschild,  die  erste  Anlage  des  Embryo, 
die  iibrigen  ausserembryonalen  Teile  bilden  die  EiflUssigkeit 
und  die  EihUllen. 

In  diesem  Stadium  sind  nur  zwei  Zellschichten,  das  sogen. 
iiussere  und  innere  Keimblatt  vorhanden.  Erst  spiitcr  tritt  das 
mittlere  Keimblatt,  das  Mesoblast,  hinzu. 


Taj  el  III. 
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Fur  nabere  Einzellieiten  sei  auf  die  eingangs  angefiilirten 
Biicber  verwiesen;  liier  baben  wir  nur  das  wesentlichste  zu  beriick- 
siebtigen. 

Die  drei  Keimblatter,  die  samtlicbe  bober  entwickelte  Tiere 
besitzen,  liegen  erst  flacb  ausgebreitet  iibereinander,  und  rollen  sicb 
dann  zu  dem  werdenden  Korper  zusammen,  um  scbliesslicb  im 
Nab  el  die  einzige  Yerbindung  mit  den  ausserembryonalen  Teilen  zu 
bebalten. 

Die  wicbtigsten  Organe,  die  aus  den  drei  Keimblattern  bervor- 
geben,  sind  die  folgenden: 

1.  Ae  us  seres  Keimblatt,  Ek  to  derm.  Haut.  Gebirn. 
Nerven. 

2.  Mittleres  Keimblatt,  Mesoderm.  Blutgefasse.  Muskeln. 

3.  Inneres  Keimblatt,  Entoderm.  Darm-  und  Lungen- 
scbleimbaut. 

Auf  der  Tafel  III  ist  das  aussere  Keimblatt  und  seine  Gebilde 
grau  bezvv.  scbwarz,  das  mittlere  rot  und  das  innere  gelb  gezeicbnet. 
Den  Embryo,  der  in  den  Figuren  5,  6 und  7 scbwarz  ist,  bat  man 
sicb  als  aus  den  drei  ineinander  eingescblossenen  Keimblattern  be- 
stebend  zu  denken. 

In  Fig.  2 seben  wir  eine  miicbtige  Wucberung  des  Meso- 
blasts,  des  mittleren  Keimblattes  auftreten,  das  die  ganze  innere 
Wand  der  Eiboble,  das  Exokolom,  bekleidet.  Ausserdem  bat  sicb 
eine  kleine  Hoble  im  Tropboblast  gebildet,  die  Amnionboble, 
welcbe  das  Keimscbild  vom  extrafotalen  Teil  des  Ektoblasts  abbebt. 

In  Fig.  3 ist  das  Mesoblast  zwiscben  dem  zum  Dottersack  sicb 
scliliessenden  Entoblast  und  dem  iiusseren  Keimblatt  bineingewucbert, 
so  dass  bier  die  drei  Keimblatter  iibereinander  gelagert  sind.  Nacli 
aussen  dringt  das  mit  Gefiisssprossen  durcbsetzte  Mesoblast  immer 
mebr  vor  und  beginnt  das  aussere  Keimblatt  mit  der  daran  be- 
festigten  Amnionboble  starker  von  der  Tropboblastscbale  abzubeben. 

In  Fig.  4 ist  dieser  Yorgang  vollendet,  so  dass  die  Embryonal- 
anlage  durcb  das  Mesoblast  vollig  von  der  Tropboblastscbale  los- 
geldst  ist.  Die  drei  Blatter  des  Keimscbildes  liegen  nun  flacb  aus- 
gebreitet zwiscben  der  Amnionboble  (Am.)  und  dem  Dottersack  (Do.), 
welcbe  abnlicb  wie  zwei  Wasserkissen  das  zarte  Gebilde  bescbiitzen. 

Stratz,  Dio  Naturgescliichte  des  Menschen.  7 
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Ausserdem  aber  liegt  diese  ganze  Masse  als  wandstandiger  Knoten 
in  dem  ebenfalls  mit  Fllissigkeit  geflillten  Exokblom  (Ex.)  der  ur- 
sprtlnglichen  Eihohle. 

In  Fig.  5 bat  sicli  die  Wucherung  von  Tropboblast  und  Meso- 
blast  noch  starker  in  der  Peripherie  ausgebreitet. 

Das  Mesoblast  bildet  jetzt  einen  deutlicben  Stiel,  den  II  is- 
schen  Haftstiel,  an  dem  das  aus  Amnion,  Embryo  und  Dottersack 
bestebende  Gebilde  frei  im  Exokblom  scbwimmt. 

Das  Amnion  ist  grosser  geworden,  das  aussere  Keimblatt  be- 
deckt  den  etwas  starker  zusammengerollten  und  wuchernden  Embryo, 
der  nur  nocb  nacb  dem  Dottersack  zu  eine  weit  offene  Verbindung 
zeigt.  Von  der  Entodermbekleidung  des  Dottersackes  sprosst  zu 
dieser  Zeit  ein  kleines,  blind  endigendes  Rbhrcken  in  den  Haftstiel 
binein.  Dieses  Gebilde  wird  die  Allantois  (All.)  genannt. 

In  Fig.  0 bat  die  Amnionhbhle  an  Grosse  zugenommen  und 
den  Embryo  stark  umwuchert.  Der  Dottersack  ist  gesckrumpft  und 
vom  Embryo  abgehoben,  und  die  Yerbindung  zwiscben  der  offenen 
Bauchhohle  und  dem  Dottersack  ist  sekr  viel  kleiner  geworden. 

An  der  Stelle,  an  der  der  Haftstiel  die  Eiperipberie  erreickt, 
tritt  eine  lebbafte  Wucberung  des  Tropboblasts  und  Mesoblasts  ein, 
welche  zusammen  mit  dem  mutterlicben  Gewebe  die  Placenta,  den 
Mutterkucken,  bildet.  Ausserkalb  dieses  Bezirkes  werden  die  Zotten 
der  Eibaut  kleiner  und  kleiner. 

In  Fig.  7 ist  der  Embryo  vbllig  vom  Amnion  eingeschlossen, 
so  dass  er  frei  in  dessen  Fllissigkeit  scbwimmt,  und  nur  an  der 
Baucbseite  durch  den  Nabel  mit  den  iibrigen  ausserembryonalen 
Gebilden  in  Verbindung  bleibt. 

Der  Haftstiel  ist  zu  einem  liingeren  Strang  ausgezogen,  in  dem 
der  zusammengepresste  Dottersack  und  das  Allantoisgebilde  verlauft. 
Die  Placenta  hat  stark  an  Grosse  zugenommen,  wiihrend  der  Baum 
des  Exokbloms  durch  das  wucbernde  Amnion  iramer  mebr  beengt 
wird. 

1m  weiteren  Verlauf  debut  sick  das  Amnion  so  weit  aus,  dass 
sein  ausseres  mesodermales  Blatt  mit  dem  inneren  mesodermalen 
Blatt  der  Eikapsel  verschmilzt,  wodurcb  die  Exokblombbhle  vbllig 
versehwindet.  Indem  es  sick  anderseits  an  den  Haftstiel  anlegt, 
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bildet  es  die  Scbeide  des  Nabelstranges,  in  dem  ausser  den  Blut- 
gefassen  der  zum  unscbeinbaren  Dotterblascben  geschrumpfte  Dotter- 
sack  und  die  Allantois  verlauft. 

Die  Placenta  bat'  stark  an  Grosse  zugenoramen,  die  aussere 
Eikapsel  bat  ibre  Zotten  grosstenteils  eingebiisst. 

In  diesera  Zustand  scbwimmt  der  Embryo  im  fertigen  Ei,  nur 
an  dem  stets  Linger  werdenden  Nabelstrang  befestigt,  frei  im 
Frucbtwasser  (Liquor  amnii).  Die  Eikapsel  bestebt  aus  der 
Scbafbaut  (Amnion)  und  der  Zottenbaut  (Cborion),  welcbe 
sicb  an  der  Einmiindungsstelle  des  Nabelstrangs  zur  Placenta 
(Mutterkucben)  verdickt.  Die  Placenta  ubernimmt  von  da  ab  den 
Blutaustauscb  zwiscben  Mutter  und  Embryo  und  sorgt  damit  fur 
die  weitei'e  Ernabrung  des  letzteren,  wiikrend  vorber  der  Blutaus- 
tauscb in  der  ganzen  Ausdebnung  des  Cborions  und  seiner  Zotten 
bewerkstelligt  wurde. 

Beim  Yergleicb  mit  dem  Igel  *)  stellt  sicb  heraus,  dass  der 
Menscb  gleicb  diesem  von  Anfang  an  durcb  den  tropboblastiscben 
Zottenpelz  die  giinstigsten  Ernabrungsbedingungen  erbalt. 

Ebenso  baben  beide  den  einfacben , scbon  im  allerfriibsten 
Stadium  vollendeten  Abscbluss  des  Amnions  als  primare  Hoble  ge- 
meinsam.  Es  ist  deutlicb,  dass  dieses  Wasserkissen,  wie  wir  es 
nannten,  dem  zarten  Keimling  von  Anfang  an  einen  grossen  Scbutz 
gewabrt  und  ibm  ungestortere  Entwicklung  sicbert. 

Gleicb  giinstige  Yerbiiltnisse  linden  sicb  u.  a.  aucli  bei  der 
Maus,  dem  Meerscbweincben , sowie  bei  verscbiedenen  Alfen  und 
Fledermausen.  Bei  den  meisten  iibrigen  Siiugetieren  entwickelt  sicb 
das  Amnion  ei'st  mittelbar  durcb  Zusammenwacbsen  zweier  Falten. 

Beim  Igel  findet  die  weitere  Ernabrung  des  Keimlings  in  der 
Weise  statt,  dass  zunacbst  die  Dottergefasse  mit  dem  TrojDboblast  zu 
einer  vorlaufigen  Placenta  zusammentreten  (die  sogen.  ompbaloide 
Placentation),  welcbe  spiiter  beim  Scbrumpfen  des  Dotters  da- 
durcb  ersetzt  wird,  dass  die  Allantois  sicb  zu  einer  macbtigen  Blase 
entwickelt  und  mit  dem  Tropboblast  venvacbst  (die  sogen.  allantoide 
PI  acentation). 

')  Ausfiihrliches  dariiber  siebe : Die  Entwicldung  der  menschlicken  Keim- 
blase.  Enke,  1904. 
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Beini  Menschen  hingegen  konmit  es  weder  zur  EntwickluDg 
einer  Dotterplacenta,  nock  einer  Allantoisplacenta.  Die  Ver- 
bindung  zwischen  Mutter  und  Kind  wild  vielraekr  ununterbrocken 
durck  den  Haftstiel  erkalten,  an  (lessen  mtitterlicber  Seite  sick  die 
Haftstielplacenta  umso  kriiftiger  entwickelt,  je  mekr  die  ausser- 
kalb  ikres  Bereickes  liegenden  Chorionzotten  sckrumpfen. 

Das  menscklicke  Ei  ist  demnack  in  dieser  Beziekung  primitiver 
geblieben  als  das  Igelei,  und  kann  der  Allantois  entbekren,  welche 
kei  den  meisten  Saugetieren,  namentlick  aber  auck  bei  samtlichen 
Sauropsiden  sekr  stark  weiter  entwickelt  ist. 

Bei  Tarsius  findet  sick  ebenso  wie  beim  Menscken  die  primare 
Haftstielplacenta,  jedock  ist  Tarsius  in  dieser  Hinsickt  nock 
weiter  entwickelt  als  der  Mensck,  indem  bei  ikm  die  Placentarstelle 
von  Anfang  an  sick  saugnapfformig  liber  die  glatte  iiussere  Hiille 
des  Eies  erkebt.  Wakrend  somit  die  Haftstielversorgung  einseitig 
kbher  entwickelt  ist,  bat  die  Sickerkeit  der  Ernakrung  fur  die  aller- 
erste  Zeit  durck  Wegfall  des  Zottenpelzes  gelitten. 

Das  Amnion  bildet  sick  bei  Tarsius  ebenso  wie  bei  den  meisten 
Saugetieren  sekundar  durck  verwacksende  Falten. 

Das  menscklicke  Ei  bat  mit  Tarsius  die  primitive  Haftstiel- 
versorgung gemeinsam,  ist  aber  ausserdem  durck  die  Erkaltung  des 
Zottenpelzes  und  die  Anlage  des  Amnions  als  primare  Holile  nock 
primitiver  geblieben  als  Tarsius,  dem  diese  beiden  Eigensckaften 
verloren  gegangen  sind. 

Somit  stellt  sick  das  menscklicke  Ei  durck  die  Yereinigung 
aller  dieser  primitiven  Eigensckaften  als  die  iilteste  dieser  drei 
Formen  dar,  und  zugleick  als  die  iilteste  samtlicker  bisker  darauf- 
kin  untersuckten  Saugetiere,  unter  denen  kein  einziges  so  viele  pri- 
mitive Merkmale  zugleick  besitzt. 

MerkwUrdigerweise  sind  aber  gerade  durck  das  Zusammentreten 
dieser  Eigensckaften  auck  die  gUnstigsten  Bedingungen  fUr  die  Er- 
niikrung  des  Embryo  gegeben. 

Es  erlibrigt  nock,  die  tatsiicklicken  Belege  fUr  das  in  Tafel  111 
aufgestellte  Schema  zu  besprecken. 

Das  iilteste,  dem  Stadium  1 entsprechende  Ei  ist  das  Reichert- 
scke  Ei.  Es  stammt  aus  einer  Zeit,  in  der  die  mikroskopische 
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Technik  nock  nicht  ikre  jetzige  Hoke  erreickt  kat.  Trotzdem  liisst 
es  sick  dank  der  sorgfaltigen  Besckreibung  als  BelegstLick  verwerten. 
Reickert  sckildert  es  als  ein  innen  glattes,  aussen  zottiges  Blas- 
cken , an  dessen  Innenseite  sick  eine  wandstiindige  Yerdickung  be- 
findet,  welcke  aus  „zwei  nack  ikren  Elementen  versckiedenen  Zell- 
sckickten“  bestekt.  Ein  ganz  aknliclier  Fall  ist  von  Wartkon 
Jones  kesckrieben. 

Dem  Stadium  2 durfte  nack  der  Auffassung  von  His,  dem  ick 
diese  Ausfukrungen  entnekme,  das  Breussscke  Ei  entsprecken, 
welcker  gleickfalls  einen  wandstandigen,  von  versckiedenem  Epitkel 
o-ebildeten  Ivnoten,  ausserdem  aker  „die  Innenflacke  der  Eikokle  mit 
einer  Sckickt  unreifen  Bindegewebes  nebst  beginnenden  Gefassanlagen 
bekleidet“  fand.  Breuss  selbst  war  geneigt,  diesen  Zustand  fur 
etwas  Krankkaftes  zu  kalten,  His  aber  glaubte  darin  das  erste 
Auftreten  des  Mesoblasts  zu  erkennen.  Seine  Auffassung  wurde 
inzwiscken  durcli  die  analogen  Befunde  bei  anderen  Tieren  bestatigt. 

Hypotketisck  bleibt  das  Auftreten  der  primaren  Amnion- 
kokle  ina  Stadium  2 , sowie  ikre  Ablosung  vom  Tropkoblast  im 
Stadium  3. 

Diese  beiden  Stufen  finden  aber  zunilckst  durck  die  Homologie 
mit  dem  Igelei  eine  starke  Stiitze,  dann  aber  durck  das  folgende 
Stadium  4 des  menscklicken  Eies  selbst,  wofur  wir  ein  sekr  sorg- 
fiiltig  untersucktes  Exemplar  in  dem  Petersscken  Ei  besitzen.  Da 
bier  das  Amnion  kereits  eine  gescklossene  Hokle  kildet,  so  muss 
deren  Abtrennung  notwendigerweise  schon  vorker  stattgefunden 
kaben,  und  zwar  lediglick  durck  Mesoblastwuckerung,  die  allein  eine 
so  friikzeitige  vollige  Ablosung  der  Amnionkokle  vom  Tropkoblast 
ermoglicken  konnte. 

Das  Petersscke  Ei,  das  genau  dem  Stadium  4 der  Tafel  III  ent- 
sprickt,  ist  in  Fig.  37  bei  sckwacker  Vergrosserung  im  Durckscknitt 
abgebildet.  Die  aus  Tropkoblast  und  Mesoblast  bestehende  Sckale 
umsckliesst  ein  sekr  geraumiges  Exokolom,  in  das  die  Frucktanlage 
mit  Amnion  und  Dottersack  von  oben  ker  als  kleines,  wandstandiges 
Knotchen  kineinragt. 

Fig.  38  zeigt  diesen  Knoten  im  Durchscknitt  bei  starker  Ver- 
grosserung. 
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Das  aussere  Keimblatt  mit  der  Amnionhohle  bat  sich  vollier 
vom  ausserembryonalen  Ektoblast  (Trophoblast,  Tr)  abgelost,  und 


Fig.  37. 


Das  jiingste  menschliche  Ei  von  Peters  bei  schwacher  Vergrtisserung. 


das  dazwischen  sich  ausbreitende  Mesoblast  (M)  wuchert  schon  in 
die  zottigen  Fortsiitze  des  Trophoblasts  hinein.  Auch  unter  dem 
mit  dem  Amnion  in  ununterbrochener  Verbindung  stebenden  tiusseren 


Fig.  3B.  Der  Keimschild  mit  Amnion  und  Dottersack  bei  stitrkeror  VcrgrOsscrung. 

Keimblatt  bat  sicli  das  mittlere  Keimblatt  eingeschoben  und  trennt 
das  aussere  Keimblatt  vom  inneren,  welches  die  (gelbe)  Dotterboble 
auskleidet. 
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Die  nacb  links  von  der  Fruclitanlage  und  deni  Dottersack  zum 
Tropkoblast  ziehenden  Mesodermstrange  stellen  die  erste  Anlage  des 
Haftstiels  dar. 

Nur  wenig  alter  ist  das  Siegenb eeksche  Ei  (Fig.  39).  Der 
Dottersack  liat  sick  etwas  starker  ausgedeknt,  der  Embryonalsckild 
zeigt  starkere  Wucherung,  der  Haftstiel  ist  deutlicb  ausgepragt  (Us). 


Wenig  grosser  ist  der  Embryo  v.  H.  des  Grafen  Spee,  den  die 
Fig.  40  und  41  wiedergeben. 

Auf  der  ersten  (Fig.  40)  siebt  man  den  wandstan  digen,  aus  Am- 
nion (J.),  Dottersack  (Do)  und  der  dazwiscben  liegenden  Keimanlage 
gebildeten  Knoten  in  das  Exokolom  der  Eibolile  bineinragen.  Fig.  41 
zeigt  die  Keimanlage  in  starkerer  Yergrbsserung.  Hier  liegen  die 
drei  dunkelgrau  (ausseres),  bellgrau  (mittleres)  und  gelb  (inneres) 
gezeicbneten  Iveimblatter  ubereinander ; alle  drei  zeigen  ini  Bezirk 
des  Embryonalscbildes  bereits  eine  starkere  Wucberung.  Vom  iius- 


Fig.  39.  Ei  von  Siegenbeek  van  Heukelom. 


i>ie  Ontogenese  des  Menschen. 

seren  Keimblatt  setzt  sicli  die  Zell- 
scliicbt  in  das  innere  lllatt  der  Amnion- 
lidhle  fort,  vom  inneren  Keimblatt  in 
das  der  Dotterhohle. 

Wiihrend  der  Embryo  v.  II.  des 
Fig.  40.  Graf  Speesches  Ei  (v. H.).  ^ra^en  Spee,  ebenso  wie  der  Siegen- 

beeksche  und  Peterssche  mehr  oder 
weniger  dem  Stadium  4 der  schematischen  Aufstellung  entsprechen, 
stebt  der  Speesche  Embryo  Gl.  zwiscben  Stadium  4 und  5. 

Auf  dem  Durckscbnitt  Fig.  42,  der  bei  massiger  Vergrosserung 


Fig.  41.  Keimanlage  desselben. 


gezeichnet  ist,  sieht  man  sowolil  vom  Amnion  als  vom  Dottersack 
einen  ausgezogenen  Zipfel  in  den  oberen  Toil  des  Haftstiels  binein- 
ragen.  Das  Mesoblast,  das  die  gauze  Keimanlage  von  alien  Seiten 
umwuchert  bat,  zeigt  namentlicb  an  der  den  Dottersack  bedeckenden 
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Schiclit  deutliche  Gefassanlagen.  Anderseits  ist  er  in  die  Zotten 
des  Trophoblasts  viel  starker  hineingewuchert , als  bei  den  vorker 
besprochenen  Fallen. 

Vollig  deni  Stadium  5 des  Schemas  entsprechend  ist  der  His- 
sche  Embryo  E (Fig.  43)  und  der  Costescke  Embryo  (Fig.  44). 

Fig.  43  zeigt  den  Hisschen  Embryo  E,  dessen  am  Kopfende 
stark  verdickte  Gestalt  durch  das  bedeckende  Amnion  hindurch- 
scbimmert.  Darunter  liegt  der  Dottersack;  das  gauze  Gebilde  ist 


durch  den  kraftig  entwickelten  Haftstiel  (Us)  mit  der  Eikapsel  ver- 
bunden. 

Die  kleine  Fig.  43  a gibt  das  ganze  Ei  mit  dem  Fruchtknoten 
in  natiirlicher  Grosse  wieder. 

Ungefahr  gleich  alt  ist  der  Costesche  Embryo  (Fig.  44).  Hier 
ist  das  Amnion  an  der  vorderen  Flache  abgetragen,  so  dass  man 
den  Embryo  deutlich  erkennen  kann.  Auf  seine  Gestaltung  kommen 
wir  weiter  unten  noch  zuriick ; hier  handelt  es  sich  allein  darum, 
auf  die  Uebereinstimmung  mit  dem  Schema  5 hinzuweisen. 

Zwischen  das  Stadium  5 und  6 lassen  sich  die  Hisschen  Em- 
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bryonen  LG.  (Fig.  45)  und  Sell.  (Fig.  4G)  einschieben,  bei  denen  der 
Embryo  immer  melir  an  Grcis.se  zunimmt,  wahrend  die  Verbindung 


Fig.  43.  Hisscher  Embryo  (E.). 

seiner  Leibeshoble  mit  dem  Dottersack  in  gleichem  Grade  zusammen- 
schrumpft.  Die  Amnionboble  dehnt  sich  vom  Riicken  aus  immer 
mehr  iiber  den  Embryo  nacb  dessen  BauckfUicke  kin  aus. 


Fig.  44.  Costesclier  Embryo. 

Vollig  dem  Stadium  6 entsprechend  ist  der  llissche  Embryo  li 
(Fig.  47). 

Der  Embryo  hat  sick  stark  vergrossert  und  iiber  die  Bauch- 
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Fig.  45.  Hissclier  Embryo  (LG.). 


Fig.  46.  Hissclier  Embryo  (Sell.). 


flache  zusammengekrummt  ,der  stark  gesclirumpfte  und  langstielig 
gewordene  Dottersack  ist  ebenso  wie  der  Haftstiel  an  seinem  em- 
bryonalen  Ende  vom  Amnion  iiberwuchert,  und  damit  sind  die 


108 


Die  Ontogenese  des  Menscben. 


bleibenden  ^ erhiiltnisse  gegeben,  die  zur  Bildung  des  Nabelstrangs 
fiihren. 

In  F ig.  48  endlicb  sehen  wir  ein  zweimonatliches  F]i  im  Zu- 
sammenhang  mit  der  Gebiirmutter,  welche  Hofmeier  gelegentlich 
einer  Operation  wegen  Krebs  entfernte. 

Hier  bat  sicb  das  Amnion  allseitig  dem  Cborion,  der  ausseren 
EihUlle  angelegt  und  aucb  den  Nabelstrang  mit  einer  Scbeide  um- 
geben,  so  dass  der  Embryo  viillig  frei  im  Frucbtwasser  scbwimmt 
und  nur  durcli  den  Nabelstrang  mit  dem  miitterlichen  Gewebe  ver- 
bunden  ist.  Dort,  wo  sicb  der  Nabelstrang,  den  kaum  sicbtbaren 
Rest  des  Dottersacks  und  des  Allantoisstrangs  in  sicb  fassend , in 


die  Haftstelle  einsenkt,  ist  eine  macbtig  gewucberte  Placenta 
entstanden,  welche  den  Blutaustauscb  zwiscben  Mutter  und  Kind 
vermittelt. 

Diese  naturgetreuen  wie  die  daraus  abgeleiteten  schematischen 
Stufen  der  Entwicklung  der  menscblichcn  Keimblase  ergeben  ein 
Gesamtbild,  welches  sicb  ohne  weiteres  als  eine  libhere  Ausbildung 
der  bei  den  boloblastischen  Fisch-  und  Ampbibieneiern  bestebenden 
Verhaltnisse  darstellt  (vergl.  Tafel  II). 

Wie  oben  bereits  bemerkt,  lassen  sicb  die  Keimblasen  der 
Sauropsiden  in  gleicher  Weise  von  den  meroblastiscben  Fisch-  und 
Ampbibieneiern  ableiten. 

Das  wesentlicbe  ist  bei  dem  ersten  Prozess  die  Erbaltung  des 
primaren  Haf'tstiels,  beim  zweiten  die  miicbtige  Entwicklung  der 


Die  embryonale  Entwicldung.  109 

Allantoisblase  zur  Vermittlung  der  weiteren  Ernakrung  des  Keim- 
lings  und  die  Bildung  der  Kalksckale. 

Zwisckenstufen  finden  sick  bei  versckiedenen  Saugetieren  in 
mekr  oder  weniger  ausgepragter  Form.  Beim  Menscken  ist,  wie 
o-esao-t  in  der  allerersten  Zeit  ein  allantoisartiges  Gebilde  vor- 
kanden,  welckes  aber  niemals  zur  Blase  auswackst  und  auck  me 
in  Funktion  tritt.  Auck  von  der  spateren  Ausbildung  der  Eier- 
sckale  finden  sick  beim  Menscken  Anklange  in  Gestalt  von  kleinen 


Fig.  48.  Zweimonatliches  Ei  im  Uterus  nacli  Hofmeier  und  Benkiser 
in  naturliclier  Grdsse. 

Kalkablagerungen  in  den  letzten  Monaten  der  Sckwangersckaft  iuner- 
kalb  der  Placenta,  ausnakms'weise  auck  im  Ckorion. 

Soil  man  deskalb  mit  0.  Hertwig  annekmen,  dass  auck  die 
Arorfakren  der  Menscken  ein  eierlegendes  Stadium  durckgemackt 
kaben?  Gegen  eine  solcke  Annakme  spric-kt  der  Umstand,  dass 
sick  der  Mensck  mit  dem  Iiaftstiel,  der  den  Sauropsiden  feklt,  einen 
viel  urspriinglickeren  Zustand  bewakrt  bat. 

Wokl  aber  lassen  die  auck  beim  Menscken  gefundenen  Rudi- 
mente  der  Sauropsidenbildung  den  Sckluss  zu,  dass  der  Mensck  zu- 
nachst  wegen  seiner  grosseren  Yariationsbreite  einen  alteren  Zu- 


110 


Die  Ontogenese  ties  Menscben. 


.stand  darstellt,  ausserdem  aber  darf  man  annehmen,  dass  er,  unter 
gegebenen  Urustiinden , sehr  wohl  im  stande  wiire,  im  Lauf  der 


Zeiten  durcb  weitere  Ausbildung  seiner  hierzu  veranlagten  Gebilde, 
aucb  nocb  die  Fahigkeit  des  Eierlegens  z u erwerben. 

Eine  andere  Frage  ist  es  allerdings,  ob  die  inenschliche  Keim- 
bildung  bei  einer  soldi  einseitigen  Weiterentwicklung  sicb  sehr  viel 
gUnstiger  gestalten  wiirde.  So  wie  sie  jetzt  ist,  bat  sie  trotz  ihrer 
primitiven  Verkaltnisse  vor  alien  anderen  Ernakrungsweisen  den 
Vorteil,  dass  der  Embryo  in  alien  Stufen  seines  intrauterinen  Lebens 
in  reichliclister  Weise  erniibrt  werden  kann. 

Bei  der  Betrachtung  des  Embryo  selbst  baben  wir  unser  Haupt- 
augenmerk  in  erster  Linie  auf  seine  iiussere  Leibesform  zu  richten 
und  die  inneren  Organe  nur  insoweit  zu  beriicksichtigen,  als  sie  zur 
Ausgestaltung  derselben  beitragen. 

Die  genaue  Altersbestimmung  junger  menscblicber  Friichte  ist, 
ivie  erwahnt,  ausserordentlich  scbwierig,  ja  fast  unmoglick,  da  der 
genaue  Zeitpunkt  der  Befrucktung  sicli  nickt  feststellen  liisst.  Aucb 
die  Grossenverkiiltnisse  der  Embryonen  sind  so  ausserordentlich  weck- 
selnd,  dass  sie  keinen  sickeren  Massstab  abzugeben  im  stande  sind. 

Den  besten  Ankaltspunkt  zur  Einteilung  gewakrt  der  jeweilige 
Grad  der  Entwicklung,  wobei  man  sick  dann  allerdings  mit  einer 
ungefakren  Sckatzung  des  Alters  begniigen  muss. 

His  und  Minot  baben  versuckt,  versckiedene  Entwicklungs- 
stadien  jiingster  menscklicher  Eier  aufzustellen.  His  leknt  sick  bei 
seiner  Einteilung  an  das  Htiknerei  an,  Minot  untersckeidet  8 Stadien, 
von  denen  die  ersten  vier  durck  das  Auftreten  des  Primitivstreifens, 
der  Medullarplatte,  der  Medullarfurche  und  der  Bildung  des  Herzens 
zugleick  mit  dem  Versckluss  des  Medullarrokres  gekennzeichnet 
sind,  wahrend  die  vier  folgenden  durck  die  Ausbildung  der  ersten 
bis  vierten  iiusseren  Kiemenfurcke  ikr  Gepriige  erkalten. 

Die  ersten  vier  Stadien  sind  demnach  kauptsiicklick  durck  die 
AbschnQrung  des  RUckenmarks  vom  iiusseren  Keimblatt  und  die 
Ausbildung  des  Herzens  vom  inneren  Keimblatt  aus  bemerkenswert. 

Die  iiussere  Leibesform  abnelt  wiikrend  dieser  Zeit  einem  liing- 
lichen  YVulst,  der  in  der  Mittellinie  der  flack  ausgebreiteten  Keim- 
bliitter  emporwuckert. 
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Die  Beobacbtungen  aus  jener  fruhesten  Zeit  cles  Embryonal- 
lebens  sind  jedocb  zu  sparlicb,  um  daraus  allgemein  giiltige  Scbluss- 
folgerungen  zieben  zu  konnen. 

Ungefabr  am  Elide  der  zweiten  Wocbe  bat  der  Embryo  eiue 
Gestalt,  wie  sie  in  Fig.  49  abgebildet  ist.  Das  ganze  Gebilde  abnelt 
einem  gegliederten  Wurm,  an  dessen  Kopfende  (K)  bereits  durcb 
die  starke  Entwicklung  des  Vorderbirns  (V.H)  eine  deutlicbe  Empor- 
wolbung  erkenntlicb  ist.  Darunter  ragt  die  Herzwolbung  (HZ) 
bervor,  der  sicb  an  der  Baucbseite  die  nocb  weit  geoffnete  Verbin- 
dung  mit  dem  Dottersaclc  (Ho)  und  der  Haftstiel  ( Hs ) anscbliessen. 

Ein  Blick  auf  Fig.  44  zeigt  die  Yerbindung  des  Embryo  in 
diesem  Stadium  mit  seinen  Hiillen. 

Yon  Kiemenfurcben  ist  auf  dieser  Stufe  der  Entwicklung  nocb 
nicbts  zu  seben. 

Ein  Embryo,  der  dem  folgenden  Minotscben  Stadium  mit 
einer  Kiemenfurcbe  entspricbt,  ist  bisber  nocb  nicbt  beobaclitet 
worden. 

Die  drei  folgenden  Stadien  mit  zwei,  drei  und  vier  Kiemenfurcben 
sind  durcb  die  sorgfiiltig  untersucbten  Praparate  von  His  (Fig.  50, 
51  und  52)  glanzend  vertreten. 

Gekennzeicbnet  ist  die  menscblicbe  Fotalentwicklung  durcb  das 
ausserordentliclie  Wacbstum  des  Kopfendes,  das  namentlicb  dem 
rascb  wachsenden  Vorderbirn  seine  Grossenzunabme  verdanlct. 

Bei  Yergleicbung  der  drei  Stufen  50,  51  und  52  untereiuander 
und  mit  Fig.  49  siebt  man,  wie  das  Kopfende  immer  grosser  wird, 
sicb  liber  das  Herz  biniiberwolbt , und  eine  stets  starker  werdende 
Kackenkrummung  bedingt.  In  gleicbem  Maasse  wird  die  Verbindung 
der  Leibesboble  mit  dem  Dottersack  eingescbrankt.  In  Fig.  51  ist 
der  oberste  Kiemenbogen  bereits  in  die  zwei  Lappen  fur  Ober-  und 
Unterkiefer  gespalten  und  die  erste  Anlage  des  Obrblascbens  (Oh) 
ist  sicbtbar  geworden. 

In  diesem  Zustand  befindet  sicb  der  Embryo  etwa  zwiscben  der 
zweiten  und  dritten  Wocbe,  um  am  Ende  der  dritten  Wocbe  eine 
der  Fig.  53  entsprecbende  Gestalt  zu  bekommen.  Hier  bat  die 
Is  ackenkriimmung  durcb  das  starke  Wacbstum  des  Kopfendes,  bezw. 
des  Gebirns , ibren  bocbsten  Grad  erreicbt,  ausser  der  Obrblase 
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sielit  man  aucli  die  Augenblase  zwischen  Vorderhirn  und  erstem 
Kiemenbogen  durch  den  glashellen  Korper  durchscbimmern , am 
Rumpf  sind  die  ersten  stummelfdrmigen  Anlagen  der  Gliedmaassen 
erkenntlicb,  die  Verbindung  mit  dem  Dottersack  ist  auf  das  kleinste 
Maass  zurtickgefiihrt. 


Fig.  49. 


Fig.  50. 


Fig.  51. 


Fig.  52. 


Fig.  53.  Fig.  54’ 

?ig.  .19—54.  Menschliche  Embryonen  aus  dem  ersten  Mount  (nach  His  und  Habl). 


Im  Verlauf  der  vierten  Woche  hat  sich  (Fig.  54)  der  Kopf  nocli 
starker  entwickelt,  die  Augen-  und  Ohrenblasen  sind  in  den  Bezirk 
der  Kiemenspalten  herabgerUckt,  die  lliechgruben  (70  nebmen  an 
Umfang  zu,  die  Gliedmaassenanlagen  zeigen  deutliche  Hossenform. 

Am  Ende  des  ersten  Mounts  ist  die  Aelmlichkeit  dcs  Keimlings 
mit  dem  erwachsenen  Menschen  bereits  deutlich  ausgesprochen. 
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Fig.  55  zeigfc  eine  entsprechende  Abbildung  nach  His.  His 
bat  ihr  eine  Anzahl  gleichgrosser  Embryonen  von  Tieren  beigegeben, 
um  zu  zeigen,  dass  scbon  in  diesem  friibzeitigen  Stadium  die  Unter- 
scbiede  der  Korperbildung  deutlicb  ausgepragt  sind. 

„Wir  stehen  beute“  — scbreibt  His  x)  — „mit  der  Differential  - 
diagnose  der  Embryonen  ungefabr  auf  dem  Standpunkt  eines  ein- 


Fig.  55.  Mensclilicher  Embryo  am 
Emle  des  ersten  Monats  (nach  His). 


Fig.  56.  Embryo  vom  Schwein  von 
gleicher  Grtisse  (nach  His). 


Fig.  57.  Embryo  vom  Huhn  von  gleicher  Grbsse  (nach  His). 


jabrigen  Kindes,  das  alle  vierbeinigen  Tiere  mit  einem  Kollektivlaute 
bezeicbnet.“ 

Seinen  Bemiibungen  um  die  Embryologie  ist  es  in  erster  Linie 
zu  danken,  wenn  wir  beute  in  der  Erkenntnis  der  verscbiedenen 
Formen  besser  geiibt  sind. 

Eine  Yergleicbung  von  Fig.  55  mit  Fig.  56  und  57  zeigt  deut- 


*)  Unsere  Korperform.  1875.  S.  201. 
Stratz,  Die  Natnrgeschichte  des  Menschen. 
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lich  den  Unterschied  zwischen  deni  Fcitus  eines  Menschen,  eines 
Schweins  und  eines  lluhns. 

Beim  Sehwein  fallt  die  plumpere  Anlage  des  Korpers  und  die 
auffallende  Kleinheit  des  Kopfes  im  Yergleich  mit  dem  Menschen 
sofort  auf.  Beim  Huhn  ist  das  Verhiiltnis  dasselbe,  wenn  man  vom 
Kopf  das  unverhaltnismassig  grosse  Auge  und  das  dementsprechend 
starker  gewucherte  Mittelhirn  sich  wegdenkt.  Yergleicht  man  die 
(grau  schraffierten)  Bezirke  des  Vorderhirns  niiteinander,  dann  er- 
kennt  man,  dass  dessen  machtige  Ausbildung  maassgebend  ist  fiir 
die  iiussere  Gestaltung  des  menschlichen  Kopfes. 

Der  Yergleich  der  Ontogenese  mit  der  Phylogenese  lehrt,  dass 
der  menschliche  Keimling  innerhalb  eines  Monats  die  Stufen  von 
der  Zelle  bis  zu  einem  zwischen  Molch  und  Menschen  die  Mitte 
lialtenden  Gebilde  durchlaufen  hat.  Mit  der  Ausbildung  des  Chorda- 
stranges  hat  er  bereits  in  der  ersten  Woche  die  Chordatenstufe 
erreicht,  mit  der  Bildung  der  Kiemenfurchen  und  der  flossenahn- 
lichen  Gliedmaassenstummel  in  der  dritten  Woche  das  Fischstadium 
durchgemaclit,  und  ist  in  der  vierten  in  das  Amphibienstadium  ein- 
getreten. 

Im  Anfang  des  zweiten  Monats  ist  die  primitive  Anlage  des 
Ursiiugers  vollendet. 

Die  Figuren  58  — 62  zeigen  nach  den  mustergiiltigen  Bildern 
von  His  die  weitere  Entwicklung  des  Iveimlings,  in  der  die  menschen- 
ahnliche  Ausgestaltung  des  Korpers  immer  deutlicher  wird. 

Die  Gesichtsziige  erhalten  ihr  kennzeichnendes  Geprage,  das 
aussere  Ohr  tritt  immer  deutlicher  hervor,  die  pentameren  Glied- 
maassen  entfalten  sich , bis  Hand  und  Fuss  in  der  eigentiimlichen 
Kletterstellung  mit  starker  Ausbildung  des  ersten  Strahles  sich  aus- 
priigen.  Die  Verhiiltnisse  des  Korpers  andern  sich  in  der  Weise, 
dass  die  Lange  des  Rumpfes  ebenso  wie  die  der  Gliedmaassen  im 
Vergleich  mit  dem  Kopf  an  Grosse  zunehmen.  Vordere  und  hintere 
Extremitaten  sind  dabei  ungefahr  gleich  lang. 

Ueber  die  Umwandlung  der  Kiemenbogen  in  Schlundbogen  und 
ihre  Beteiligung  am  Aufbau  des  Gesichts  und  Halses  ist  bereits  in  der 
Phylogenese  auf  die  Homologien  mit  frtiheren  Stufen  hingewiesen 
(vgl.  Fig.  8,  9,  10). 


Die  embryouale  Entwicklung.  115 

Fur  das  Zustandekommen  der  ausseren  Form  des  Gesiclits  sind 
besonders  die  beiden  ersten,  der  Mandibular-  und  der  Hyoidbogen, 
von  Wichtigkeit. 

Die  Figuren  63 — 67  zeigen  die  versckiedenen  Stufen  der  Gesicbts- 
entwicklung  m den  ersten  zwei  Monaten  des  1 otallebens. 


Fig.  61.  Fig.  62. 

Menschliche  Embryonen  aus  dem  zweiten  Monat  (nach  His). 

In  Fig.  63,  einem  Alter  von  etwa  3 Wocben  (21  Tage)  ent- 
sprechend,  bat  sicb  der  Mandibularbogen  (I)  bereits  in  zwei  fur 
Ober-  und  Unterkiefer  (OK.  UK)  bestimmte  Aeste  gespalten.  Der 
Hyoidbogen  (II)  legt  sicb  dem  Unterkieferast  an,  obne  dass  jedoch 
die  beiderseitigen  Auslaufer  sicb  erreicben.  Von  oben  liegt  das 


Fig.  68. 


Fig.  GO. 
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Voi derhirn  (1.//)  rait  den  in  der  Tiefe  verborgenen  Augenblasen  (A) 
Uber  dem  zwisehen  den  Schlundbogen  klaffenden  Gesichtsspalt,  der 


Fig.  03— 65.  Entwlckltnig  des  raenaohlichen  Qesichts  (liach  Rabl  und  His). 

von  unten  durcb  die  Herzwolbung  begrenzt  wird.  Die  Ohrbliischen 
liegen  stark  dorsal wiirts  im  Hereich  des  2.  und  3.  Schlundbogens. 
In  Fig.  64,  deni  Alter  von  4 Wocben  (28  Tagen)  entsprechend, 
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sind  die  U nterkieferfortsatze  des  Mandibularbogens  sowie  die  Hyoid- 
bogen  in  der  Mittellinie  zum  Boden  der  Mundboble  verscbmolzen. 
Das  macbtig  entfaltete  Vorderhirn  wolbt  sick  dacbformig  dariiber 
bin  und  ladet  breit  zu  beiden  Seiten  in  den  kraftig  gebildeten  Riecb- 
gruben  (JV)  aus.  Das  Augenblascben  ist  in  deni  Spalt  zwiscben  Ober- 
kieferfortsatz  und  Vorderbirn  an  die  Oberflacbe  getreten,  das  Obrblas- 
cben  bat  sicb  den  Scblundbogen  stark  genabert.  Der  Vergleicb  der 
Seitenansicbt  mit  der  Vorderansicbt  erleicbtert  die  Orientierung. 

Von  jetzt  an  teilt  sicb  der  vom  Vorderbirn  ausgebende  Gesicbts- 
fortsatz  deutlicb  in  einen  mittleren  Stirnlappen  und  zwei  seitlicbe 
Nasenlappen,  von  denen  besonders  der  Stirnlappen  sicb  stark  ausdebnt. 

Fig.  65,  welcbe  ungefabr  deni  32.  Tage,  also  der  Mitte  der  funften 
Wocbe  gleicb  steht,  zeigt  die  Annaberung  des  Stirnlappens  an  die  von 
unten  ibm  entgegemvacbsenden  Oberkieferfortsiitze.  Seitlicb  baben 
sicb  die  Nasenlappen  ausgedebnt,  so  dass  die  Spalte,  die  von  der 
primitiven  Mundboble  zum  Auge  fiibrt,  lang  ausgezogen  wird.  Die 
Obren  sind  bis  in  den  Bezirk  der  Schlundbogen  beruntergeriickt. 

In  der  secbsten  Wocbe  (Fig.  66)  ist  die  Gestalt  des  Mundes 


Entwicklung  des  menschlichen  Gesielits  (nach  Habl  und  His). 

und  der  Nase  scbon  deutlicb  erkennbar,  obwobl  deren  iiussere  Ver- 
bindungen  nocb  nicbt  gescblossen  sind. 

Bleiben  diese  durcb  Storungen  in  der  Entwicklung  offen , so 
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entstehen  daraus  die  unter  dem  Namen  von  Gesichtsspalten  und 
llasensckarten  bekannten  sogen.  Missbildungen.  Diese  sind  aber,  wie 
ersichtlich,  keine  eigentlichen  Missbildungen,  sondern  nurHemmungs- 
bildungen. 

Mit  7 Wocken,  also  gegen  Ernie  des  zweiten  Monats,  zeigt  das 
Gesicht  die  in  Fig.  07  dargestellte  Bildung,  aus  der  das  menscbliehe 
Geprage  obne  weiteres  erkennbar  ist.  Nase  und  Mund  sind  von- 
einander  getrennt,  da  die  Oberkieferfortsatze  mit  dem  Stirnlappen 
und  den  beiden  Nasenlappen  verwachsen  sind.  Durcli  den  gleichen 
Vorgang  sind  auck  die  Hautoffnungen  liber  den  Augen  von  Mund 
und  Nase  abgesckieden  worden. 

Die  zusammengewacksenen  Unterkieferfortsatze  bilden  in  der 
Mittellinie  eine  stumpfe,  nack  oben  ragende  Spitze,  die  sick  der 
gesckwungenen  Linie  der  Oberlippe  anlegt.  Die  Okren  sind  seit- 
lick  unterkalb  des  Unterkiefers  sicktbar. 

Mit  zunekmendem  Wackstum  des  Kopfes,  namentlick  des  Gekirns 
und  dessen  Umkleidung,  treten  die  Augen  mekr  nack  vorn,  wakrend 
die  Okren  durck  die  Verbreiterung  und  Grossenzunalime  der  Kiefer 
immer  mekr  nack  der  Seite  und  nack  oben  verdrangt  werden. 

Die  Korpergrosse  des  Embr)ro  betragt  am  Ende  des  ersten 
Monats  ungefakr  1 cm,  am  Ende  des  zweiten  bat  sie  ungefiikr 
4 cm  erreickt. 

Mit  dem  Ende  des  zweiten  Monats  kat  somit  der  menscklicke 
Iveimling  nickt  nur  die  deutlicke  Auspragung  des  Siiugetiers  erreickt, 
sondern  auck  einen  so  ausgesprocken  menscklicken  Typus,  dass 
keine  einzige  Form  denkbar  ist,  welche  als  Mittelglied  zwiscken 
ihm  und  dem  ausgebildeten  Menscken  steken  konnte.  Soweit  unsere 
embryologiscken  Kenntnisse  reicben , sind  auck  bei  samtlichen 
Saugetieren  der  gleicken  Entwicklungsperiode  die  iknen  eigentiim- 
lichen  Differenzierungen  auck  sckon  so  ausgepragt,  dass  das  geUbte 
Auge  leickt  die  werdende  Gestaltung  erkennen  kann. 

Ontogenetisch  vergegenwartigt  demnack  der  menscklicke  Keim- 
ling  vom  zweiten  Monat  bis  zur  Geburt  nur  nock  die  versckiedenen 
Stadien  aus  der  rein  menscklicken  Urgesckickte  in  individueller  Ver- 
korperung.  Das  einzige  Abzeichen,  das  etwa  nock  an  die  Ampkibien- 
stufe  erinnern  konnte,  ist  die  Beschaffenbeit  der  Haut,  welcke  bis 
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zum  Ende  des  vierten  Monats  spiegelnd  glatt  und  so  diinn  ist,  dass 
man  die  darunterliegenden  Gebilde  durcbscliimmern  sielit.  Die  Farbe 
des  Embryo,  die  im  ersten  Monat  opalartig  weiss,  im  zweiten  leicbt 
rosa  war,  wird  im  dritten  und  vierten  immer  roter,  so  dass  ein 
viermonatlicber  Fotus  einem  glanzenden,  dunkelroten  Froscbe  recbt 
abnlicb  siebt.  Die  rote  Farbung  bangt  mit  der  starkeren  Blutfiille 
des  durchsicktigen  Embryo  zusammen. 

Yom  zweiten  Monat  ab  scbreitet  aucb  die  Grossenzunabme  sebr 

viel  rascher  fort. 

Die  Grosse  des  Embryo  betriigt  ungefabr: 
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Die  Figuren  68,  69  und  70  stellen  drei  Embryonen  vom  2.,  3.  und 
4.  Monat  in  J/2  natiirlicher  Grosse  dar  und  lassen  das  ausserordent- 
lich  scknelle  Wacbstum  leicht  erkennen.  Die  Korperverbaltnisse 
andern  sicb  immer  mebr  in  der  Weise,  dass  der  Ivopf  weniger, 
Rumpf  und  Gliedmaassen  starker  an  Grosse  zunebmen. 

Im  funften  Monat  beginnt  der  bis  dabin  rubende  Fotus  leb- 
bafte  Bewegungen  zu  macben , zugleicb  findet  eine  langsam  fort- 
scbreitende  Fettablagerung  statt,  die  die  Korpei'formen  allmablicb 
abrundet.  Die  Haut  wird  kraftiger  und  entwickelt  ein  vom  Gesicbt 
aus  iiber  den  ganzen  Korper  sicb  verbreitendes  Haarkleid,  das 
sogen.  Wollbaar  (Lanugo).  Im  Anfang  des  siebenten  Monats  ist  der 
Embryo  mit  diesem  zarten  dicbten  Haarpelz  vollig  bedeckt.  Im  acbten 
und  neunten  Monat  bildet  sicb  die  Bebaarung  zuriick,  um  nur  am 
Kopfe  in  das  bleibende  Kopfbaar  iiberzugeben. 

Das  voriibergebende  Auftreten  der  Lanugo  bildet  somit  die 
ontogenetiscbe  Homologie  fur  einen  niedereren  Zustand  aus  der 
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1 logenese,  in  dem  der  Mensch  am  ganzen  Korper  bebaart  war. 
l)a^s  dieser  Zustand  weit  in  das  Fotalleben  zurtickgertlckt  ist  und 
von  zwei  meist  nackten  Fotalmonaten  gefblgt  wird , spricht  dafur, 
d.iss  die  vorgescbichtlicben  Haarmenscben  einer  eisgrauen  Ver- 
gangenheit  angehbren. 

In  den  letzten  Monaten  der  Scbwangersch aft  wird  die  Fettan- 
haulung  unter  der  Haut  immer  kraftiger,  die  Formen  runden  sich  immer 
mekr,  bis  schliesslicb  der  kleine  rosige  Korper  desKindes  vollendet  ist. 

Bezuglicb  der  Entwicklung  des  inneren  Baus  der  Organe  und 


Fig.  68.  Embryo  am  Ende  des  zweiten  Monats  in  t|j  natttrlicher  Grosse  (nacli  His). 

Fig.  69.  Embryo  am  Ende  des  dritten  Monats  in  i|2  natttrlicher  GrOsse  (nacli  Bumm). 

Fig.  70.  Embryo  am  Ende  des  vierten  Monats  in  ife  natttrlicher  Grosse  (nacli  Bumm). 

ibrer  Homologien  mit  den  gleicbartigen  Erscbeinungen  bei  verwand- 
ten  Tieren  sei  auf  die  eingangs  erwabnten  Biicber  verwiesen.  Es 
ergibt  sicb  daraus  eine  Fiille  von  weiteren  Gesicbtspunkten , die 
den  hier  vertretenen  Anschauungen  tlber  den  Parallelismus  der  Onto- 
genese mit  der  Pbylogenese  neue  StUtzpunkte  zuftlbren  und  sie  nacb 
alien  Richtungen  bin  erganzen.  Einige  der  wichtigsten  sind  scbon 
im  vorigen  Abscbnitt  in  grossen  Zllgen  erwiibnt  worden. 

FUr  die  Gestaltung  der  Kdrperform  sind  ausser  der  ausseren 
IRille  die  stlitzenden  Organe,  das  Ivnocbengertlst,  von  besonderer 
Wichtigkeit. 

Da  dieses  bei  alien  antbropologischen  Fragen  eine  grosse  Rolle 


Fig.  70. 


Fig.  69. 
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spielt,  so  ist  es  wiclitig,  sicb  iiber  den  natunvissenscliaftliclien  Wert 
der  einzelnen  Skeletteile  genauere  Recbenscbaft  abzulegen.  Hier 
seien  nur  die  wicbtigsten  Betracbtungen  kurz  bervorgeboben. 

Samtliclie  Wirbeltierkorper  bauen  sicb  in  der  Weise  auf,  dass 
im  queren  Durcbscbnitt  drei  ubereinander  liegende  rundlicbe  Ge- 
bilde  erkenntlicb  sind  (Fig.  71  a). 

Das  obere  ist  das  vom  ausseren  Keimblatt  ausgebende  Riicken- 
mark  (M),  das  untere  die  vom  inneren  Keimblatt  ausgebende  Darm- 
boble  (D),  dazwiscben  liegt  der  Cbor dastrang,  das  primitive 
Stiitzorgan  des  Korpers  {Cli). 

Bei  den  Cbordaten  bat  es  sicb  zeitlebens  erbalten,  bei  den 


Fig.  71.  Schematisclier  Durchsclinitt  (lurch  den  Wirbeltierkorper. 


Wirbeltieren  findet  sicb  die  Chorda  regelmiissig  im  ersten  Embryo- 
nalzustand.  Dann  aber  wird  sie  in  der  verscliiedenartigsten  Weise 
durcb  Ivnorpelgewebe  und  spater  durcb  Knocbengewebe  ersetzt. 
Bei  eiuzelnen  Tiergruppen,  wie  z.  B.  bei  den  Ivnorpelfiscben,  erbalt 
sicb  das  Knorpelgeriist  zeitlebens,  bei  anderen  finden  sicb  die  man- 
nigfaltigsten  Zusammenstellungen  von  Cbordastrang,  Knorpel  und 
Knocben.  Aucb  in  dieser  Hinsicbt  bewabrt  der  Menscb  eine  primi- 
tive Stellung,  indem  er  sicb  im  Bereicb  der  Wbrbelkorper  neben 
Knorpel-  und  Knochengeweben  Teile  der  Cborda  erbalt.  Am  voll- 
standigsten  findet  sicb  die  Verknocberung  des  Stutzorgans  bei  den 
Sauropsiden , die  denmacb  aucb  in  dieser  Beziebung  eine  weitere 
Entwicklung  besitzen. 

Bei  den  Ivnorpelfiscben  treten  zunacbst  an  die  Stelle  des  binde- 
gewebigen  Cbordasegments  die  ubereinander  gelagerten  knorpligen 
Wirbelkorper.  Ausserdem  erfabrt  aber  das  Stiitzorgan  eine  weitere 
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Vervollkommnung  in  der  Weise,  dass  jeder  einzelne  Wirbelkorper 
je  zwei  spangenartige  Knorpelbogen  entsendet,  von  denen  zwei  sich 
nach  liinten  um  das  Rtlckenmark  hinlegen,  und  zwei,  die  Viszeral- 
bogen,  das  Darmrohr  umfassen.  Dieser  Zustand  ist  schematisch  in 
Fig.  71b  dargestellt.  Jedem  Chordaabschnitt,  bezw.  jedem  Wirbel- 
korper entsprecbend,  setzt  sich  demnach  der  Wirbeltierleib  aus  ver- 
schiedenen  Segmenten  zusammen,  deren  jedes  einen  Wirbelkorper 
mit  den  dazugehorigen  Bogen  enthalt.  Aus  diesen  Bogen  entwickeln 
sich  dann  im  Verlauf  der  Differenzierung  die  verschiedenartigsten 
Gebilde,  von  denen  wir  einzelne  als  die  Kiemen-  und  Schlundbogen, 
als  Rippen,  und  in  weiterer  Aushildung  als  Gliedmaassengiirtel  und 
Gliedmaassen  in  der  Phylogenese  erwahnt  haben. 

Bei  alien  diesen  Gebilden,  die  bei  samtlichen  hbheren  Tieren 
urspriinglich  aus  Knorpelgewebe  bestehen , tritt  spater  in  ver- 
schiedenartigster  Weise  eine  mehr  oder  weniger  ausgiebige  Umwand- 
lung  in  Knochen  ein. 

Es  sind  demnach  alle  aus  Primordialknorpel  ent- 
standenen  Knochen  als  die  wichtigsten,  unveriin derlichsten 
und  iiltesten  Gebilde  des  Wirb elfcierleibs  zu  betrachten. 

Ausser  diesen  primaren  Knochen  bilden  sich  sekundar  aus  dem 
Integument,  der  vom  ausseren  Keimblatt  gebildeten  Korperhiille, 
Knochenplatten  aus,  welche  als  Deckknochen  dem  inneren  Geriist 
sich  anfiigen. 

Von  besonderer  Bedeutung  ist  diese  doppelte  Herkunft  der 
Knochensubstanz  fur  die  Beurteilung  des  Schildels,  welcher  nach  der 
Gegenbaurschen  Segmentaltheorie  ebenfalls  aus  Primordialseg- 
menten  hervorgegangen  ist. 

Gegenbaurs  Untersuchungen  stiitzen  sich  hauptsachlich  auf 
den  Verlauf  der  Nerven,  da  jedem  Ursegment  auch  ein  Nervenpaar 
entspricht.  Durch  sorgfaltige,  vergleichende  Studien  gelang  es  ihm, 
die  ausserordentlich  schwierig  zu  ubersehenden  \ erhiiltnisse  beim 
Wirbeltierschadel  zu  entwirren. 

Seine  von  zahlreichen  Schlllern  vcrvollstiindigten  Untersuchungen 
crgaben , dass  der  Schadel  sich  aus  einem  basalen  Primordial- 
kranium  bildct,  dem  sich  nach  ohen  die  sekundaien  Ucck 
knochen  anlegen. 
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Fig.  72  zeigfc  nacli  Wiederslieim  die  schematisclie  Anlage  des 
Primordialkraniums  bei  einem  Wirbeltier.  An  die  von  binten  in 
das  Kopfende  eintretende  Chorda  (c)  legen  sich  zunachst  je  zwei 
symmetrische  Knorpelbogen  an,  deren  hintere  die  Ohrblaschen  (0) 
umfassen,  wahrend  die  vorderen  zwiscben  den  Augenblasen  (A)  nach 
den  Riechgruben  ( N)  hinlaufen. 

In  Fig.  73  ist  die  Ausbildung  des  Primordialkraniums  so  weit 
fortgeschritten , dass  die  sechs  Sinnesorgane  deutlicli  voneinander 
getrennt  und  mit  knorpligen  Stutzen  versehen  sind. 

Aus  diesen  einfachen  Verhaltnissen  lassen  sich  die  eingewickelt- 
sten  Bildungen  ableiten,  wie  sie  sich  bei  den  verschiedenen  Wirbel- 
tieren  weiter  ausgebildet  haben. 


Fig.  72.  Anlage  des  Primordial-  Fig.  73.  Ausbildung  des  Primor- 

kraniums  (nacli  Wiederslieim).  dialkraniums  (nach  Wiederslieim). 


Fiir  den  Menschen  sind  namentlich  durch  0.  Her  twig  die  ein- 
schlagigen  Untersuchungen  in  mustergultiger  Weise  gemacht  worden. 
Fig.  74  zeigt  einen  kindlichen  Kopf,  in  den  die  Grestaltung  des  Primor- 
dialkraniums nach  Hertwig  eingetragen  ist.  Auch  hier  ist  ersichtlich, 
wie  sich  die  Gesamtmasse  des  Kraniums  um  die  drei  Sinnesorgane 
( N A 0)  hinlagert.  Nach  unten  schliessen  sich  die  knorpligen  Reste 
der  zugehorigen  Yiszeralbogen,  bezw.  Schlundbogen  an,  welche,  wie 
oben  bereits  erwahnt,  den  friiheren  Kiemenbogen  entsprechen. 

Die  zum  Primordialkranium  kinzutretenden  sekundaren  Deck- 
knochen  sind  in  der  Zeichnung  mit  roter  Farbe  angedeutet. 

Zur  Vergleichung  dient  Fig.  75,  in  der  samtliche  Knochen  ohne 
Beriicksichtigung  ihres  phylogenetischen  Wertes  nebeneinander  ge- 
stellt  sind. 
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Die  Ausbildung  der  sekundaren  Knochen  ist  bediugt  durch  die 
Ausdehnung  des  Gekirns  einerseits , durch  die  Ausbildung  des  Ge- 
sichts  anderseits.  Daraus  ergibt  sich,  dass  ihre  Gestaltung  viel 
weniger  konstant  und  viel  grosseren  ortlichen  und  individuellen 
EinflUssen  unterworfen  ist.  Sie  haben  deshalb  sowohl  ontogenetisch 
als  phylogenetisck  eine  geringere  Bedeutung  als  die  primiiren,  aus 
deni  Primordialkranium  hervorgegangenen  Basalknocben. 


Die  praktischen  Schlussfolgerungen  aus  dieser  Betrachtung 
werden  sich  weiter  unten  ergeben. 

Das  Skelett  des  Rumpfes  und  der  Gliedmaassen  hat  Klaatsch 
in  neuerer  Zeit  einer  eingehenden  Bearbeitung  unterworfen,  die  aber 
noch  ihres  endgiiltigen  Abschlusses  harrt. 

Hervorzuheben  ist  die  schon  im  spateren  Fdtalleben  sich  an- 
bahnende  Krunnnung  der  Wirbelsaule  im  Dendenteil  nach  vorn  zur 
Anpassung  an  den  aufrechten  Gang,  die  urspriingliche  Ueberlange 
der  oberen  Gliedmaassen,  denen  die  unteren  erst  am  Endc  der 
Schwangerschaft  an  Grosse  gleichkommen , und  endlich  die  vor- 
bereitete  Anpassung  des  mensclilichen  Fusses  vom  Greiforgan  zum 
Httltzorgan  durch  die  stiirkere  Ausbildung  des  Grosszehenstrahles. 


Fig.  74.  Primordialkranium  nach  0.  Hertwig, 
in  den  Kopf  eines  Neugeborenen  eingetragen. 
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Schwalbe  sieht  darin  sogar  das  wichtigste  Moment  fur  die  Mensch  - 
werdung. 

Yom  zweiten  Monat  der  Scliwangerschaft  bis  zur  Geburt  zeigt 
uns  somit  die  menschliche  Ontogenese  ein  Bild,  das  an  niederere  Vor- 
stufen  erinnert,  welche  sich  alle  innerhalb  der  Grenzen  der  Sauge- 
tierbildung  bewegen.  Bei  der  Yergleichung  mit  analogen  Zustanden 
anderer  Siiugetiere  finden  sich  zwar  zahlreiche  Homologien , ganz 


Fig.  75.  Kopf  eines  Neugebovenen  mit  eingezeichnelem  Scluldel. 


besonders  mit  den  Primaten , jedoch  ist  auch  unter  diesen  kein 
einziger,  der  einem  friiheren  gemeinschaftlichen  Typus  naher  steht 
als  der  Mensch.  Yon  den  primitivsten  Bildungen  hat  sich  der 
Mensch  mit  dem  Haftstiel,  dem  trophoblastischen  Zottenpelz,  dem 
primaren  Amnion,  den  fiinfteiligen  Gliedmaassenendigungen,  nament- 
lich  aber  mit  der  Hand  mehr  bewahrt  als  alle  iibrigen  Saugetiere. 

Kennzeichnend  fur  die  menschliche  Ontogenese 
ist  ausser  der  einseitig  so  stark  ausgebildeten  Ent- 
wicklung  des  Gehirns,  besonders  des  Vorderhirns,  und 
ausser  der  Umwandlung  desGreiffusses  in  einen  Stiitz- 
fuss  das  mit  der  grossten  Yariationsbreite  gepaarte, 
z'ahe  Festhalten  an  den  primitivsten  Saugetierzu standen. 
Dadurch  kennzeichnet  sich  der  Mensch  auch  ontogenetisck  als  die 
primitivste,  variabelste  und  somit  alteste  aller  bekannten 
Saugetierformen. 
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H.  Das  Wiiclistum  des  Menschen. 

Wichtigste  Literatur. 

1.  Anatomie  und  Physiologie  des  Kindesalters  von  Hennig,  Henke  und  K. 
v.  Vierordt  (in  Gebhardts  Handb.  d.  Kinderkrankheiten).  Tiibingen  1881. 

2.  Emil  v.  Lange,  Die  Gesetzmiissigkeit  im  Liingenwachstum  des  Menschen. 
Jahrbuch  fur  Kinderheilkunde  1903. 

In  dem  v.  Langeschen  Buch  sind  die  alteren  Schriften  von  Quetelet, 
Bowditeh,  Pagliani,  Axel  Key,  Geissler  und  Ulitsch,  Monti  u.  a.  aus- 
fuhrlich  besprochen. 

3.  F.  Daffner,  Das  Wachstum  des  Menschen.  2.  Auflage  1902. 

4.  Stratz,  Der  Korper  des  Kindes.  1903. 

5.  Geyer,  Der  Mensch.  Union  1902. 

6.  Bartels,  Abschnitt  Kind  und  Reifung  in  Ploss-Bartels,  Das  Weib. 

7.  Toldt,  Anatomischer  Atlas.  1900. 

Wiikrend  seines  Aufentbalts  im  Mutterleibe  schwamm  der  Fotus 
in  dem  allseitig  von  den  Eibauten  umgebenen  Frucbtwasser  und 
wurde  ausscbliesslicb  durcb  das  miitterlicbe  Blut  ernahrt.  Mit  der 
Geburt  kommt  er  aus  dem  Wasser  an  die  Luft  und  die  Atmung 
und  Milcbaufnabme  treten  an  die  Stelle  der  Bluternabrung. 

Die  beginnende  Tiitigkeit  der  Lungen  und  des  Darmscblauches 
sind  die  wicbtigsten  durcb  die  Geburt  erworbenen  Eigenschaften. 
Im  iibrigen  bildet  sicb  der  Korper  nacb  der  bereits  im  Fbtalleben 
angebabnten  rein  menscblicben  Kicbtung  immer  weiter  aus. 

Wie  in  der  Pbylogenese  bereits  erwabnt,  sind  einzelne  Riick- 
bildungsprozesse  von  Organen  und  Organteilen  aucb  mit  der  Geburt 
noch  nicbt  abgescblossen.  Jedocb  verscbwinden  die  Ankliinge  an 
iiltere  Stufen  immer  mebr,  wahrend  progressive  Veranderungen 
deutlicber  in  den  ■Vordergrund  treten. 

Zu  den  ersteren  sind  u.  a.  der  Zalinwecbsel , die  Umbildung 
des  Greiffusses  in  den  Stiitzfuss  zu  recbnen,  zu  den  letzteren  die 
stets  fortschreitende  Ausbiblung  des  Gebirns,  verschiedener  Leitungs- 
bahnen  im  Rtlckenmark,  und  die  feinere  Ausarbeitung  der  Gesicbts- 
muskeln. 

Innerhalb  der  zwei  ersten  Lebensjabre  erwirbt  das  Kind  den  auf- 
rechten  Gang  und  die  Anfange  der  Sprache  und  erbebt  sicb  da- 
durcb  vorn  Urzustand  zum  gebenden  und  sprecbenden  Menschen. 
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Die  Anatomie  des  Neugeborenen,  namentlicb  aber  die  des  Er- 
•vvacbsenen,  ist  in  ausfiibrlicbster  Weise  bearbeitet  worden,  wabrend 
die  Anatomie  des  wacbsenden  Menscben  erst  in  neuester  Zeit  die 
Aufinerksamkeit  auf  sicb  gelenkt  bat. 

Hier  baben  wir  uns  in  erster  Linie  mit  der  Yeranderung  der 
ausseren  Leibesform,  mit  der  Zunabme  an  Grosse  und  Gewicbt  und 
mit  der  weiteren  Ausbildung  des  Skeletts 
zu  bescbaftigen. 

Ende  des  zweiten  Fotalmonats  ist 
der  Kopf  des  Embryo  ungefabr  ebenso 
gross  ivie  der  iibrige  Ivorper.  Von  da 
au  nebmen  Rumpf  und  Gliedmaassen 
stark  zu,  so  dass  bei  der  Geburt  der 
Kopf  nur  nocb  ein  Viertel  der  Gesamt- 
lange  einnimmt. 

Das  neugeborene  Kind  wiegt  3500  g, 
ist  50  cm  lang  und  zeigt  die  in  Fig.  76 
dargestellten  Korperverhaltnisse. 

Die  Korperbobe  betriigt  4 Kopf- 
boben,  Anne  und  Beine  sind  gleich  lang 
und  entspreclien  ungefabr  1 1/2  Ivopf- 
boben,  der  Rumpf  mit  dem  Halse  etwa 
1 3/r  Kopfboben. 

Kennzeicbnend  fur  den  Neugebo- 
renen ist  ausser  dem  grosseu  Kopf  die 
eigentiimlicbe  Kletterstellung  der  Fiisse 

(Fig  77  u 78)  78 • Korperverhaltnisse  eines 

^ ' ’ Neugeborenen. 

Die  Klumpfussstellung  ist  besonders 
am  recbten  Bein  des  in  Fig.  77  abgebildeten,  wenige  Tage  alten 
Sauglings  gut  zu  erkennen. 

Der  andere  Siiugling  (Fig.  78)  zeigt  am  recbten  Bein  die  stark 
abgespreizte  Grosszebe , deren  Beweglicbkeit  ein  weiteres  beson- 
deres  Merkmal  des  Kinderfusses  ist.  Halt  man  einem  gesunden 
Saugling  den  Finger  bin,  dann  klammert  er  sicb,  ebenso  wie  mit 
den  Handen,  aucb  mit  den  Fiissen  daran  fest  und  liisst  sicb  sogar 
zuweilen  in  dieser  Weise  bocbbeben,  obne  loszulassen.  Der  Fuss 
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ties  neugeborenen  Menschen  hut  somit  nicht  nur  die  Form,  sondern 
auch  die  Funktion  des  Greiffusses  sich  erhalten. 

In  1;  ig.  7',*  sind  die  Ivdrperumrisse  eines  gesunden  Erwachsenen 
von  25  Jahren  mit  180  cm  Korperliohe  einem  normalen  Neu- 
geborenen von  50  cm  gegenllbergestellt. 

Daraus  ist  ersichtlich,  dass  der  Kdrper  um  130  cm,  also  im 
ganzen  bis  zu  3,0mal  von  seiner  Geburtsgrdsse  emporwachst. 


Fig.  77.  Kind  von  14  Tagen. 


Der  Kopf  wiicbst  aufs  Doppelte,  der  Rumpf  aufs  Drei- 
fache,  der  Arm  aufs  Vierfache  und  das  Bein  aufs  Fiinffache 
seiner  Geburtslange. 

Die  ganze  Gestalt  wachst  von  4 Kopfboben  auf  8 Kopfboben 


Fig.  78.  Kind  im  Alter  von  6 Tagen. 


gleicb  16  Geburtskopfhoben.  In  der  Regel  ist  das  Grossenwachs- 
tum  mit  dem  20.  bis  25.  .Jahr  abgescblossen.  In  einzelnen  Fallen 
konnte  icb  aber  nocli  nach  dem  30.  Jahre  eine  nicht  unerhebliche 
Hobenzunabme  nachweisen. 

Vor  kurzem  bat  Koganei1)  eine  ahnliche  Beobachtung  bei 
japanischen  Soldaten  gemacbt;  denn  er  fand  bei  einer  grossen  An- 

')  Mitteilungen  der  medizinischen  Fakultiit  der  Universit&t  Tokio,  Od.  VI, 
Heft  2.  1903. 
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zalil  von  Messungen,  class  die  grossten  Menschen  unter  den  Dreissig- 
jahrigen  gefunden  wurden. 

Aehnliche  Beobachtungen  lassen  sich,  wie  ich  a.  a.  0.  ausgefiihrt 


babe,  dabin  deuten,  dass  der  Abscbluss  der  Entwicklung  Neigung 
zeigt,  immer  weiter  hinauszuriicken , wodurch,  der  langeren  Zeit 
entsprecbend , eine  bobere  Stufe  der  Yollendung  vorbereitet  wird; 
wir  haben  derartige  Erscbeinungen  als  progressive  Merkmale  im 
Sinne  Wiedersbeims  aufzufassen,  naturlich  nur  insoweit,  als  mit 

Stratz,  Die  Naturgeschichte  des  Menselien.  9 
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der  KorpergrSsse  auch  eine  bessere  Ausbildung  des  Kdrperbaus  ver- 
bunden  ist. 

Seit  Qudtelets  Untersucbungen  ’)  haben  sich  die  wissenschaf't- 


lichen  Bestrebungen  gebauft,  gesetzmiissige  Grundlagen  fUr  das 
Wachstum  des  Menschen  zu  scbafFen.  Es  hat  sich  dabei  heraus- 

')  De*— proportions  du  corps  humain.  Bulletin  de  l’acaddmie  royale  des 
sciences,  lettres  et  beaux  arts  de  Belgique.  XV. 
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gestellt,  class  zunackst  keine  gleickmiissige 
Zunakme  erfolgfc,  dann  aber  auck  ein  Unter- 
sckied  im  Wachstum  der  Gesckleckter  vor- 
handen  ist. 

Die  neuesten  und  sorgfiiltigsten  Unter- 
suchuugen  hat  E.  v.  Lange  gemackt  und 
deren  Ergebnis  in  einer  bildlicken  Darstel- 
lung  zusammengefasst,  nach  welcher  Fig.  80 
kergestellt  ist.  v.  Lange  untersckeidet  neben 
den  fur  den  Durchschnitt  berechneten  Do- 
minanten  eine  Reike  von  je  vier  Hock- 
kurven  und  Tief kurven , welcke  fur  ver- 
schiedene  Korpergrossen  berechnet  sind. 

Die  von  mil*  an  einer  Reihe  Aron  60 
ausgesuckt  sckon  und  normal  gebauten 
Menschen  erhaltenen  Ergebnisse  decken 
sick  fast  vollig  mit  der  ersten  Hochkurve 
von  v.  Lange , mit  dem  einzigen  Unter- 
schied,  class  die  Wachstumszunakme  etwas 
langsamer  einsetzt. 

Ich  glaube  daher  den  berecktigten 
Schluss  ziehen  zu  diirfen,  dass  v.  Lances 
Dominante  clem  Durchschnittswert,  die  von 
mil-  gefundenen  Kurven  dem  Normalwert 
ents^^rechen. 

Die  Yerschiebung  in  der  Korperge- 
staltung  wire!  besonders  deutlich , wenn 
man  den  Korper  des  Erwachsenen  und  den 
des  Neugeborenen  in  derselben  Grosse  mit- 
einander  vergleicht  (Fig.  81).  Wichtig  ist 
hieibei  der  Umstand,  class  der  Kopf  beim 
Ei  vvachsenen  achtmal,  beim  Keugeborenen 
nur  viermal  in  der  Gesamtkoke  aufgeht. 


Fig.  81.  Keugeborenev  und 
Erwaclisener  in  gleicher  Grasse. 


Zwiscken  diesen  beiden  Aeussersten  bewegen  sick  die  versekiede- 
nen  Wackstumsstufen.  Es  muss  demnack  zu  einer  bestimmten  Zeit  die 
Kopfhdke  funf-,  sechs-,  bezw.  siebenmal  in  der  Gesamtkoke  aufgeken. 
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Nach  einer  Reike  von  eigenen  Beobachtungen  ist  die  Skula 
l' ig.  82  in  der  Weise  zusammengestellt,  dass  die  versckiedenen 
\N  achstunisstufen  auf  dieselbe  Grosse  gebracht  sind. 

Dem  Neugeborenen  entsprechen 4 Kopfkohen, 

„ zweijahrigen  Kinde  entsprechen  ...  5 „ 

„ sechsjahrigen  Kinde  entsprechen  . . . G „ 

» fiinfzehnjahrigen  Kinde  entsprechen  7 „ 

„ Erwacksenen  von  25  Jakren  entsprechen  8 „ 

Ausser  der  Veranderung  des  Verhaltnisses  zwischen  Kopf  und 
iibrigem  Korper  lassen  sick  an  dieser  Abbildung  auch  samtlicke 
anderen  Verschiebungen  an  Rumpf  und  Gliedmassen  leicht  iiber- 
sehen.  Das  Tiefertreten  der  Korpermitte,  das  Liingerwerden  der 
Gliedmassen,  besonders  der  Beine  und  die  relative  Verkurzuncr  des 
Rumpfes  treten  deutlich  hervor. 

Beim  Kopfe  verdient  nock  ein  besonderes  Maass  Beacktung,  auf 
das  Geyer  zuerst  aufmerksam  gemackt  hat,  namlich  die  Verbindungs- 
linie  zwischen  den  beiden  Pupillen.  Diese  Linie  teilt  beim  Er- 
wacksenen den  Kopf  in  zwei  gleicke  Teile,  da  sie  vom  Sckeitel 
gleick  weit  entfernt  ist,  wie  vom  Kinn.  Je  jUnger  ein  Individuum 
ist,  desto  tiefer  riickt  der  obere  Grenzpunkt  kerunter,  und  zwar  in 
demselben  Yerkaltnis,  als  der  Gekirnsckadel  den  Gesicktssckadel 
uberwiegt. 

Neuerdings  hat  Seggel1)  dieser  Pupillarlinie,  welcke  er 
Grundlinie  nennt,  eine  besondere  Bedeutung  beigelegt,  da  nack 
seinen  Beobachtungen  die  Breite  dieser  Linie  ziemlick  genau  der 
Breite  des  Vorderkirns  entsprickt  und  somit  im  Zusammenkang  mit 
der  Korpergrosse  geeignet  erscheint,  ein  wicktiges  antkropologisckes 
Merkmal  zu  werden. 

Eine  ubersicktlicke  Zusammenstellung  der  Grossen-  und  Gewickts- 
zunakme  wakrend  des  Waclistums  geben  die  folgenden  Tabellen. 
Der  ersten  liegen  die  genauen  Zusammenstellungen  eigener  und 
fremder  Maasse  von  Monti* *)  zu  Grunde.  Ick  babe  diese  durck 
Beifugung  der  Korperlange  und  Kopfkohenzakl  vervollstiindigt. 

')  U «ber  das  VerhiUtnis  von  Schiidel-  und  Gehirnentwicklung  zum  LSngen- 
wachstum  des  Korpers.  Archiv  flir  Anthropologie  1903.  S.  1. 

*)  Kinderheilkunde  in  Einzeldarstellungen.  1899.  S.  544. 


SKh.  6Kh,  7 Mi.  8Kh. 


Fig.  82.  VVachstumsproportionen. 
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Grossen-  und  Gewichtszunahme  des  Siiuglings. 


Korpergewicht 


Alter 

Tagliche 

Zunahme 

Monatliche 

Zunahme 

Gesamt, 

Knaben 

'ewicht 

M&dchen 

norperiange 
cm  Kh. 

Neugeborenes 

3500 

3250 

50 

4 

1.  Monat 

30 

900 

4400 

4150 

— 

— 

2.  , 

28 

840 

5240 

4990 

— 

— 

3.  „ 

25 

750 

5990 

5740 

60 

; 

4.  „ 

22 

660 

6650 

6400 

— 

— 

5.  „ 

19 

570 

7220 

6970 

— 

— 

<>. 

16 

480 

7700 

7450 

65 

4' 4 

7.  „ 

14 

420 

8120 

7870 

— 

— 

8.  „ 

12 

360 

8480 

8230 

— 

— 

9.  , 

11 

330 

8810 

8560 

— 

— 

10.  „ 

9 

270 

9080 

8830 

70 

— 

11.  , 

8 

240 

9320 

9070 

— 

— 

12.  , 

6 

180 

9500 

9250 

75 

47, 

Jahrliche  Gewichtszunahme 

6000 

Grossenzunahme 

25 

— 

An  diese  Aufstellung  sckliesst  sicli  die  gleichfalls  nacli  den 
niittleren  Werten  von  Monti  berecknete  Tabelle  fur  das  erste  bis 
siebzeknte  Lebensjahr,  welcke  mit  der  Berecknung  von  v.  Lange 
ziemliek  genau  iibereinstimrnt. 


Wachsfcumsstuf'en. 


Altersstufen 

Lebensjahr 

Kopf- 

hohen 

Gesamthohe 

Zu- 

cm  . 

nahme 

Gew 

debt 

Zu- 

nahme 

Siiuglingsalter 

1 

47s 

75 

25 

9 

6 

1 2 

5 

85 

10 

11 

2 

Erste  Fiille 

3 

5 ',4 

93 

8 

12.5 

1,5 

■2  - 

1 4 

57s 

97 

5 

14,5 

2 

•r.  « 

<L>  — 

1 5 

53,4 

103 

6 

16 

1,5 

X <- 

Erste  Streckung 

6 

6 

111 

8 

17 

1 

W - 

1 7 

6 74 

121 

10 

19 

2 

8 

— 

125 

4 

21,5 

2,5 

Zweite  Falle 

9 

— 

128 

3 

23,5 

2 

1 10 

67s 

130 

2 

25,5 

»> 

M 

1 11 

6*/< 

135 

5 

2" 

2,5 

s s 

12 

7 

140 

5 

30,5 

2,5 

x.  S 

Zweite  Streckung 

13 

77 

145 

5 

88 

2,5 

14 

— 

150 

5 

37 

4 

1 15 

71/ 2 

165 

5 

41 

4 

1 16 

160 

5 

45 

4 

N 

Eeifung 

1 17 

7*/4 

165 

5 

50 

5 

Das  Wachstum  des  Menschen.  1-35 

Aus  dieser  Tabelle  ist  ersichtlich , dass  das  Wachstum  aus 
verschiedenen  Stufen  besteht,  in  denen  entweder  die  Grossenzunahme 
oder  die  Gewichtszunahme  iiberwiegt.  An  das  Sauglingsalter  schliesst 
sich  eine  erste  Periode  der  Fiille  an,  welche  bis  zum  vierten  Lebens- 
jahre  reicht;  dann  folgt  eine  Periode  der  Streckung  bis  Ende  des 
siebenten  Lebensjakres.  Im  achten  bis  zeknten  Jabre  tritt  wieder 
eine  Periode  der  Fiille  ein,  um  mit  deni  elften  Jahre  in  die  zweite 
Streckung  iiberzugehen,  welche  sich  in  der  Reife  verliert1). 

In  Fig.  83  sind  diese  vier  Wachstumsstufen  nach  Umrissen 
von  Geyer  zusammengestellt.  Man  sieht  daraus,  dass  die  Kinder 
nicht  etwa  in  der  Streckung  lang  und  mager,  in  der  Fiille  kurz 
und  dick  sind,  sondern  dass  die  Kinder  in  den  Perioden  der  Streckung 
verhaltnismassig  me  hr  in  der  Lange,  in  denen  der  Fiille 
mehr  in  der  Breite  zunehmen. 

Diese  verschiedenen  Wachstumsstufen  unterscheiden  sich  aber 
noc.h  in  anderer  Hinsicht  voneinander.  Bis  zum  siebenten  Lebens- 
jahr,  also  wahrend  der  Sauglingszeit,  der  ersten  Fiille  und  ersten 
Streckung,  weisen  die  Kinder  mit  Ausnahme  der  sclion  im  Anfang 
des  dritten  Fotalmonates  kenntlichen  primaren  Geschlechtsteile  keiner- 
lei  Unterschiede  auf. 

Von  da  ab  macht  sich,  zunachst  beim  weiblichen  Gesclilecht, 
mehr  und  mehr  der  sekundare  Geschlechtscharakter  bemerkbar. 

Somit  bilden  die  drei  ersten  Abschnitte  zusammen  das  erste 
oder  neutrale  Kin  desalter,  die  folgenden  das  zweite  oder 
bisexuelle  Kin  desalter. 

Im  ersten  Kindesalter  werden  hauptsachlick  Eigenschaften  aus- 
gebildet,  die  zum  weiteren  Ausbau  des  Individuums  dienlick  sind, 
wahrend  im  zweiten  auch  der  Geschlechtscharakter  sich  auspragt, 
der  zur  Erhaltung  der  Art  erforderlich  ist. 

Seinem  friiheren.  Auftreten  beim  Weibe  entspricht  auch  in  der 
^ achstumskurve  ein  starkeres  Aufsteigen , welches  sogar  zwischen 
dem  elften  und  fiinfzehnten  Jahr  so  erheblich  zunimmt,  dass  die 
Madchen  zu  dieser  Zeit  gleichaltrige  Ivnaben  absolut  an  Grosse 
und  Gewicht  iibertreffen.  Diese  zuerst  von  Bow  ditch  wahrge- 


) Ausfiihrliches  sielie  Stratz,  Der  Korper  des  Kindes. 


13b 


Die  Ontof'enese  Ues  Menschen. 


nommene  Tatsache  ist  seither  von  alien  spiiteren  Untersuchern 
i miner  wieder  bestiitigt  worden. 


zu  wachsen  an,  und  holen  die  Madcben  bald  ein,  um  ihnen  in 
der  Endgrbsse  um  durchschnittlich  1<>  cm  Uberlegen  zu  bleiben. 
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Nack  Absckluss  des  Hohenwackstums  nimmt  das  Gewickt  nock 
langsam  zu,  und  erreickt  u liter  normalen  Verkaltnissen  erst  um  das 
vierzigste  Lebensjakr  seine  voile  Ausdeknung. 

Fur  Europa  kann  eine  Korpergrosse  von  180  cm  fur  den  Mann, 
von  170  cm  fur  die  Frau  als  Normalmaass,  eine  solcke  von  170  cm 
fur  den  Mann  und  160  cm  fur  die  Frau  als  Durckscknittsmaass  an- 
geselien  werden,  wakrend  das  Gewickt  beim  erwacksenen  Manne 
70 — 80  kg,  bei  der  erwacksenen  Frau  60 — 70  kg  betragt. 

Als  Einkeit  genommen  kat  sick  der  Mensck  aber  auck  in  der  Aus- 
bildung  der  Grosse  und  des  Gewickts  seines  Korpers  eine  selir  grosse 
Variabilitatsbreite  bewakrt.  Die  individuell  sekr  sckivankende  Korper- 
koke  bewegt  sick  innerkalb  der  Grenzen  von  140 — 200  cm.  Ueber 
und  unter  dieser  Greuze  linden  sick  nock  einzelne  Exemplare,  welcke 
als  Zwerge  und  Riesen  ausserkalb  der  normalen  Gestaltung  steken. 

Ein  wicktiger  pliysiologiscker  Yorgang,  der  durcli  die  ganze  Zeit 
des  Wackstums  sick  kinziekt,  ist  die  Ausbildung  des  Gebisses. 

Die  ersten  Anlagen  der  Zakne,  die  Zaknsackcken,  bilden  sick 
bereits  am  Elide  des  zweiten  Fotalmonates,  und  sckon  im  fiinften 
fangen  sie  an  kart  zu  werden. 

Im  Saugliugsalter  sind  die  Zakne  sckon  innerkalb  der  Kiefer 
vorgebildet,  so  dass  die  erste,  sogen.  zaknlose  Periode  des  Siiug- 
lings  sick  eigentlick  nur  dadurck  kennzeicknet,  dass  die  Zakne 
nock  nickt  nack  aussen  durckgebrocken  sind.  Im  secksten  bis  ackten 
Monat  brickt  der  erste  Milckzakn  durck,  und  ungefakr  am  Ende  des 
zweiten  Jakres  ist  das  Milckzakngebiss  vollig  sicktbar. 

Es  bestekt  aus  20  Zaknen  mit  der  Formel  -7 — j ^ 

^14  12 

wobei  auf  jedem  Kiefer  je  4 Sckneidezakne,  2 Eckzakne  und 
4 Maklzakne  steken. 

Das  Milckzakngebiss  ist  kennzeicknend  fiir  die  erste  Kindkeit. 
Mit  Beginn  der  zweiten  Kindkeit  fallen  die  Milckzakne  aus  und  an 
ikre  Stelle  treten  mit  dem  Zakuwecksel  die  bleibenden  Zakne. 

Das  bleibende  Gebiss  besteht  aus  32  Zaknen  mit  der  Formel 
3 2 14  12  3 

2 i 4 i 9 g i wobei  auf  jedem  Kiefer  in  der  Mitte  4 Sckneide- 
zakne steken,  denen  sick  jederseits  je  1 Eckzakn  und  fiinf  Makl- 
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ziihne  anschliessen.  ^ on  den  5 Maklziihnen  werden  die  2 vorderen 
kleineren  Pramolare,  die  3 hinteren  grosseren  Molare  genannt.  Der 
letzte  dieser  3 ist  der  sogen.  Weisheitszahn. 

Die  zweite  Zahnung  kann  nock  als  eine  Reminiszenz  an  die 
Fischahnen  rait  ihrem  stets  sick  erneuernden  Gebiss  betracktet 
werden;  die  in  seltenen  Fallen  beobacktete  dritte  Dentition  ist,  wie 
bereits  gesagt,  als  Riickschlag  aufzufassen. 

Mit  deni  Gebiss  anderer  Siiugetiere  verglicken  nimmt  also  der 
Mensck  gewissermassen  einen  neutralen  Standpunkt,  eine  Mittel- 
stellung  ein. 

Die  bei  den  Nagern  so  stark  ausgebildeten  Sckneidezilkne,  die 
bei  den  Raubtieren  miicktig  wuckernden  Eckzakne,  und  die  breiten 
Kauflacken  der  Molarzakne  der  Wiederkauer  finden  sick  beim 
Menscken  in  abgesckwackter  Form  wieder,  okne  dass  eine  dieser 
Zahnarten  starker  kervortritt.  Auck  kierdurck  kennzeicknet  sick 
der  Mensck  gewissermassen  als  collective  type  im  Sinne  Huxleys, 
da  es  sekr  wokl  denkbar  ist,  dass  sick  aus  einem  menscklicken 
Gebiss  ein  den  genannten  drei  Tiergattungen  aknlickes  entwickeln 
kann,  aber  in  keinem  Falle  umgekekrt  ein  Raubtier-,  Nagetier- 
oder  Wiederkauergebiss  dem  menscklicken  zum  Ausgangspunkt 
dienen  konnte. 

Hierdurck  ist  auck  ein  fundamentaler  Untersckied  zwiscken 
Menscken  und  Antkropoiden  gesckaffen,  da  die  Antkropoiden  durck 
starke  Ausbildung  der  Eckzakne  sick  dem  Ivarnivorentypus  genakert 
und  dadurck  ebensoweit  vom  menscklicken  Tvpus  entfernt  liaben. 

Yon  alien  Tiergebissen  kommen  die  der  Insektivoren  dem 
Menschen  nock  am  niicksten. 

Eine  besondere  wissensckaftlicke  Bedeutung  erlangt  das  Ge- 
biss seiner  Harte  und  Widerstandsfiikigkeit  wegen  fUr  die  Palii- 
ontologie,  die  oft  allein  auf  den  Befund  von  Zaknen  und  Knocken 
angewiesen  ist,  wenn  die  Zeit  die  weickeren  Teile  des  Korpers 
zerstort  kat. 

Nack  Welker1)  erfolgt  der  Durckbruch  der  Zuhne  in  folgender 
Weise: 


•)  Untersuchungen  (lber  Wacbstum  und  Dau  des  menschlichen  Schiidels.  1862. 
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M i 1 c b z a b n e 


Erster  Scbneidezabn. 
Zweiter  Scbneidezalin 
Erster  Backzabn  . 
Eckzabn  .... 
Zweiter  Backzahn  . 


im  6. — 8.  Monat 

„ 6.-  9.  , 

, 12.-15.  „ 

, 18.-20.  „ 

„ 20.— 24. 


Bleibende  Zabne 


Erster  Molarzabn 

Erster  Scbneidezabn  .... 
Zweiter  Scbneidezabn  . . . 

Erster  Pramolarzabn 

Eckzabn  

Zweiter  Pramolarzabn  . 
Zweiter  Molarzabn  .... 
Dritter  Molar-(  YVeisbeits-)Zabn 


im 


7. 

8. 

9. 

10. 


Jabre 

Y) 

n 


„ 11.-13. 


, 11.— 15. 
, 13.  — 1(3. 
„ 15.— 30. 


Die  Figuren  84  bis  86  zeigen  das  Gebiss  im  1. — 25.  Lebens- 
jabre  nacb  Henke  nnd  T o 1 d t. 

Fig.  84  stellt  den  Oberkiefer  eines  einjabrigen  Kin  des  dar, 
bei  dem  die  4 Scbneidezaline  und  die  vorderen  Backzabne  sicbtbar 
sind;  die  binteren  Backzabne  sind  im  Durcbbrecben,  die  Eckzabnc 
nocb  nicbt  sicbtbar. 

Mit  6 Jabren  (Fig.  85)  bat  sicb  das  Milchgebiss  vollig  ent- 
wickelt,  dabinter  sind  die  bleibenden  Backzabne  zu  Tage  getreten. 

Das  vollstandige  Oberkiefergebiss  eines  erwacbsenen  Mannes 
von  25  Jabren  zeigt  Fig.  86. 

Es  ist  selbstverstandlicb,  dass  das  Gebiss  einen  scbwerwiegen- 
den  Einfluss  auf  die  Gestaltung  des  Gesicbts  bat.  Demnacb  ist 
aucb  ein  grosser  Teil  der  oben  erwabnten  Grossenzunabme  des  Ge- 
sicbts im  Verbaltnis  zum  Gebirnscbadel  der  macbtigen  Entwicklung 
des  Gebisses,  bezw.  der  Kiefer  zuzuscbreiben. 

In  einer  ktirzlicb  erscbienenen  Arbeit  bat  Gorke1)  die  bereits 


J)  Gestaltung  des  Schadels  bei  Anthropomorphen  und  Menschen.  Archiv 
fiir  Anthropologie.  1.  2.  S.  91.  1903. 
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friiher  veroffentlicbten  Beobachtungen  von  Walkhoff1)  bestatigt 
und  erweitert.  Durcb  Rontgenphotographien  gelang  es  ihnen,  nach- 
zuweisen,  dass  den  starker  entwickelten  Zabnen  aucb  starkere 
Knocbenleisten  des  Gesichtsschadels  entsprecben,  welche  als  Haupt- 
trajektorien  bezeiebnet  werden. 

In  seltenen  Fallen  ist  bei  Menscben  ein  vierter  Molarzabn  be- 
obacbtet  worden,  Klaatscb2)  bildet  einen  solcben  von  einer 
Australierin  ab.  Xocli  biiufiger  jedocb  findet  sicb,  dass  selbst  der 
dritte  Molarzabn  nicbt  regelmassig  zur  Ausbildung  koramt.  Das 
Auftreten  des  vierten  Molarzabns  darf  als  ein  individueller  Riick- 
schlaer  und  bei  baufigerem  Vorkommen  innerhalb  einer  Menschen- 

O o 


gruppe  als  ein  Zeichen  ihrer  primitiven  Bildung  betracbtet  werden. 
Das  Fehlen  des  dritten  Molarzabns  bei  zablreichen  Individuen  aller 
Rassen  (ieli  babe  dies  melirmals  bei  Javanen  geseben)  weist  aui 
einen  allgemeinen  RUckbildungsprozess  des  menscblicben  Gebisses 
hin,  welches  mebr  und  mehr  seine  Bedeutung  fur  den  modernen 
Kampf  urns  Dasein  verliert. 

Von  weit  grbsserer  Bedeutung  fur  die  iiussere  Korperforra  des 
Menscben  ist  das  Knocbengeriist.  Gleich  der  Ausbildung  des 
Gebisses  ziebt  sicb  aucb  die  Umwandlung  des  Knorpelgewebes  in 
bleibende  Knochen  weit  in  das  extrauterine  Leben  binein.  Erst  gegen 

')  Der  Unterkiefer  der  Anthropomorphen  und  der  Menschen  in  Selenka: 

Menschenaffen.  IV.  1902. 

*)  Weltall  und  Menschheit  1.  c. 


Fig.  84. 

Gebiss  eines  ljiilirigen 
Kindes. 


Fig.  85. 

Gebiss  eines  Ojahrigen 
Kindes. 


Fig.  86. 

Gebiss  eines  25jahrigen 
Mannes. 
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Ende  des  45.  Lebensjabres  ist  die  Bildung  des  knocbernen  Skeletts 
volleudet,  die  iiberhaupt  niemals,  wie  bereits  bemerkt,  so  vollstandig 
wird,  wie  bei  Reptilien  und  Vogeln. 

Die  Knocbenbildung  wird  bereits  in  den  letzten  Monaten  des 
Fotallebens  eingeleitet  durcb  die  Bildung  von  Knocb enkernen, 
den  Ossifikationspunkten,  von  denen  aus  allraablicb  der  ganze  Skelett- 
teil  verkuocbert. 

Fig.  87,  dem  scbonen  Werk  von  Toldt  entnommen,  stellfc 


Fig.  87.  Knocbenkerne  des  menschlichen  Fusses  nacb  Toldt. 

diesen  Yorgang  am  Fussskelett  dar.  Fig.  87  a zeigt  das  erste 
Auftreten  der  Knocbenkerne  bei  einem  9monatlicben  Embryo  in  den 
Diapbysen,  den  mittleren  Abscbnitten  der  Knocben  des  Mittelfusses 
und  der  Zebeu.  Der  Yorgang  ist  vollig  derselbe  wie  in  den  langen 
Rohrenknocben  der  Gliedmassen.  Aucb  dort  verknocbern  zunacbst 
die  Mittelstucke,  die  Diapbysen,  und  dann  erst  treten  in  den  beiden 
Endstiicken,  den  Epipbysen,  Knocbenkerne  auf,  bis  sie  scbliesslicb 
zu  einem  Ganzen  zusammenscbmelzen.  In  Fig.  87  a bat  sicb  aucb 
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11,1  Sprun"bem  (Talus)  «nd  Fersenbein  (Calcaneus)  ein  Knochenkern 
gebildet. 

Heim  neugeborenen  Kind  (87  b)  tritt  ein  weiterer  im  WUrfelbein 
(Cuboid)  auf.  Heim  Kind  von  drei  Monaten  (87  c)  bat  sick  auch 
einer  im  dritten  Keilbein  (Cuneiforme  III)  gebildet,  w&hrend  die 


*’ig.  88.  Hand  eines  lOjahrigen  Kindes  mit  ROntgenstrahlen  photographiert. 

VerknScherung  in  den  Phalangen  weiter  fortgescliritten  ist.  Im 
dritten  Jahre  (87d)  hat  aucb  das  erste  Keilbein  (Cuneiforme  I) 
seinen  Knochenkern  erhalten.  Erst  im  secksten  (87  e)  zeigt  sick  ein 
Knochenkern  im  mittleren  Keilbein  und  ein  ganz  kleiner  Ossifika- 
tion.spunkt  in  deni  zwischen  Sprungbein  und  Keilbeinen  liegenden 
Sckiffbein  (Os  naviculare). 
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Beziiglick  der  analogen  Prozesse  bei  den  ubrigen  Ivnocben  sei 
auf  das  sorgfaltige  Werk  von  Toldt  venviesen.  Hier  sei  nur  noch 
erwahnt,  dass  in  der  Handwurzel  das  liocbwicbtige , von  Rosen- 
berg beim  nienscblicben  Fotus  nacbgewiesene  Os  centiale,  das  tin 
die  Abstammung  desj  Menscben  von  Ampbibien  zeugt,  zuweilen 


Fig.  89.  Armskelett  ernes  etwa  Fig.  90.  Beiuskelett  eines  etwa 

lOjillirigen  Knaben  (Tramond).  lOjahrigen  Knaben  (Tramond). 

nocb  als  zweiter  Ossifikationspunkt  im  Kabnbein  nackzuweisen  isfc. 
Toldt  bildet  einen  Fall  ab,  in  deni  das  Os  centrale  als  solcbes  nocb 
vollig  erbalten  ist. 

Dank  Rontgen  sind  wir  jetzt  in  der  Lage,  die  fortscbreitende 
Ossifikation  aucb  am  lebenden  Menscben  zu  seben.  Fig.  88  ist  die 
mit  Rontgenstrablen  photograph ierte  Hand  eines  etwa  zebnjabrigen 
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Knaben.  Die  Gelenkenden  (Epipbysen)  tier  Unterarmknochen  sind 
nocli  nicht  mit  den  MittelstUcken  (Diaphysen)  knochern  verwacbsen, 
ebensowenig  ist  dies  der  Fall  bei  den  Mittelhandknocben  und  Fingern. 
Die  Handwurzelknochen  ersdieinen  bereits  gut  ausgebildet,  jedoeli 
ziemlich  weit  voneinander  getrennt. 

Die  Figuren  89  und  90  zeigen  die  durch  Traniond  montierten 


Fig.  9i.  Montiertes  Skelett  des  Neugeborenen,  des  vier-,  acht-  und  zw&lfmonatliehen 

Kindes  (von  Tramond). 


Knocben  von  Gliedmassen  eines  etwa  zehnjabrigen  Knaben.  Hier 
beben  sicb  die  zum  Teil  nocli  knorpeligen  Gelenkenden  der  Hobren- 
knocben  deutlicb  von  den  verkndcberten  mittleren  Diapbysen  ab. 
Audi  an  den  gespreizt  dargestellten  Knocben  der  Hand  und  des 
Fusses  sind  die  noch  nicbt  vereinigten  Teile  der  einzelnen  Knocben 
obne  weiteres  zu  seben. 

Die  fortschreitenden  Verkncicberungsprozesse  ebenso  wie  die 


wechselnden  Wachstumsverbaltnisse  der  einzelnen  Knocben  verdeut- 
licbt  am  besten  ein  vergleicbender  Hlick  auf  die  Figuren  91,  92, 
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Fig.  92.  Miinnliches  montiertes  Skelett  Fig.  93.  Weibliches  montiertes  Skelett 
(von  Tramond).  (von  Tramond). 


93,  welcbe  alle  nach  montierten  franzosiscken  Skeletten  von  Tramond 
gemacbt  sind. 

Fig.  91  zeigt  die  Skelette  eines  Neugeborenen,  und  daneben  die 
eines  viennonatlichen,  achtmonatlicben  und  einjahrigen  Kindes. 

Fig.  92  ist  das  Skelett  eines  ausgewachsenen  Mannes  und  Fig.  93 

Stratz,  Die  Naturgesckichte  des  Mensclien.  10 
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das  einer  erwachsenen  jugendlichen  Frau.  Auf  die  Geschlecktsunter- 
schiede  zwischen  den  Skeletten  der  Erwachsenen  kommen  wir  weiter 
unten  zurilck.  Vergleicht  man  beide  mit  den  kindlichen  Skeletten, 
dann  siekt  man  zunachst  die  Unterschiede  in  den  Korperverhalt- 
nissen , die  sich  in  Fig.  81  und  82  in  der  ausseren  Form  zeigten, 
am  Skelett  nock  sckiirfer  ausgepriigt. 

Der  Gesichtsschadel  und  die  Gliedmassen  sind  im  Verkaltnis 
stark  gewacksen,  der  Gekirnsckiidel  und  der  Rumpf  sind  mekr  zu- 
rtlckgetreten. 

Die  Form  der  Knocken  ist  sckiirfer  ausgepriigt,  und  die  durck 
den  Muskelzug  hervorgerufenen  Vorspriinge,  Hdcker  und  Leisten 
machen  sick,  besonders  beim  Mann,  deutlick  bemerkbar. 

Beziiglick  des  ursacklichen  Zusammenkangs  zwischen  der  Be- 
wegungstatigkeit  der  Muskeln  und  der  Ausbildung  der  Knocken  sei 
auf  die  anatomischen  Handbiicker  verwiesen.  Hier  sei  nur  kurz 
der  wichtigen  Veriinderung  gedaclit,  welcke  durck  den  statiscken 
Eintluss  des  aufreckten  Gangs  auf  das  Skelett  kervorgebrackt  wird. 

W ie  Merkel1)  nackgewiesen  kat,  wird  dieser  Vorgang  sckon 
im  Embryonalleben  durck  die  Lendenkriimmung  der  Wirbelsaule 
vorbereitet. 

Entsprechend  der  Weism annscken  Hypotliese  ist  somit  die 
meckaniscke  Anpassung  der  Wirbelsaule  an  den  aufreckten  Gang 
sckon  vor  dem  Eintreten  der  Funktion  durck  Selektion  angestrebt 
worden. 

Fig.  04  stellt  einen  siebenmonatlicken  Fotus  nack  Merkel  im 
Mediandurchscknitt  dar.  An  den  Wirbelkorpern  sind  die  Knocken- 
kerne  bereits  gebildet,  wiikrend  die  kinteren  Wirbelbogen  grossten- 
teils  nock  aus  Knorpel  besteken.  Im  Verlauf  der  Wirbelsiiule  macht 
sich  eine  Yorbuchtung  in  der  Lendengegend  bemerkbar,  wiikrend 
in  der  Brustgegend  eine  stiirkere  Wolbung  nack  kinten  bestekt, 
der  wiederum  eine  Vorbucktung  der  Halswirbelsiiule  entsprickt. 

Fig.  95  ist  ein  entspreckender  Durckscknitt  durck  den  K or  per 
eines  erwachsenen  Mamies  nack  Braune,  wobei  in  der  Zeicknung 
die  Brustwirbelsiiule  auf  dieselbc  Grosso  wie  die  des  Fotus  gebracht 

’)  Menschliche  Kinbryonen  in  Medianaclinitten.  Kin  Heitrng  zur  Mechanik 
«ler  Kntwicklung.  (ibttingen  1 StJ 4 . 
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ist  (ebenfalls  nacb.  Merkel),  urn  die  Vergleicbung  beider  Figuren 
zu  erleicbtern. 

Die  beim  Fofcus  schon  sichtbaren  Kriimmungen  der  Wirbelsaule 


sind  bier  zu  ihrer  vollen  Ausbildung  gelangt. 


Fig.  94.  Mediandurchsclinitt 
eines  siebenmonatliehen  Fbtus 
(nach  Merkel). 


Fig.  95.  Mediandurchsclinitt 
eines  erwachsenen  Mannes 
nach  Brauue  bei  gleichlanger 
Brustwirbelsilule  wie  Fig.  94. 


Der  Neigungsvvinkel  der  Beckeneingangsebene  (sp)  ist  steiler 
geworden,  an  dem  ausseren  Korperumriss  ersckeint  das  Kreuz  bobler 
und  das  Gresass  starker  vorspringend.  In  dieser  Haltung  befindet 
sick  der  Oberkorper  im  Gleichgewicbte  fiir  die  aufreckte  Stellung 
und  ruht  auf-  dem  unteren  Gliedmassengiirtel,  dem  Becken. 

Ausser  der  Kriimmung  ist  die  starke  Ausbildung  und  Verbrei- 
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terung  des  Beckons  die  wesentlichste  Anpassung  an  den  auf'rechten 
Bang.  Dem  Becken  fiillt  die  doppelte  Aufgabe  zu,  die  auf  ihm 
ruhenden  inneren  Organe  zu  tragen,  und  den  k raft i gen  Muskeln  der 
Htlfte,  des  Gesasses  und  Oberschenkels  als  Ifaftstelle  zu  dienen. 


Fig.  96. 


Fig.  97. 


Schildel  des  Xengeborenen  und  Erwachsenen  in  vorderer  und  seitlicher  Ansicht  anf  die 
gleiche  GrOsse  gebracht  (nach  Henke  und  Langer). 

Seine  machtige  Entfaltung  ist  bei  Yergleichung  der  Figur  91  mit 
92  und  93  zu  erkennen. 

Niichst  dem  Becken  sind  die  Oberschenkelknochen  am  stiirksten 
durch  die  Funktion  als  StUtzorgan  beeinflusst.  Sie  sind  ini  Ver- 
hiiltnis  langer  und  kriiftiger  als  bei  samtlichen  1 ieren. 

Dementsprechend  haben  aucb  die  an  Becken  und  Oberschenkel 
befestigten  Muskeln  an  Umfang  zugenommen,  was  sich  in  der  iius- 
seren  Form  durch  die  starke  FUlle  und  Kundung  der  Oberschenkel 
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und  namentlich  des  Gesiisses  ausspricht.  Ein  kraftig  entwickeltes 
Gesiiss  ist  demnach  ein  dem  Mensehen  eigentiimlickes  Merkzeichen 
hdherer  Entwicklung. 

Am  Fuss  zeigt  sick,  wie  bereits  besprochen  wurde,  der  Einfluss 
des  aufreebten  Ganges  namentlich  in  der  Yerstarkung  des  ersten 
Zebenstrables,  die  mit  einer  allmablicben  Reduktion  der  anderen 
Zeben  gepaart  gebt. 

Weitere,  durcb  den  aufreebten  Gang  bedingte  Errungenscbaften 
sind  die  grosse  Beweglicbkeit  und  Aufrecktstellung  des  Kopfes,  und 
die  vollige  Entlastung  der  oberen  Gliedmassen  vom  Stutzen  des 


Fig.  loo.  Schadelumriss  ties  Neugeborenen  und  Erwachsenen  in  gleicher  Grosse 
auf  die  Stiruobrlinie  eingestellt. 


Kdrpers,  welcbe  dadurcb  in  der  Lage  sind.  iu  freiester  Entfaltunc 
anderweitig  venvertet  zu  werden. 

Die  durcb  die  Anpassung  an  den  aufreebten  Gang  verursaebte 
Umlagerung  innerer  Organe  bier  ausfubrlicb  zu  bespreeben , wiirde 
zu  weit  fiikren.  Die  Andeutung  moge  geniigen,  dass  eine  f’reie 
Entfaltung  der  Lungen,  eine  starkere  Wolbung  des  Brustkorbes,  eine 
kiaftige  Ausbildung  des  Zwercbfells  ebenfalls  auf  diese  Ursacbe  zu- 
ruckzufiibren  sind. 

Von  ganz  besonderer  Bedeutung  wegen  ibrer  Beziebungen  zum 
Gebiin  sind  die  \ eranderungen , welche  der  Scbadel  beim  Wacbs- 
tum  erleidet. 

Die  I iguren  96  99  stellen  den  Scbadel  des  Neugeborenen 
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neben  dem  aut  dieselbe  6rds.se  gebrachten,  also  uni  die  Hulfte  ver- 
kleinerten  Scb;idel  des  Erwacksenen  nach  Henke  und  Lange r dar. 

Beim  Neugeborenen  sind  Gehirnschiidel  und  Augenhdhlen  ver- 
haltnismassig  viel  grosser,  beim  Erwachsenen  macbt  die  stiirkere 
Kiefer-  und  Gesichtsbildung  sicli  geltend. 


Kig.  101.  Gesichts-  und  Gehirnschildelumriss  des  Neugeborenen  von  der  Seite. 

Pig  102.  Gesichts-  und  Gehirnschildelumriss  des  Erwachsenen  von  der  Seite. 

Der  wesentlichste  Unterschied  bestelit  beim  Erwachsenen  in 
der  Zunahme  des  Gesichts  im  Verhiiltnis  zum  Schadel. 

Besonders  deutlich  wird  dieser  Unterschied,  wenn  man  die  Um- 
risse  beider  Schadel  nach  der  oben  angegebenen  Weise  bei  gleicher 
Grbsse  der  Stirnohrlinie  Ubereinander  zeichnet  (Fig.  100).  Beim 
Kind  Uberwiegt  der  Schiidelumriss,  beim  Mann  der  Gesichtsumriss. 

Zur  zahlenmSssigen  Feststellung  liisst  sicli  cine  einfache  Metkode 
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der  Berechnung  anwenden,  welche  sicli  auf  die  von  Retzius  be- 
griindete  Bestimmung  von  Indices  stiitzt. 

Retzius  benutzte  den  Index  zunachst  fiir  das  Verhaltnis  zwiscben 
Breite  und  Lange  des  Schadels. 

Die  Berechnung  des  Index  geschieht  in  der  Weise,  dass  das 


Fig.  103.  Gesiclits-  und  GeUirnsohiidelumriss  des  Neugeborenen  von  vorn. 
Fig.  104.  Gesiehts-  und  Geliiruschiidelumriss  des  Brwaohsenen  von  vorn. 


eine  Maass  mit  100  vervielfaltigt  und  dann  durcb  das  zweite  Maass 
geteilt  wird.  Die  dadurcli  erhaltene  Zabl,  der  Index,  bedeutet,  dass 
sich  das  erste  Maass  zum  zweiten  verhalt,  wie  der  Index  zu  bundert. 

Lm  das  "V  erhaltnis  zwiscben  Gesicbts-  und  Hirnscbadel , den 
Gesicbtsgebirnscbadelindex,  zu  berecbnen , lasst  sicb  in  folgender 
Weise  vorgeben. 

In  Fig.  101  ist  der  Scbadelumriss  des  Neugeborenen  auf  klein- 
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kaiiertes  Papier  Ubertragen.  Bei  der  Ausziililung  ergibt  sich,  dass 
der  Gesichtsdurchschnitt  909,  der  Gehimschadeldurchschnitt  5148 
kleine  Vierecke  in  sich  fasst. 


Danach  berechnet  sich  der  Index  — =17,6;  das  heisst 

5148 

dass  der  Gesichtsdurchschnitt  des  Neugeborenen  sich  zum  Gehirn- 
schadeldurchschmtt  verhiilt  wie  li,6  (18)  zu  100,  also  kaum  ein 
Ftinftel  davon  betraeft. 

n 

Beini  erwachsenen  Mann  (Fig.  102)  umfasst  der  Gesichtsschadel 
1640  \ierecke,  der  Hirnschiidel  3825. 


Der  Index  ist  demnach 


1640  x 100 
3825 


= 42,8. 


Mit  anderen  Worten  ist  das  Verhaltnis  des  Gesichts  zum 
Schiidel  wie  42,8  (43)  zu  100,  also  etwas  weniger  als  die  Hiilfte. 

Etwas  anders  gestalten  sich  die  Verhaltnisse , wenn  statt  der 
Seitenansicht  die  Vorderansicht  benutzt  wird. 

Beini  Neugeborenen  (Fig.  103)  erhalten  wir  1829  Vierecke  auf 
4810,  was  einem  Index  von  3 8 entspricht,  beim  Erwachsenen  (Fig.  1 04 » 
finden  sich  2161  Vierecke  zu  3472,  einem  Index  von  62  entsprechend. 

In  der  Vorderansicht  betragt  demnach  der  Gesichtsschadel  beim 
Neugeborenen  zwei  Fiinftel,  beim  Erwachsenen  zwei  Drittel 
des  Gehirnschiidels. 

In  der  seitlichen  Ansicht  ebenso  wie  in  der  von  vorn  stellen 
die  Umrisse  die  jeweils  grosste  Flachenausdehnung  dar.  Der  Unter- 
schied  der  seitlichen  und  der  vorderen  Indices  erklart  sich  aus  dem 
Umstand,  dass  die  grosste  Ausdehnung  des  Gesichts  in  die  Breite 
mit  der  Vorderansicht,  die  grosste  Ausdehnung  des  Gehirnschiidels 
in  die  Lange  mit  der  Seitenansicht  zusammenfallt. 

Uni  eine  anniihernde  Bestimmung  des  Kubikinhalts  zu  bekommen, 
kann  man  in  f'olgender  Weise  vorgehen. 

Man  vervielfiiltigt  die  Zahlen  der  Vorderansicht  mit  den  durch- 
schnittlicben  Liingsdurchmessern  der  Seitenansicht,  bezw.  32  und  92 
beim  Kinde,  45  und  83  beim  Erwachsenen,  und  berechnet  aus  diesen 
Zahlen  wiederum  den  Index. 

Fiir  den  Neugeborenen  ergibt  sich  ein  Index  von  16  (15,6),  fllr 
den  Erwachsenen  von  34  (38,7).  Danach  ware  dor  Gesamtinhalt 
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des  Gesickts  beim  Neugeborenen  nur  balb  so  gross  wie  der  des 
Envacksenen,  und  umfasste  das  Gesickt  des  Kindes  1jc,,  das  des  Er- 
wachsenen  ]/3  des  Gekirnsckiidels. 

Yon  den  Retziusscken  unterscheiden  sick  die  kier  aufgestellten 
Indices  dadurck,  dass  nickt  zwei  Linien,  sondern  zwei  Flacken, 
bezw.  Korper  miteinander  verglicken  werden.  Ick  lasse  es  dakin- 
gestellt,  ob  sick  eine  derartige  Anwendung  der  Indices  in  grosserem 
Massstabe  empfieklt.  Immerkin  genugen  sie  der  ersten  wissensckaft- 
licken  Anforderung , die  man  uberkaupt  bei  der  Aufstellung  von 
Indices  stellen  muss,  namlick  der,  dass  nur  anatomisck  vollig 
gleicb wertige  Grossen  miteinander  verglicken  werden  durfen.  Dies 
ist  bei  vielen  der  in  der  Antkropologie  eingebiirgerten  Indices  leider 
nickt  der  Fall.  Selbst  bei  der  klassiscken  Bestimmung  des  Langen- 
breitenindex  von  Retzius  wird  nur  die  grosste  Breite  mit  der 
grossten  Lange  des  Sckadels  verglicken,  okne  dass  dem  ana- 
tomiscken  Wert  der  Messpunkte  irgendwie  Recknung  getragen  wird. 

Von  den  kier  gegebenen  Berecknungen  sckeint  mir  die  erste, 
welcke  die  mittleren  Sagittaldurckscknitte  der  Sckiidel  miteinander 
vergleickt,  am  geeignetsten,  das  Augenmaass  durck  Zaklenwerte  nack- 
zupriifen;  denn  in  der  Profilansickt  ergeben  sich  die  Messpunkte 
bei  genauer  Einstellung  auf  die  Stirnokrlinie  von  selbst,  wakrend 
in  der  Vorderansickt  die  Abgrenzung  zwiscken  Gekirn-  und  Ge- 
sicktsbezirk  sckwieriger  und  mekr  von  der  personlicken  Auffassung 
des  Untersuckers  abkangig  ist.  In  jedem  Falle  aber  liegt  der  Vor- 
teil  der  Indices  nur  in  der  Yeransckaulickung  der  Grossenunter- 
sckiede,  nickt  aber  in  dem  absoluten  Wert  der  Zaklen. 


C)  Die  geschlechtliche  Entwickluug. 
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1.  Havelock  Ellis,  Mann  nnd  Weib  (Deutsch  von  Kurella).  2.  Auflage.  1904 

2.  Ranke,  Der  Mensch.  Bd.  II.  2.  Auflage. 

3.  Bartels-Ploss,  Das  Weib  in  der  Natur-  und  Yolkerkunde. 

4.  Geyer,  Der  Menscb. 

5.  Merkel,  Handbuch  der  topographischen  Anatomie.  Vieweg  1S96. 

0.  Briicke,  Schonheit  und  Fehler  der  menschlicben  Gestalt.  2.  Aufl.  1893. 
Bei  Havelock  Ellis  und  Bartels  findet  sich  ein  reichhaltiges  Verzeicbnis 
aller  weiteren  einscblagigen  Werke. 


1»)4  Die  Ontogenese  des  Menschen. 

Bei  der  Ausbildung  der  Geschlechtsmerkmale  spielt  neben  der 
natUrlichen  auch  die  geschlechtliche  Zuchtwahl  eine  ebenso  grosse 
als  geheimnisvolle  Rolle.  Das  Wesen  der  geschlechtlichen  Zucht- 
walil  zu  ergriinden  ist  bis  lieute  trotz  Darwin  iramer  noch  ein 
Irommer  \\  unscb  geblieben.  Gerade  beim  hdber  entwickelten  Menschen 
spielen  dabei  eine  solche  Menge  sozialer  und  kultureller  Unistiinde 
mit,  dass  die  einschlagigen  Verhaltnisse  sich  jeder  Beurteilung  ent- 
ziehen.  Tatsache  ist,  dass  mit  der  steigenden  Kultur  auch  die  je- 
weilige  Aushildung  der  sekundaren  Geschlechtscharaktere  gesteigert 
wird.  Mit  dieser  Tatsache  miissen  wir  uns  vorlaufig  begniigen,  und 
auf  eine  niihere  Begriindung  verzichten. 

Man  unterscheidet  die  primaren  Geschlechtsmerkmale,  die 
eigentlichen  Geschlechtsorgane,  und  die  sekundiiren  Geschlechts- 
merkmale, worunter  alle  ubrigen  Anpassungen  des  Kbrpers  an  das 
mannliche,  bezw.  weibliche  Geschlecht  zusammengefasst  werden. 

Den  tiefgreifenden  Einfluss,  den  besonders  die  Geschlechtsdrusen 
auf  den  Ausbau  des  gesamten  Organismus  ausiiben,  haben  nament- 
lich  Hegar1)  und  seine  Schuler  dargetan  durch  den  Nachweis,  dass 
bei  mangelhafter  Entwicklung  oder  krankhafter  Yeriinderung  der- 
selben'-’)  auch  die  Ausbildung  der  sekundiiren  Geschlechtsmerkmale 
unvollkommen  wird  oder  ganzlich  unterbleibt. 

Die  ersten  deutlich  erkennbaren  primaren  Geschlechtsmerkmale 
sind  bereits  am  Ende  des  zweiten  Fdtalmonates  gefunden  worden; 
es  ist  aber  anzunehmen,  dass  schon  viel  friiher  das  Geschlecht  des 
Individuums  bestimmt  ist,  aber  mit  den  uns  zur  Verfugung  stehen- 
den  Mitteln  noch  nicht  erkannt  werden  kann. 

Bis  zum  Anfang  der  zweiten,  bisexuellen  Kindheit  verharren 
<lie  Geschlechtsorgane  in  einem  indifferenten  Zustand,  um  dann  zu- 
erst  beim  Weibe  und  spater  auch  beim  Manne  ihre  geschlechtsreife 
Form  anzunehmen. 

Mit  der  Ausbildung  der  sekundiiren  Geschlechtsmerkmale  ent- 
fernt  sich  der  mannliche  Ivdrper  ebenso  wie  der  weibliche  gleich- 
weit  von  der  ursprlinglich  gemeinschaftlichen  kindlichen  Form,  nur 
mit  dem  Unterschiede , dass  beim  Mann  das  individuelle  Gepr'dge 

1)  pie  Kastration  der  Frauen.  1870-  Der  (ieselileclitstrieb.  1895  u.  a.  m. 

2)  Sellheim,  Genitultuberkulose.  1900. 
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iiberwiegfc,  wahrend  bei  der  Frau  die  Eigensckaften  der  Art  in  viel 
reinerer  Weise  gewakrt  bleiben.  Innerbalb  der  Art  vergegenwartigt 
der  Mann  das  fortschrittlicke,  die  Frau  das  konservative  Element. 

Der  erwacksene  Korper  des  Maunes  unterscheidet  sick  von  dem 
des  Weibes  zunackst  durck  die  bedeutendere  Zunakme  an  Grosse 
und  Gewickt.  Beim  Mann  ukerwiegt  die  Ausdeknung  der  Brust, 
bei  der  Frau  die  der  Hiiften.  Als  wicktigste  dadurck  bedingte 
Untersckiede  in  den  Abmessungen  des  Korpers  lassen  sick  fiir  nor- 
mal entwickelte  Gestalten  unserer  Basse  die  folgenden  Zaklen  fest- 
stellen: 


Maasse 

a) 

Mann  I 

b) 

Weib 

c) 

Mann  II 

Korperhohe  

180  cm 

170  cm 

170  cm 

Schulterbreite  . . 

48  „ 

37  , 

45  , 

Taillenbreite 

26  „ 

20  „ 

24  „ 

Hiiftbreite 

30  , 

33  „ 

26  „ 

Kreuzbeinbreite  .... 

8 * 

11  , 

7,5  r 

Brustwarzenabstand  . . . 

22  „ 

20  , 

20  r 

Korpergewicht 

75  kg 

65  kg 

70  kg 

Setzt  man  in  der  iiklicken  Weise  die  Gesamtkoke  des  Korpers 
= 100,  so  ergeben  sick  die  Maassuntersckiede  wie  folgt: 


Maasse 

Mann 

cm 

Weib 

cm 

Korperbobe  . . . 

100 

100 

Schulterbreite 

27 

22 

Taillenbreite  . 

14 

12 

Hiiftbreite  . . 

17 

19 

Kreuzbeinbreite  . 

4 

5 

Brustwarzenabstand 

12 

12 

Korpergewicht 

42 

38 

Diese  Zaklen  stellen  den  Durckscknitt  von  50  ausgesuckt  sckon 
gebauten  Menscken  beiderlei  Gesckleckts  dar. 

Den  Rukriken  a und  b fiir  Mann  und  Frau  ist  nock  eine  dritte 
Bubrik  c beigefugt,  in  welcker  die  mannlicken  Maasse  auf  die  Korper- 
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Fig.  106.  MUnnliche  Normalgostalt 
nach  Merkel  von  voru. 


Fig.  108.  Weibliche  Normalgestalt 
nach  Merkel  von  vorn. 


hohe  der  Frau  zuriickgebracht  sind.  Dadurch  wird  eine  unmittel- 
bare  Vergleichung  erleichtert. 

Bei  gleicher  Grosse  iibertrifl’fc  der  Mann  in  tier  Schulterbreite 
und  Taillenbreite  das  Weib  noch  imraer  um  ein  betriichtliches  Stttck 
von  D,  bezw.  I era.  In  der  1 1 Ciftbreite  tlberwiegt  das  Weib  in  it  7 cm. 
Dieses  Breitenmaass  ist  hauptsSchlich  bedingt  durcli  die  grbssere 
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Fig.  107.  Miinnlicke  Normalgostalt  Fig.  108.  Weibliche  Xormalgestalt 
nach  Merkel  von  Hiuten.  nacli  Merkel  von  liinten. 


weibliche  Breite  des  Kreuzbeins,  welches  das  mannliche  nm  3 3/2  cm 
ubertrifl't. 

Der  Brustwarzenabstand  ist  bei  beiden  Geschlechtern  gleich 
gross,  denn  deni  durch  die  Breite  der  Brust  beim  Manne  be  ding  ten 
grosseren  Abstand  entspricht  beim  Weibe  das  Auseinanderweichen 
der  Brustwarzen  durch  die  wachsende  Wolbung  der  Brliste. 
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In  den  Figuren  105 — 108  sirnl  die  normalen  Korperverhaltnisse 
von  Mann  und  Weib  in  it  eingezeichnetem  Skelett  in  der  Anslcht 
von  vorn  und  von  hinten  nach  Merkel1)  wiedergegeben.  Diese 
von  Merkel  gewillilten  Normalgestalten  entsprechen  einer  Kbrperhohe 
von  106  beim  Mann,  158  beira  Weibe.  Die  Maasse  sind:  Schulter- 
breite  47,  bezw.  37,  Taillenbreite  25,  bezw.  23,  Hiiffcbreite  32,5,  bezw. 
34.  Deninacb  sind  beide  Gestalten  etwas  kleiner  und  gedrungener 
als  die  oben  von  mir  bereckneten  Normalfiguren. 

Fig.  92  und  93  gestatten  eine  Yergleicbung  der  Skelette  nach 
Naturaufnahmen. 

Dem  kennzeichnenden  Unterschied  in  den  ausseren  Korper- 
niaassen  entspricbt  die  Yerschiedenheit  im  Aufbau  des  Knochen- 
geriistes. 

Hier  springt  die  starkere  Wolbung  des  Brustkorbs  beim 
Manne  ebenso  wie  die  grossere  Breite  und  Flachheit  des  Beckens 
bei  der  Frau  sofort  in  die  Augen. 

Der  Brustkorb  ist  beim  Manne  im  ganzen  kiirzer  und  breiter, 
die  Sckulterknocken  krilftiger,  die  Schliisselbeine  weniger  gesckwungen 
als  beim  Weibe. 

Das  Becken  ist  bei  der  Frau  im  ganzen  niedriger  und  breiter. 
Das  Kreuzbein  ist  breiter  und  kiirzer,  die  Beckensckaufeln  legen 
sich  flacker  nacli  aussen  um,  der  Schambogen  ist  niedriger  und 
bildet  nack  unten  einen  stumpferen  Winkel,  die  Beckenkokle  ist  bei 
der  Frau  grosser  und  gerliumiger. 

Ausserdem  zeigt  das  weiblicke  Becken  im  ganzen  eine  starkere 
Neigung  zum  Horizont. 

Zur  Ausgleickung  dieser  Neigung  wird  die  Lendenwirbelsaule  bei 
der  Frau  starker  nack  vorn  durckgebogen,  und  dementsprechend  er- 
scheint  in  der  Seitenansicht  das  Kreuz  der  Frau  kokler  und  lunger 
als  das  des  Mannes  (Fig.  109). 

Im  Ubrigen  ist  das  ganze  Knockengertist  beim  Manne  eckiger 
und  kriiftiger  ausgebildet. 

Als  Gescklechtsunterschiede  am  Schadel  werden  von  versckie- 
denen  Autoren  die  folgenden  angegeben. 


')  Topotfraphische  Anatomic.  13d.  II.  fe.  182  u.  2->b. 
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Mannerschadel:  Eckig,  hock,  rait  breiter  Stirn  und  kraftig 
entwickelten  Stirnhbckern.  Ueberwiegen  des  G esi  ckts  teils, 
starkere  Wdlbung  des  Schadeldacbs. 

Weibersckadel:  Rund,  breit,  niedrige,  glatfce  Stirn.  Ueber- 
wieo-en  des  Gebirnteils,  geringere  Wolbung  des  Scbadeldacbes 


mit  starkerer  Ausbucbtung  der  II i n t e r h a u p t s cb u p p e . Starker  ent- 
wickelte  vordere  Sebneidezabne1)  und  kleinerer  Unterkiefer2). 
Geraumigere  Augenlioblen.  Geringere  Ausbildung  der  Knocben- 
vorspriinge  und  Knochenleisten. 

')  Schaaffhausen,  Korrespondenzblatt  der  deutschen  Gesellsehaffc  fiirAnthro- 
pologie.  1884.  Nr.  9. 

2)  Morselli,  Sul  peso  del  cranio  e della  mandibola  in  rapporto  col  sesso. 
Firenze  187G. 
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Die  Fig.  110  und  111,  nach  Singhalesenschiideln  der  Vettern 
Sarasin,  zeigen  die  kennzeichnenden  Unterschiede  in  deutlicher  Aus- 
pragmig.  Die  bedeutendere  Grdsse  des  mannlichen  Schadels  ent- 
spncht  dem  allgeniein  grdsseren  Wachstura  des  mannlichen  Kdrpers. 
Inwieweit  die  ilberwiegende  Ausdehnung  des  mannlichen  Schadels 
RUckschlUsse  auf  seine  hohere  Intelligenz  dem  Weibe  gegenUber 
erlaubt,  ist  eine  Frage,  die  noch  nicbt  endgUltig  entschieden  ist. 

Nachst  den  bier  kurz  angefuhrten  Unterscbieden  im  Knochen- 
gerust  erhalten  die  Korperformen  des  Mannes  ihr  kennzeichnendes 


Fig.  110. 

Mannlicher  Singhalesenschildel 
(nach  Sarasin). 


eckiges  Gepriige  durch  starkere  Ausbildung  der  Muskeln,  wahrend 
die  Gestalt  der  Frau  durch  starkere  Ausbildung  des  Unterhaut- 
fettgewebes  eine  gef'iillige  Abrundung  bekommt. 

Richer1),  der  die  Verteilung  des  Fettpolsters  sorgfaltig  unter- 
sucht  hat,  findet  ausser  der  allgemeinen  Abrundung  des  weiblichen 
Korpers  besonders  im  Rticken  charakteristische  Unterschiede  ( Fig.  1 12). 

Heim  Manne  hiiuft  sich  das  Unterbautfett  quer  iiber  den  Becken- 
knochen  auf,  und  ist  durch  die  kriiftige  Muskelbildung  vom  Fett 
der  Htlften  und  des  Gesasses  geschieden.  Bei  der  Frau  setzt  sich 
das  Unterhautfett  in  ziemlich  gleichmhssiger  Lage  vom  Gesiiss  iiber 
die  HUften  nach  oben  im  Kreuz  fort.  Infolge  davon  bilden  sich 


’)  Anatoxnie  artistique. 
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an  den  ausseren  Ecken  des  Kreuzbeins,  wo  die  Haut  dem  Knocben- 
gewebe  fester  angeheftet  ist,  die  Kreuzgrlibchen  aus,  welcbe  ein  beson- 
deres  Kennzeiclien  guter  weiblicber  Korperbildung  sind.  Obgleicb 
sie  bei  gutgenabrten  Mannern  in  abnlicber  Weise  auch  vorkommen 


11 
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keln  beira  Manne  und  durch  das  abrundende  Fetfc  bei  der  Frau  in 
der  Modellierung  des  Rumples  entstebt,  zeigen  in  besonders  scbdner 
\\  eise  die  fig.  113  und  114  nacli  lebenden  Modellen  aus  besseren 


Fig.  113.  Muskelkrilftiger  Torso  eines  Mamies  von  liinten. 

Kreisen.  Sie  entsprechen  vdllig  deni  von  Richer  (Fig.  112)  auf- 
gestellten  Schema. 

Die  Haut  ist  beim  Weibe  dUnner,  /.inter,  glatter  und  meist 
heller  als  beim  Manne. 

Die  Kopfhaare  sind  beim  Weibe,  die  K6rperbaare  beim 
Manne  starker  entwickelt. 

Besonders  kennzeichnend  fUr  die  geschlechtlicbe  Reite  des 
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Mamies  ist  das  Sprossen  der  Barthaare,  und  das  sogen.  Um- 
schla"en  und  Tieferwerden  der  Stimme,  welches  mit  einer  Ver- 
o-rosserung  des  Kehlkopfs  (Adamsapfel)  gepaarfc  geht.  Das 


Fig.  114.  Durcli  Fettpolster  abgeruudeter  Torso  einer  Frau  von  hinten 


wichtigste  sekundare  Greschlechtsmerkmal  des  Weibes  sind  die  B rust- 
dr  ttsen,  welcbe  beim  Manne  mit  ausserst  seltenen  Ausnahmen 
rudimentar  bleiben 1). 

Scbon  im  zweiten  Embryonalmonat2)  treten  zwei  der  Langsachse 

')  Vgl.  Bonnet,  Die  Mammaorgane  im  Lichte  der  Ontogenie  und  Phylogenie. 
Merkel  u.  Bonnet,  Ergebnisse  derAnatomie  u.  Entwieklungsgesebichte.  1892.  S.604. 

2)  Vgl.  Stratz,  Der  Korper  des  Kindes.  2.  Auflage.  S.  160. 
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des  Korpers  gleichlaufende  Epidermisstriinge  auf,  welclie  von  der 
Achselhohle  bis  in  die  Leistengegend  sich  erstrecken  und  dieMilch- 
leisten  genannt  werden  (vgl.  Fig.  29).  ().  Schultze1)  hat  ihre 

Entwicklung  an  Schweinerabryonen  untersucht,  jedoch  auch  beim 
Menschen  sind  sie  u.  a.  von  His  gesehen  worden. 

An  diesen  Milchleisten  bilden  sich  dann  knopfformige,  symme- 
trisch  gestellte  Erhohungen,  die  Milchhtigel.  Aus  diesen  Milch- 
hiigeln  entwickelt  sich  mit  Schwund  der  oberen  Epithelschicht,  wie 
die  sorgfaltigen  Untersuchungen  von  Gegenbaur2)  ergaben,  eine 
Hache  Einsenluing,  die  Mam martascbe,  auf  deren  Boden  das 
Drtisenfeld,  die  erste  Anlage  der  bleibenden  Milchdriise,  sich  be- 
findet.  Aus  diesem  indifferenten  Zustand  kann  entweder  durch  weitere 
Ausbildung  der  Mammartasche  sich  ein  Beutel  entwickeln,  dessen 
Boden  die  Drilsenfelder  enthiilt , wie  dies  u.  a.  bei  den  Beutel- 
tieren  der  Fall  ist,  oder  es  kann  sich  der  die  Mammartasche  um- 
gebende  Hautwall  erheben  und  scliliesslich  zu  einein  langen  Schlauch, 
dem  Eu ter,  ausgezogen  werden.  Dieser  Zustand  findet  sich  beson- 
ders  ausgepriigt  bei  den  Huftieren. 

Die  dritte  Moglichkeit  endlich,  dass  sich  die  Mitte  des  Driisen- 
feldes,  in  dem  die  Ausfiihrungsgange  miinden,  als  Zitze  iiber  die 
Umgebung  erhdht,  findet  sicb  u.  a.  auch  beim  Menschen. 

Beim  Neugeborenen  hat  sich  die  Einsenkung  der  Mammartasche 
ausgeglichen  und  bildet  einen  rbter  gefarbten  Bezirk  in  gleicher 
Hohe  mit  der  Hautoberflache,  den  Warzenhof  (Areola),  aus  dessen 
Mitte  die  Ausnnindungsstelle  des  fruheren  Driisenfeldes  als  Zitze 
(Papilla)  hervorragt. 

Die  Brustwarze  (Papilla)  mit  dem  Brustwarzenkof  (Areola), 
welche  zusammen  den  Namen  Mam  ilia  ftlhren,  bedecken  beim  Kinde 
die  kleine,  scheibenfdrmige  Brustdrtlsenanlage,  und  bleiben,  von  ganz 
allrnahlicher  Grossenzunahme  abgesehen,  wiihrend  des  ersten  Kindes- 
a Iters  unversindert.  Dieser  Zustand  ist  in  tig.  115a  schematisi.h 
dargestellt. 

■)  0.  Schultze,  Ueber  die  erste  Anlage  des  Milchdrttsenapparats.  Anatonn- 
scher  Anzeiger.  9.  1892. 

i)  Zur  genauen  Kenntnis  der  Zitzen  der  Stlugetiere.  Morphologtsches 
Jahrbuch.  1876.  Lehrbuch  der  vergl.  Anatomie.  1896.  II.  S.  545. 
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Beim  Manne  findet  sicb  in  der  Reife  eine  geringe,  rasch  wieder 
verscbwindende  Grossenzunabme  der  Driisensubstanz , nacb  welcher 
die  Milcbdruse  unfcer  normalen  Verlialtnissen  zum  rudimentaren  Or- 
gane  herabsinkt. 

Beim  Weibe  hingegen  entwickelfc  sicb  die  Mam  ilia  zum  aus- 
gebildeten,  milchgebenden  Organe,  zur  fertigen  Mamma. 

Im  Beginne  des  zweiten  Kindesalters  wird  durcb  die  wacbsende 
Milcbdruse,  deren  Iveim  vorber  als  kleine  kompakte  Scbeibe  unter 
der  Mamilla  lag,  der  Warzenbof,  die  Areola,  emporgewolbt  und  so 
stark  ausgedebnt,  dass  die  Brustwarze  keine  knopfformige  Hervor- 
ragung  mebr  bildet,  sondern  in  der  ge- 
meinscbaftlicben  Wolbung  aufgebt  und 
verstreicbt.  Stadium  der  Knospe, 

Areolomamma  (Fig.  115b). 

Dieses  Stadium  gebt  meist  sehrbald 
in  das  folgende  iiber,  bei  dem  die  Knospe 
durcb  starkere  Fettbildung  in  der  Um- 
gebung  emporgeboben  wird,  wabrend  zu 
gleicberZeit  von  ibr  aus  Drusenauslaufer 
in  die  Tiefe  wacbsen.  Die  aussere  Gestalt 
der  Brust  gleicbt  einem  abgeflacbten 
Htigel,  dem  die  Knospe  als  eine  starker 
gewolbte  Kuppe  aufsitzt.  Stadium  der 
Knospenbrust,  Mamma  areolata 
(Fig.  115  c). 

Beim  weiteren  Wacbstum  der  Brust  nimmt  die  eigentlicbe 
Milcbdruse  grossenteils  die  Grundflacbe  ein , von  der  aus  die  Aus- 
fiibrungsgange  (16 — 20  an  Zabl)  zur  Warze  hinzieben  und  sicb  in 
ibr  vereinigen.  Die  bedeckende  Haut,  die  mit  der  Milcbdruse  durcb 
festere  Bindegewebszuge  verbunden  ist,  wird  durcb  Ausfullung  der 
Zwischenraume  mit  Fett  immer  mebr  von  ibr  abgeboben  und 
prall  gewolbt.  Wenn  die  Brust  fertig  gebildet  ist,  dann  beziebt  sie 
aucb  den  Warzenbof  wieder  in  ibre  grossere  Wolbung  mit  hinein 
und  nur  die  Brustwarze  ragt  nocb  knopfformig  empor.  Stadium 
der  reifen  Brust,  Mamma  papillata  (Fig.  1 15 d). 

Ausser  der  weissen  Rasse  erreicbt  nur  die  gelbe  in  der  Regel 
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dieses  letzte  Stadium  der  Entwicklung.  Bei  beiden  Ilassen  aber 
linden  sieli  vereinzelte  Individuen,  welcbe  das  Stadium  der  Knospen- 
brust  mehr  oder  weniger  deutlicb  wahrend  des  ganzen  Lebens 
behalten.  Hei  den  ilbrigen  Ilassen  aber  ist  areolate  Form  der  Brust  die 
Regel  und  nahert  sich  bei  weiterer  Grdssenzunahme  in  ihrer  ausseren 
Gestaltung  der  Form  der  Birne  oder  des  Euters1). 

Als  photographische  Belege  des  bier  beschriebenen  Entwick- 
lungsganges  kbnnen  die  folgenden  Bilder  dienen. 

Bei  einem  5jahrigen  Madchen  (Fig.  110)  hat  die  Mainilla  das 
neutrale  kindliche  Geprage,  das  beiden  Gescklecktern  gemeinsam  ist. 

Bei  einem  lOjiihrigen  Madchen  (Fig.  117)  hat  sich  die  Areola 
vorgewolbt,  was  besonders  an  der  rechten  Seite  deutlicli  zu  sehen 
ist.  Es  besteht  das  Stadium  der  Knospe,  die  Areolomamma. 

Bei  einem  12jahrigen  Madchen  (Fig.  118)  ist  die  gewolbte 
Areola  durch  beginnende  Fettbildung  emporgehoben , es  bildet  sich 
die  Knospenbrust,  die  Mamma  areolata. 

Eine  besonders  starke  Ausbildung  der  Knospenbrust  zeigt  ein 
von  W.  Mittelstedt  in  Outjo  aufgenommenes  Ovarabomadchen 
vom  Ondongastamm  (Fig.  119),  deren  iiltere  Gefahrtin  die  ckarak- 
teristische  birnformige  Bildung  der  wuchernden  Knospenbrust  zur 
Schau  trilgt. 

In  Fig.  120,  eine  19jakrige  Oesterreicherin  darstellend,  hat  die 
Brust  mit  erhobener  Warze  ihre  voile  Ausbildung  zur  reifen  jung- 
fraulichen  Mamma  papillata  erreicht. 

Dass  die  Ausbildung  von  nur  zwei  Brustdriisen  beim  mensch- 
lichen  Weibe  aus  einem  friiher  mehrbrUstigen  Zustand  hervor- 
gegangen  ist,  wurde  bereits  in  dem  Abscbnitt  iiber  Phylogenese 
erwahnt.  Erwiesen  ist  diese  Tatsache  durch  die  als  Rilckschliige 
auftretenden  Qberzahligen  Brustwarzen  und  Milchdrtisen,  von  denen 
manche  sogar  noch  bei  eintretender  Schvvangerschaft  als  funktions- 
fiihig  sich  erwiesen. 

Als  letzter  noch  regelmiissig  bestehender  Rest  der  frilheren 
VielbrUstigkeit  darf  der  Fettwulst  angesehen  werden,  der  sich 
iiber  der  Brust,  dem  Verlauf  des  grossen  Brustmuskels  entsprechend, 


')  d.  Fritsch.  Die  Kin^eborenen  KUdalVikas.  H72.  S.  25. 


Die  ge.sclileclitlielie  Kntwicklung.  167 

nacli  der  Achselhohle  hinzielit.  Balz1)  gelang  es,  bei  Japanerinnen 
an  dieser  Oberbrust  (Su  pram  am  in  a)  in  zahlreichen  Fallen  nocb  Spuren 
einer  Warze  zu  entdecken.  In  Fig.  120  ist  dieser  Fettwulst  besonders 
iiber  der  reckten  Brust  gut  ausgepragt. 


Fig.  lie.  Kindliche  Brustwarze. 


Fig.  117.  Areoloraamma,  Brustknospe. 


Mit  zunelimender  Reife  entwickeln  sicb  bei  beiden  Grescblecktern 
die  Korperhaare,  -welclie  beim  Manue  auf  siimtlicke  Korperteile  mit 
Einscbluss  der  Iviefergegend  des  Gesicbts  sicb  ausbreiten  konnen, 

’)  Balz , Ueber  die  Supramamma  und  ihre  Bedeutung.  Verliandlungen 
der  Berliner  Anthropologischen  Gesellschaft.  16.  Marz  1901. 
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wiihrend  sie  beim  Weibe  stets  auf  die  Achselhdhlen  und  die  Scham- 
gegend  bescbninkt  bleiben. 

Diesen  eigentilmlichen  Gegensatz  der  menschlichen  Korper- 


Hig.  H8.  Mamma  ureolata.  Knoapenbrust. 

behaarung  zur  tienschen,  wo  selbsfc  bei  starkera  Haarkleid  gerade 
diese  Stellen  spilrlicher  oder  gar  nicht  bebaart  sind,  bat  man 
durch  die  Anpassung  an  die  geschlechtlicbe  Zuchtwahl  z«  erklaren 

versucht. 

Eine  ausftlbrliche  Zusammenstellung  samtlicber  gesclilecbthchen 
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Fig.  119.  Zwei  Ovambomadclien  mit  Knospenbrust  und  Euterbrust. 


Unterschiede  zwischen  Mann  und  Weib  niclit  nur  in  der  Korper- 
form,  sondern  aucli  in  der  Form  und  Tatigkeit  der  einzelnen  Organe 
des  Korpers  findet  sicli  in  dem  eingangs  erwaknten  Buclie  von 
Havelock  Ellis. 
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YVrie  schon  gesagt,  steigt  die  Ausbildung  der  sekundaren  Ge- 
scblechtsmerkmale  mit  zunehmender  kultureller  Entwicklung.  Ausser- 
dem  aber  sckeint  bei  deii  koheren  Kulturvolkern  die  Reife  bei 
beiden  Geschlechtern  sehr  viol  spiiter  einzutreten,  als  bei  den  Natur- 
vdlkern.  Ebenso  wie  das  Wachstum  ist  auch  die  gescblechtliche 


Kig.  120.  Mamma  papilluta  (lOjiihrigo  Oesterreicherin). 
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Differenzierung  auf  einen  sebr  viel  langeren  Zeitraum  ausgedehnt, 
so  dass  man  die  spate  Reife  als  ein  Zeichen  hoberer  Entwick- 
limg  betrachten  darf.  Der  spaten  lieife  entspricbt  demnacli  aucb 
eine  starkere  Auspragung  des  sekundaren  Gescblecbtscbarakters. 

Zusammenfassend  ergibt  sicb: 

Gescblecbtsmerkmale  des  Mamies  (Fig.  121):  Auspra- 
gung des  individuellen  Cbarakfcers.  Grossere  Hobe,  grosseres  Ge- 
wicbt.  Breite  Schultern,  scbmale  Hiiften,  eclcige,  muskelkraftige 
Formen,  Ueberwiegen  des  Gesiclits-  iiber  den  Gebirnscbadel , Bart, 
tiefe  Stimme,  starke  Korperbebaarung. 

Gescblecbtsmerkmale  des  Wei  b e s (Fig.  122):  Erbaltung 
des  Charakters  der  Art.  Geringere  Hobe,  geringeres  Gewicbt. 
Scblanke  Taille,  breite  Hiiften.  Weicbe,  abgerundete  Formen.  Ueber- 
wiegen des  Gebirnscbiidels  iiber  das  Gesicbt.  Lange  Kopfbaare. 
Helle  Stimme.  Briiste. 

Die  Figuren  121  und  122  stellen  einen  jugendlicben  Italiener 
und  eine  junge  Bobmin  dar,  weicbe  den  Anforderungen  an  normale 
Bildung  bei  guter  Auspragung  des  jeweiligen  Gescblecbtscbarakters 
vollig  entsprecben. 

Abgeseben  von  der  Auspraguug  der  sekundaren  Cbaralvtere 
unterscbeiden  sicb  beide  Gescblecbter  nocb  dadurcb,  dass  beim 
Manne  die  individuelle  Ausbildung  der  Muskeln  und  Knocben  viel 
weiter  gebt  als  beim  Weibe,  aucb  ganz  abgeseben  von  grdsserer 
oder  geringerer  korperlicber  Tatigkeit. 

Das  Weib  erbiilt  sicb  bei  geringerem  individuellem  Geprage 
den  Gattungscbarakter  in  viel  reinerer  und  vollkommenerer  Form. 

Interessant  sind  in  dieser  Beziebung  die  Beobacbtungen  von 
tamera.no  und  Giu  ffr i d a-R  ugger  i J) , dass  die  Yariabilitats- 
bieite  in  den  Proportionen,  wenigstens  bei  den  Weibern  der  weissen 
Rasse,  eine  viel  grossere  ist  als  bei  den  Mannern. 


Das  Gesamtbild  der  Ontogenese  spiegelt  im  kleinen  den  Verlauf 
der  Pbylogenese  ab,  jedocb  leitet  sie  ausserdem  den  Blick  in  weitere, 
unbekannte  Fernen  von  grdsserer  Vervollkommnung  der  Menscbbeit. 

')  Giufirida-Ruggeri,  La  maggiore  variabilita  della  donna  dimostrata  col 
metodo  Camerano.  Firenze  1903. 


172 


Die  Ontogenese  des  Menschen. 


Kig.  121.  Normaler  milnnlicber  Kiirper  (ltaliener).  (Phot.  von  Plilschow.) 


Kleine  Abweichungen  einzelner  Individuen  oder  Individuen- 
gruppen  von  der  Ublichen  Bildung  erscheinen  als  ebensoviele  Keinie, 
die  unter  veriinderten  Daseinsbedingungen  sich  weiter  ausbilden  und 
iiltere  Zust&nde  verdrangen  kbnnen.  Scheinbare  Aorzllge,  wie  ein 
scharfes  Auge,  kraffcige  Muskeln,  ein  starkes  Oebiss,  ein  feiner 


Fig.  122.  Normaler  weibliclier  Korper  (Bohmin).  (Phot.  0.  Schmidt.) 

Gerucb,  finden  sicli  seltener  oder  geben  verloren,  weil  sie  an  Wicbtig- 
keit  fiir  die  neuen  Lebensbedingungen  eingebiisst  baben.  D.agegen 
entfalten  sicb  neue  Nervenbabnen,  die  die  scbeinbar  verwickeltste 
Ausniitzung  korperlicber  Fabigkeiten  moglicb  macben  und  die  geistige 
Tatigkeit  steigern. 


Die  geschlechtliche  Entwicklung. 
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Hat  das  Auge  an  Sehscharfe  verloren,  so  ist  daf'iir  seine  feinere 
Empfindlichkeit  fttr  Farben  und  Linien  erhiiht,  sind  die  Muskeln 
schwacher  geworden,  so  haben  sie  daf'iir  eine  FQlle  von  koordinierten 
Bewegungen  erworben,  vermag  das  Ohr  nicbt  niehr  die  Naturlaute 
aus  weiter  Feme  zu  vernehmen,  so  hat  es  die  Klangfarbe  und  den 
Wert  der  Tone  feiner  abzuschatzen  gelernt;  sind  mit  deni  schlech- 
teren  Gebiss  die  Kautnuskeln  schwacher  geworden,  so  ist  daf'iir  die 
Ausdrucksfiihigkeit  des  Gesichts  und  das  Mienenspiel  weiter  aus- 
gebildet 1). 


’)  Vgl.  Weismann,  Vortriige  iiber  Deszendenzlehi-e.  Letzter  Abschnitt. 
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Unter  den  zusammenfassenden  Lebrbiicbern  iiber  Antbropologie 
ist  das  grosse  Werk  Topinards,  des  begabten  Scbtilers  von  Broca, 
das  bekannteste  und  am  weitesten  verbreitete.  Nimmt  man  es  als 
Massstab  der  beute  in  antbropologiscben  Kreisen  berrscbenden  Auf- 
fassung,  dann  ist  es  sebr  bezeicbnend,  dass  Topinard  n'acbst  der 
lvraniologie,  Kraniometrie  und  Bestimmung  des  Scbadelinbalts  die 
„ caracteres  zoologiques14  J)  nennt. 

,L"idee  qui  a le  plus  de  succes  en  antbropologie  est  l’idee 
zoologique“  scbreibt  Topinard,  und  raumt  damit  der  pbylogene- 
tiscben  Anscbauungsweise  ein  weites  Feld  ein , das  er  aber  selbst 
nur  insoweit  ausnutzt,  als  er  einige  pbylogenetiscbe  Betraclitungen  ini 
Zusammenbaug  mit  pitbekoiden  Merkmalen  der  Menscben  in  sein  vor- 
wiegend  kraniologiscbes  und  antbropometriscbes  Gebaude  bineintragt. 


’)  1.  c.  S.  762. 


Die  korperliehen  Merkmale  des  Menschen. 


176 


Um  clem  alten  Standpunkt  gerecht  zu  werden,  seien  liier  in 
kurzen  Zfigen  die  Hauptergebnisse  der  kraniologischen  Forschung 
besprochen. 

Von  dem  Gedanken  ausgehend,  class  der  Schadel  des  Menschen 
als  Trager  des  Gehirns  das  charakteristischste  Merkmal  seines  Kdrpers 
ist,  sail  man  sich  genotigt,  dessen  Gestalt  in  seinen  verschieden- 
artigen  Erscheinungsformen  auf  das  genaueste  zu  bestimmen.  Zu 
diesem  Zweck  vvurden  zablreicbe  Maasse  genommen  und  deren  gegen- 
seitiges  Verhaltnis  durch  Indices  bestimnit. 


Als  erster  hat  Retzius  in  der  Ansiclit  von  oben,  der  Norma 
verticalis  der  Kraniologen,  den  jeweils  grossten  Langsdurchmesser 
mit  deni  jeweils  grossten  Breitendurchmesser  verglichen. 

Indeni  er  den,  stets  grosseren,  Langsdurchmesser  gleich  100 
setzte,  ergab  sich  eine  Berechnung  des  Langenbreitenindex,  welche 
bei  verschiedenen  Schadeln  eine  Schwankungsbreite  von  55  bis  99 
erwies. 

Durch  eine  internationale  kraniologische  Verstandigung  wurde 
ini  Mtirz  1886  der  Beschluss  gefasst,  alle  Schadel  bis  zu  einem 
Index  von  75  als  Dolichokephalen,  Langkopfe,  von  c5  80 
als  Mesokephalen,  Mittelkopfe,  und  von  80 — 99  als  Brachy- 
kephalen,  Kurzkopfe  ocler  Rundschadel,  zu  bezeichnen. 
Fig.  123  zeigt  eine  extreme  Form  von  Brachykephalie,  Fig.  124  eine 
solche  von  Dolichokephalie  nach  Huxley. 

Eine  weitere,  von  Virchow  inaugurierte  Maassbestimmung  ist 
die  Vergleichung  der  Lange  mit  der  Ho  lie  des  Schadels.  Danach 
wurden  die  Schadel  eingeteilt  in  1 lachs chadel  oder  Cham  a- 
kephalen  mit  einem  Index  bis  zu  70,  in  Orthokephalen,  Mittel- 
hochschadel  mit  einem  Index  von  70 — 75,  und  in  Hypsike- 
phalen  oder  Hochschadel  mit  dem  Index  von  7.)  und  daiUbei. 

Fur  das  Gesicht  stellte  Kollmann  die  Leptoprosopen  ocler 
Schmalgesichter  mit  einem  Index  bis  90  und  die  Clip.maeo- 
prosopen  oder  Breitgesichter  mit  einem  Index  fiber  90  auf. 
wobei  er  die  grdsste  Gesichtsbreite  mit  der  grossten  Gesichtslange 
in  der  Ansiclit  von  vorn,  der  Norma  frontalis,  verglich. 

Quatrefages  bezeichnet  die  Schmal-  oder  Langgesichtei 
als  Dolicliop.se,  die  Breitgesichter  als  Brachyopse. 
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Fig.  125  und  126  illustrieren  beide  Formen  nacb  den  Ab- 
bildungen  von  Quatrefages. 


Fig.  123.  Extreme  Brachykephalie  (nacli  Huxley). 

Weitere  Unterscbeidungen  lieferten  die  Verhiiltnisse  der  Augen- 
hohlen,  der  Nasenlocher  und  des  knochernen  Gaumens. 

Nach  der  Bemessung  der  Augenhoblen  unterscheidet  man  Cham  a- 


konchie,  niedrige  Augenhoblen,  mit  einem  Index  bis  80,  Meso- 
konchie,  mittlere  Augenhoblen,  mit  dem  Index  80 — 85  und  Hypsi- 
konchie,  hohe  Augenhoblen,  von  85  und  dariiber. 

Nach  der  besonders  von  Broca  und  Topinard  ausgearbeiteten 
Bestimmung  der  Nasenlocher  erhalt  man  Leptorhinen,  Schmal- 

Stratz,  Die  Naturgesehiclite  des  Mensclien.  12 
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nasen,  mit  dem  Index  bis  47,  Mesorhinen,  Mittelbreitnasen, 
mit  deni  Index  47  ol  und  Platyrhinen,  Breitnasen,  mit  eineni 
Index  von  iiber  51. 

Ebenso  werden  die  Scbiidel  nacb  den  Abmessungen  des  harten 
Gaumens  in  Leptostaphyline,  Schmalgaumen,  mit  Index 
bis 80,  Mesostaphyline,  Mittelbreitgaumen,  mit  Index  80 — 85, 
und  in  Brachystaphyline,  Breitgaumen,  eingeteilt. 

Endlich  unterscheidet  man  noch  nacli  der  Stellung  der  Zahne 


Fig.  125.  Dolichopsie  Fig.  126.  Brachyopsie 

(nacli  Qtiatrefages).  (nach  Quatrefages). 

die  Orthognathen,  Geradzahner , and  die  Prognatben,  Scliief- 
zahner. 

Die  anthropologiscbe  Diagnose  eines  Scbiidels  wilrde  sich 
demnacb  mit  Beriicksichtigung  aller  dieser  kraniologischen  Eigen- 
schaften  folgendermassen  gestalten: 

Ein  Schiidel  ist  z.  B. : Brachykephal  — ortkokephal  — lepto- 
prosop  — bypsikonch  — platyrhin  — leptostapkylin  — prognatb. 

In  unser  geliebtes  Deutsch  tlbertragen,  bandelt  es  sich  in  diesem 
Falle  nm  einen  mittelhochscbadligen,  schmalgesichtigen,  mittelaugen- 
bohligen,  breitnasigen,  scbmalgaumigen , schiefziibnigen  Iiundkopf. 

Es  lasst  sich  nicbt  leugnen,  dass  auf  diese  Wcise  cine  weit- 
gehende  Unterscbeidung  und  Klassifikation  samtlicher  Scbiidel  er- 
reiclit  wird,  welcbe  nicht  eino  starke  Asymmetrie  beider  Hiilften  zeigen. 


Die  korperliclien  Merkmale  cles  Menschen. 
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Fiir  das  naturwissenschaftliche  Verstandnis  der  Schadel  ist  damit 
aber  herzlicli  wenig  gewonnen. 

Eine  Erweiterung  erhielt  diese  Schadelbestimmung  durch  die 
namentlicli  von  Virchow  ausgearbeitete  Zufiigung  der  pithekoiden 
Merkmale.  Ausser  der  an  den  Affentypus  erinnernden  Platyrhinie 
rechnet  dazu  die  Stenochrotaphie,  die  geringe  Ausbildung  und 
Enge  der  Schlafengegend , das  Inkabein  und  andere  sonst  mit 
den  grossen  Schadelknochen  verwachsene  Sckaltknochen,  der 
Torus  occipitalis,  eine  auffallend  starke  Entwicklung  des  Quer- 
wulstes  am  Hinterhauptbein , wo  die  Nackenmuskeln  sich  ansetzen, 
und  die  Tori  supra  or  bit  ales,  die  stark  ausgepragten  Ueber- 
augenwiilste  des  Stirnbeins. 

Mit  der  Hiiufung  der  kraniologischen  Messungen  stellte  sich 
immer  mehr  heraus,  dass  auch  die  sorgfaltigste  und  ausgedehnteste 
Berechnung  zahlreicher  Indices  nicht  im  stande  war,  eine  bestimmte 
Menschengruppe  von  anderen  abzugrenzen. 

Die  artlichen  Varianten  unterschieden  sich  nur 
wenig  oder  gar  nicht  von  den  individuellen  Varianten 
innerhalb  einer  kleineren  Gruppe.  J.  Ranke  gelang  es, 
unter  der  Bevolkerung  Oberbayerns  samtliche  bis  dahin  bestimmten 
sogen.  Rassenschadel  nebeneinander  nachzuweisen. 

Auch  die  von  Ranke  ausgearbeitete  Bestimmung  des  Schiidel- 
inhalts  und  Gehirngewichts  hat  bisher  noch  keine  befriedigenden 
Ergebnisse  geliefert,  da  offenbar  nicht  nur  quantitative,  sondern  auch 
qualitative  Eigenschaften  fur  den  anthropologischen  Wert  des  Ge- 
hirns  massgehend  sind. 

Wenn  wir  vom  phylogenetischen  Standpunkt  ausgehen,  so 
liandelt  es  sich  zunachst  nicht  darum,  die  artlichen  und  indivi- 
duellen Unterschiede  verschiedener  Schadel,  sondern  die  gemein- 
schaftliche  Grundform  zu  bestimmen,  von  der  alle  mensch- 
lichen  Schadelformen  sich  ableiten  lassen.  Es  sind  demnach  die- 
jenigen  Schadeleigenschaften  am  wichtigsten,  die  den  menschlichen 
Schadel  iiber  die  tierischen  erheben.  Bei  den  verwandten  tierischen 
Schadeln,  namentlich  denen  der  Primaten,  kommen  daher  nur  die 
Eigenschaften  in  Betracht,  welche  mit  den  analogen  des  Menschen 
verglichen  auf  einen  gemeinschaftlichen , primitiveren  Standpunkt 
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zui  iickweisen,  wahrend  deren  einseitig  weiter  entwickelte  Difteren- 
zierungen  nur  mittelbaren  Vergleichungswert  besitzen. 

Die  aus  der  Phylogenese  und  Ontogenese  bekannfcen  Tatsachen 
eigeben , dass  der  Mensch  unter.  den  Siiugetieren  in  vielen  Be- 
ziehungen  den  primitiven  VerhSltnissen  am  nachsten  geblieben  ist, 
and  dass  seine  einseitige  Weiterentwicklung  hauptsacblich  auf  die 


hohere  DifFerenzierung  des  Gebirns  und  besonders  des  Vorderkirns 
zusfcrebte. 

Diese  Tendenz  liatte  in  erster  Linie  eine  Zunabme  des  Gehirn- 
scbadels  im  Verhaltnis  zum  Gesichtsscbiidel  zur  Folge. 

Die  Kubierung  des  Schiidels,  d.  h.  die  Bestimniung  des 
Scbiidel-  und  Gesichtsinbalts  nimmt  Topinard1)  durcb  eine  tri- 
gonometrische  Berechnung  nacb  den  Brocaschen  Gesicbts-  und  Ge- 
hirnwinkeln  vor. 


’)  1.  c.  8.  830. 
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In  o-enauerer  Weise  hat  E.  Schmiclt1)  das  Verhaltnis  durch 
Ausstopfen  der  Holilen  mit  Wachs  und  nachtragliche  Berechnung 
der  ausgeschmolzenen  Masse  bestimmt.  Er  gelangt  dabei  zu  einem 
Kubikindex  des  Gesichts-  und  Gehirnschadels  von  35—30  bei  ver- 
schiedenen  Menschenrassen.  Der  von  rair  bestimmte  Kubikindex 


Fig.  129.  Schiidelumriss  eines  Schinrpansen. 
Fig.  130.  Schiidelumriss  einer  Weddafrau. 


eines  envachsenen  Europaers  (Fig.  102  u.  104)  fallt  demnach  mit  34 
innerhalb  der  von  Schmidt  gefundenen  Grenzen. 

Urn  das  zunehmende  Wachstum  des  Gehirnschadels  iiber  den 
Gesichtsschadel  in  Zahlen  festzulegen , habe  ich  die  Schiidel  eines 
Schellfisches  (Fig.  127),  eines  Pferdes  (Fig.  128),  eines  Schimpansen 


’)  Kraniologische  Untersuchungen.  Archiv  fiir  Anthropologie.  1879. 


182 


Die  kflrperliehen  Merkmale  des  Menscben. 

(1  ig.  120)  unci  einer  Weddafrau  (Fig.  130)  in  der  oben  beschriebenen 
Weise  aufgezeichnet,  wobei  alle  vier  Scbiidel  auf  die  gleiche  Grbsse 
der  Stirnohrlinie  (fa)  gebracht  sind.  Als  Grenzlinie  zwischen  Ge- 
sicbts-  und  Gehirnschiidel  wurde  die  Linie  angenommen,  welche  vora 
unteren  Hand  des  Stirnbeins  liber  dem  Jochbein  bin  zur  Ohroffnunff 
verlauft.  Alle  vier  Scbiidel  wurden  genau  ins  Profil  eingestellt. 
Die  Berecbnung  ergibt: 


Gesichts- 

schiidel 



Gehirn- 

schadel 

Index 

Schellfisch 

. . . 2605  □ 

446  □ 

584 

Pferd 

747  □ 

450 

Schimpanse  . . . . 

. . . 1981  □ 

2055  □ 

96 

Weddafrau  . . . . 

. . . 1315  □ 

4455  □ 

27 

Demnacb  ist  beim  Scbellfiscb  der  Gesicbtsschiidel  ungefiibr 
secbsmal  grosser  als  der  Gebirnscliiidel , beim  Pferd  ungefiibr  vier- 
einhalbmal,  wiibrend  beim  Schimpansen  beide  Grossen  ungefiibr  gleicb 
sind  und  bei  der  Weddafrau  der  Gesicbtsschiidel  wenig  mebr  als 
ein  Viertel  des  Gebirnscbadels  betragt. 

Es  zeigt  sicb  somit  eine  miicbtige  Zunabme  des  Gebirngebietes 
vom  Fisch  zum  Saugetiere,  vom  niederen  Siiugetier  zum  Primaten, 
und  vom  Primaten  zum  Menscben,  ganz  unbescbadet  kleiner  Un- 
genauigkeiten  in  der  Berecbnung. 

Dass  aber  eine  derartige  Grossenbestimmung  innerbalb  des 
menscblicben  Gescblecbts  nur  einen  problematischen  Wert  bat,  be- 
weist  eine  Vergleicbung  des  Scbadelumrisses  der  Weddafrau  (Fig.  1 30 1 
mit  dem  eines  Wieners  (Fig.  131),  bei  dem  der  Index  mit  1992  □ 
zu  4801  □ auf  41  sicli  bestimmen  liisst. 

Wiibrend  der  Index  des  Wieners  mit  41  nur  wenig  von  dem 
oben  (Fig.  102)  bestimmten  eines  Europiiers  von  42,8  abweicbt,  so 
ist  der  Unterschied  mit  der  Weddafrau  von  27  sebr  vied  grosser. 

Ganz  allgemein  liisst  sicb  feststellen , dass  der  Gebirnscbiidel 
des  Menscben  so  stark  den  Gosicbtsscbiidel  Ubenviegt,  dass  damit 
ein  fundamentaler  Unterschied  uucb  den  hochsten  Primaten  gegen- 
llber  geschaffen  ist. 
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Fi«r.  132  zeigt  einen  der  primitivsten  Mensckensckiklel , den 
diluvialen  Spysckadel,  verglicken  mit  einem  Orang-Utansckadel.  Beide 
sind  auf  die  gleiclae  Grosse  der  Stirnolirlinie  gebrackt.  Der  Orang- 
sckadel  iiberwiegt  im  Gesicktsteil  durck  seine  dem  starken  Gebiss 
entsprechenden  grossen  Kiefer.  Dies  Verkaltnis  bleibfc  auck  dann 
noch  besteben,  wenn  man  sicli  die  Kieferpartie  des  Spysckadels,  an 
dessen  Unterkiefer  der  kintere,  offenbar  macktiger  entwickelte  Ge- 
lenkfortsatz  feklt,  starker  nack  vorn  gesckoben  denkt. 


Fig.  131.  Schitdelumriss  eines  Wieners  (nacli  Toldt). 


Im  Gekirnteil  gewinnt  der  Spysckadel  eiu  starkes  Uebergewickt 
namentlick  durck  die  Umbeugung  der  Hinterhauptsckuppe  nack 
kinten  und  unten,  und  die  daran  sick  ansckliessende  starkere  Wol- 
bung  der  kinteren  Partie  des  Sckiidelgewolbes;  vorn  kat  sick  das 
Stirnbein  aufgericktet , dabei  aber  die  starke  Wulstung  des  Ober- 
augenrandes  beibekalten. 

Fig.  133  zeigt  in  gleicker  Weise  die  Umrisse  eines  weiblicken 
Weddasckiidels  und  eines  Sckimjiansen ; beide  sind  dem  Werk  der 
Vettern  Sarasin1)  entnommen.  Hier  ist  der  Untersckied  am  Ge- 
kirnsckadel  nock  starker,  da  auck  das  Stirnbein  unter  fast  volligem 

’)  Die  Weddas  von  Ceylon  und  die  sie  umgebenden  Volkerschaften.  Paul 
und  Fritz  Sarasin.  1892. 
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\ erstreichen  des  Supraorbitalwulsfces  sieli  aufgerichtet  hat  und  die 


Augenhohle  ihre  Form  geandert  und  sieli  steiler  zum  Gesicht  gestellt. 
Dagegen  ist  der  Unterschied  in  der  Kieferpartie,  dem  schwacheren 
Gebiss  des  Schimpansen  entsprechend,  nicht  so  gross  als  beim  Orang. 

Als  wichtigstes  Zeichen  ergibt  sich  somit  fur  beide  Fiille  die 
starkere  Wolbung  des  Schadeldachs , welche  einerseits  durch  die 
Ausbuchtung  des  Hinterhauptbeins,  anderseits  durch  die  Aufrichtung 
des  Stirnbeins  bedingt  ist.  Den  physiologischen  Drehpunkten  ent- 
spricht  vorn  die  obere  Grenze  der  Ueberaugenwulste , hinten  die 


Knickung  zwischen  Kbrper  und  Schuppe  des  Hinterhauptbeins,  das 
In  ion,  welches  an  der  hbchsten  Stelle  des  Torus  occipitalis  liegt. 

Der  Torus  frontalis,  — um  diese  Bezeichnung  fiir  die 
Oberaugenwiilste  des  Stirnbeins  zu  gebrauchen  — ist  demnaeh 
ebenso  wie  der  Torus  occipitalis  ein  pkylogenetisck  wichtiges 
Zeichen  bei  der  ausseren  Gestaltung  des  Sch'tidels,  die  auch  fiir  die 
Vergleichung  verschiedener  Menschengruppen  untereinander  von 
Wert  sein  kann.  Es  liisst  sich  ohne  weiteres  sagen,  dass  die  ein- 
seitig  menschliche  Dift’erenzierung  bei  der  Weddafrau  durch  die 
starkere  Schiidelwblbung , die  geringere  Auspragung  des  Torus 
occipitalis  und  das  Aufgehen  des  Torus  frontalis  ini  aufgerichteten 
Stirnbein  sehr  viol  weiter  vorgeschritten  ist,  als  bei  deni  Spy- 
raenschen. 


Fig.  132.  Schildelumriss  eines  Spyscliiidels  verglichen  mit  Oraug-Utan. 


Die  korperlichen  Merkmale  des  Menschen.  185 

Gemeinscbaftlicb  unterscbeiden  sie  sicli  ausserdem  von  den 
Affenscbadeln  durcli  die  starkere  Ausbildung  des  Kinnes. 

Als  rein  menscblicbe  Bildung  ersclieint  demnacli  die  starkere 
Schadelwolbung  und  das  starkere  Ivinn,  wahrend  der  Torus  frontalis 
und  occipitalis  an  eine  gemeinsckaftlicbe  Yorstufe  erinnern,  der  die 
Aden  in  dieser  Beziebung  naher  geblieben  sind. 

Beziiglicb  der  beiden  Menschenschadel  konnen  wir  uus  vorlaufig 
damit  begniigen,  sie  als  zwei  Grenzpunkte  zu  betracbten,  innerbalb 
deren  die  menscblicbe  Varia/bilitat  scbwankt. 

Yergleicben  wir  die  Affenscbiidel  miteinander,  so  zeigen  sicb 


Fig.  133.  Umriss  eines  Weddaschildels  verglickeu  mit  einem  Schimpansen. 

aucb  bier  bedeutende  Unterschiede.  Diese  sind  aber  nicbt  nur  in 
verscbiedenen  Familien,  wie  Orang  und  Scbimpanse,  zu  erkennen, 
sondern  aucb  an  einzelnen  Individuen,  die  derselben  Familie  ange- 
boren.  Dies  beweisen  die  Scbadelumrisse  zweier  Scbimpansen, 
welcbe  dem  Werk  der  Sarasin  entnommen  sind  (Fig.  134). 

Bei  dem  einen  findet  sicb  ein  kraftiger  Torus  frontalis,  eine 
scbwacbere  Schadelwolbung  und  starkere  Kieferbildung,  beim  anderen 
eine  Abscbwiicbung  des  Torus  frontalis,  eine  starkere  Schadelwolbung 
und  geringere  Kieferentwicklung.  Nacb  der  alten  Auffassung  ist 
der  letztere  menscbenabnlicber  als  der  erste,  nacb  der  neueren  Auf- 
fassung miissen  wir  annebmen,  dass  er  sicb  weniger  von  der  ge- 
meinscbaftlicben  antropoiden  Urform  entferut  bat,  als  der  erstere, 
bei  dem  durcb  starkere  Entwicklung  des  Kauapparats  aucb  der 
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ganze  Gesichtsschadel  an  Umfang  zugenommen  hat.  Davon  abge- 
seben  sind  die  beiden  verscbiedenartigen  Affenschadel  gute  Beispiele 
von  \ ariabilit.it  innerhalb  einer  Faniilie. 

Zur  Beurteilung  der  Variabilitiltsbreite  innerhalb  einer  kleineren 
Menschengruppe  erscheinen  zwei  Tamilschadel  (Fig.  135)  geeignet. 
welcbe  gleicbfalls  von  den  Yettern  Sarasin  verdfi'entlicht  sind. 

Beim  ersten  (Fig.  135  a)  bat  das  Schiideldach  eine  gleickmiissige, 
starke  Wolbung,  das  Stirnbein  ist  gerade,  obne  deutlichen  Torus, 
aufgericbtet,  das  Hinterhauptbein  ladet  stark  aus,  das  Gesicbt  er- 
scbeint  trotz  des  kraftigen  Unterkiefers  und  Gebisses  klein  im  Yer- 
biiltnis  zum  Gebirnscbadel.  Zwiscben  Hinterhauptbein  und  Scbeitel- 
bein  liegen  einige  kleinere  Scbaltknocben. 


Beim  zweiten  (Fig.  135  b)  von  einem  iilteren  Manne  stammen- 
den  Sckiidel,  ist  die  Wolbung  des  Dacbes  nicbt  so  gleichmassig, 
der  Torus  frontalis  und  occipitalis  ist  stark  ausgepragt,  ausserdem 
findet  sicb  ein  Inkabein  und  eine  direkte  Verbindung  zwiscben 
Scbliifenscbuppe  und  Stirnbein,  obne  Dazwiscbentreten  des  grossen 
KeilbeinflUgels. 

Es  bestehen  also  bei  zwei  der  gleichen  Gruppe  angebdrigen 
Individuen  sebr  bocbentvvickelte  und  daneben  selir  primitive  Schtidel- 
merkmale. 

Mit  der  starken  D a c b w 6 1 b u n g , dem  'I'  o r u s f r o n- 
t a 1 is , Torus  occipitalis  und  der  K i n n b i 1 d u n g sind  die 
wicbtigsten  phylogenetischen  Merkmale  des  menschlicben  Scbadels 
genannt. 
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Hierzu  kommfc  nocli  das  Auftreten  von  Sch.altknoch.en,  unter 
denen  das  zwischen  Hinterhauptbein  und  Scheitelbeinen  sich  ein- 
schiebende  Os  Incae,  das  Inkabein,  am  bekanntesten  ist. 

Da  ein  iilterer  pbylogenetiscber  Besitz  stets  fester  umscbriebene 
Formen  zeigt,  so  sind  die  bald  bier,  bald  da  die  Schiidelkapsel  er- 
o-'anzenden,  unregrelmassig  auftretenden  Scbaltknocben  ein  Beweis 
fur  die  allmahliche  Anpassung  des  Scbiideldacbs  an  seinen  wacbsenden 
Inbalt,  das  grossere  Gebirn.  Ein  Feblen  der  Scbaltknocben  bedeutet 
eine  bobere  Entwicklung,  weil  durcb  Yerscbmelzung  zu  regel- 
mlissig  wiederkehrenden  grosseren  Knocbenstticken  der  Schadel  sicb 
der  Grossenzunabine  des  Gebirns  endgultig  angepasst  bat. 


Fig.  135.  Schadel  zweier  Tamulen  (nach  Sarasin). 


Eine  vollig  gleicbwertige  Erscbeinung  ist  das  Yordringen  des 
ausseren  grossen  Keilbeinfliigels  zwischen  Stirnbein  und  Schlafen- 
scbuppe.  Dadurcb  wird  der  Gehirnraum  ebenfalls  betracbtlicb  ver- 


grossert,  so  dass  die  starkere  Beteiligung  des  Keilbeinfliigels  an 
dei  Bildung  der  Schadelkapsel  als  ein  Fortscbritt  zu  hoherer  Ent- 
wicklung angeseben  werden  muss.  Die  unmittelbare  Berubrung  von 
Stirnbein  und  Schlafenschuppe  stellt  somit  ein  primitives  Merkmal, 
bezw.  einen  Euckscblag  dar. 


Wabrscheinlicb  werden  sicb  bei  weiteren  Untersucbungen  in 
dieser  Ricbtung  nocb  viel  mebr  Merkmale  finden  lassen,  die  umso 
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w ichtiger  sind,  als  wir  f Ur  frilhere  Gescblecbter  allein 
Knochenreste  angewiesen  bleiben. 


auf  die 


W ie  am  Scbadel,  konnnen  aucli  am  Kopf  des  lebenden  Menschen 
die  pbylogenetiscben  Merkmale  deutlicb  zum  Ausdruck.  In  secbs 
Weddaprofilen  nacb  Pbotographien  der  Vettern  Saras  in  (Fig.  130) 


zeigt  sicb  der  lorus  frontalis  bald  stark  ausgepragt,  wie  im  ersten 


und  letzten  Kopf,  bald  leicbt  angedeutet,  wie  im  zweiten  und  vierten, 
bald  kaum  erkenntlicb,  wie  im  dritten  und  flinften.  Das  Kinn  ist 


Fig.  136.  Sechs  Weddaprofile  (nach  Pbotographien  von  Sarasin). 


beim  ersten  und  zweiten  kraftig  entwickelt,  beim  vierten  stumpfer, 
beim  dritten  und  fiinften  stark  fliebend. 

Hier  bestebt  also  innerbalb  einer  sebr  kleinen  und  wenig  ge- 
miscbten  Menscbengruppe  scbon  eine  sebr  starke  individuelle 
V ariabilitatsbreite. 

Nocb  starker  wird  die  Yariabilitatsgrenze  ausgedebnt,  wo  es 
sicb  urn  Volker  bandelt,  die  aus  verscbiedenen  Elementen  zusammen- 
gesetzt  sind. 

Besonders  interessant  ist  eine  Stufenleiter  von  zwolf  Kopfen 
japaniscber  Mildchen,  welcbe  Professor  Balz  zusammengestellt  bat 
und  so  freundlich  war,  inir  zu  schicken  (Fig.  137 — 118).  In  den 
ersten  zebu  Bildern  ist  der  Uebergang  vom  plump  mongoliscben 
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Fig.  137. 


Fig.  138. 


Fig.  139. 


Fig.  140. 


Japanische  Gesichtstypen.  (Phot.  Biilz.) 


Satsumatypus  nach  dem  feinen  mandschu-koreanischen  Chosutypus 
zum  Ausdruck  gebracht,  Fig.  147  zeigt  die  seltene  Abart  des  india- 
nischen  und  Fig.  148  den  jiidiscben  Gesichtstypus  der  Japanerin. 
Wie  Schwalbe  und  Klaatsck  fur  den  Schadel,  so  hat 
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Fig.  143. 


Fig.  144. 


Japanische  Oesiclitstypen.  (Phot.  Billz.) 


namentlich  Klaatsch  auch  fllr  das  tlbrige  Skelett  des  Menschen 
die  vergleichend  anatomische  Untersuchung  angebahnt.  1 n den 
vorigen  Abschnitten  sind  die  diesbezUglicbcn  Bcobacht-ungen  ge- 
wtlrdigt ; jedoch  sind  sie  nocb  nicbt  so  weit  gedieben,  <lass  sie  einen 


Fig.  147. 


Fig.  148. 


Japanische  Gesiclitstypen.  (Phot.  Biilz.) 


systematisclien  Aufbau  erlauben.  Nur  kurz  sei  liier  auf  eine  Eigen- 
tiimlichkeit  des  unteren  Gliedmassenskeletts  liingewiesen. 

Klaatsch  fand,  dass  die  Fibula  des  Europaers  nacli  vorn  kon- 
kav  verlauft,  wakrend  die  des  Japaners  gerade  von  liinten  oben 
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nach  unten  vorn  gerichtet  ist.  Deraentspreckend  ist  auch  das  Schien-  < 
bein  des  Europiiers  vorn  konvex,  leickt  siikelfdrmig,  und  der  Kopf 
nacb  vorn  abgeknickt,  wiihrend  die  Japanertibia  gerade  verlauft 
und  sick  starker  mit  der  Fibula  kreuzt.  Ausserdera  ist  das  Fersen- 
bein  beim  Europiier  starker  entwickelt  als  beim  Japaner 

__  • • * * I 

Die  emscbliigigen  Verbiiltnisse  sind  in  Fig.  149  dargestellt. 
Merkwiirdigerweise  findet  sick  beim  europiiiscben  Fdtus  ein  ’ 
iihnliches  Verbiiltnis  wie  beim  Japaner. 

Klaatscb  scbliesst  daraus,  dass  der  aufrecbte  (Jiang  in  verscbie* 


Fig.  H9.  Unteres  Gliedmassenskelett  eines  Japaners  und  einer  Europaerin 

(nach  Klaatscb). 

dener  Weise  von  verscbiedenen  Menscbengruppen  erworben  worden 
sei,  jedoch  ist  die  Zabl  der  Beobacbtungen  nock  zu  goring,  uni 
dartiher  ein  bestimmtes  Urteil  abzugeben. 

Um  Wiederholungen  zu  vermeiden,  sei  beziiglick  aller  weiteren 
phylogenetischen  und  ontogenetiscken  Merkmale  auf  die  betreffenden 
Abscbnitte  verwiesen. 

Eine  etvvas  eingekendere  Besprechung  erfordert  nock  die  menscb- 
liche  Gestalt  als  Gauzes  und  die  Art  und  Weise,  wie  sick  diese 
bestimmen  lasst. 
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Wenn  Avir  die  Menschen  unserer  tiiglicken  Umgebung  mit- 
einander  vergleichen,  finden  wir  neben  plumpen,  gedrungenen 
Gestalten  zierliche  und  schlanke.  Die  ersteren  haben  meist  auch 
eine  kleinere,  die  letzteren  eine  auseknlickere  Korperhohe.  Der 
Korperbildung  entspricht  gewohnlich  auch  die  Kopf-  und  Gesiclits- 
bildung,  indem  die  plumpen,  gedrungenen  und  kleinen  Menschen 
einen  verhaltnismassig  grossen  Kopf  und  ein  breites,  kurzes  Ge- 
sicht,  die  zierlichen,  schlanken  und  grossen  Menschen  aber  einen 
yerhaltnismassig  kleinen  Kopf  und  ein  schmales,  langes  Gesicht 
besitzen. 

Vertreterinnen  dieser  verschiedenen  Gestaltung  sind  zAyei  secli- 
zehnjiihrige  Japanerinnen,  Avelche  Prof.  Biilz  aufgenommen  hat 
(Fig.  150).  Biilz1)  ist  der  Ansicht,  dass  bisher  lange  nicht  genug 
auf  den  engen  Zusammenhang  zAvischen  Kopf-  und  Korperbildung 
geachtet  yyurde,  und  schlagt  vor,  die  erste  Form  (Fig.  150  a)  mit 
Dolic  hant hr  o p e n , Langmenschen,  die  zAveite  (Fig.  150b)  mit 
Brae  by  an  thro  pen  , Kurzmenschen,  zu  bezeichnen. 

G.  Fritsch  hat  in  seinem  Buch  iiber  die  sudafrikaniseken 
Volker  schon  friiher  die  gleiche  Beobachtung  gemacht.  Er  ver- 
gleicht  die  schlanken,  oft  diirftigen  Gestalten  der  freien  Neger- 
s tarn  me  mit  dem  Ty'pus  des  Avilden  Tieres,  die  gedrungeneren 
und  dickeren  Neger  in  den  europiiiscken  Niederlassungen  mit  dem 
des  Haus tiers.  In  der  Tat  macken  ja  die  meisten  Haustiere, 
besonders  die  Wiederkauer,  einen  gedrungenen  und  Avohlbeleibteren 
Eindruck  als  ihre  Ayildlebenden  Yenvandten , so  dass  sick  den 
durck  die  Domestikation  entstandenen  besseren  Ernakrungsverhalt- 
nissen  ein  bedeutender  Einfluss  auf  die  Korperbeschaffenheit  nicht 
absprechen  lasst. 

Ranke-),  der  sick  kauptsacklick  auf  die  Beobachtungen  von 
Fritsch,  Gould  und  Soren  Hansen  stiitzt,  schliesst  sick  der 
Meinung  von  Fritsch  an  und  untersekeidet  die  schlanken  Gestalten 
als  Naturform  von  den  untersetzten  Gestalten,  die  er  als  Kultur- 
foim  l)ezeichnet.  Nack  ihm  findet  sick  die  Naturform  nur  bei  solchen 
Individuen , die  durch  fortwahrende  Uebung  eine  voile  mechanische 

')  Briefliche  Mitteilung.  1900. 

2)  1.  c.  II.  S.  88  f. 

Stratz,  Die  Naturgeschickte  ties  Menschen. 
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Ausarbeitung  ihres  Korpers,  namentlich  ihrer  Muskulatur,  erlangt 
baben.  * 

Es  ist  zweifellos,  dass  Ernahrung  und  Lebensweise  einen  tief- 


a b 

Fig.  160.  Sclilankc  und  untersetzte  Japanerin.  (Phot.  B&lz.) 


greifenden  Einfluss  auf  die  Gestaltung  des  Korpers  ausllben,  ja  es 
ist  sogar  erwiesen,  dass  in  einzelnen  Fallen  durcb  Verabreichung 
gewisser  Stofl'e,  wie  des  SchilddrUsenextraktes,  das  Liingenwacbstura 
sicb  willktlrlicb  beeinflussen  liisst,  trotzdem  aber  kann  darin  nieht 
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die  einzige,  ja  nickf  einmal  die  wicktigste  Ursacke  der  Korper- 
bildung  liegen. 

Uni  bei  dem  Beispiel  von  Fritsch  von  den  wilden  Tieren  und 
den  Haustieren  zu  bleiben,  sehen  wir,  dass  unter  den  letzteren  ver- 
scbiedene  sind,  die  sicli  trotz  der  Domestikation  keine  gedrungene 
und  fette  Gestalt  angeeignet  kaben.  Dies  liegt  einerseits  am  End- 
zweck  der  Zakmung.  Beim  Reit-  und  Rennpferd  zum  Beispiel  wird 
jeder  starke  Fettansatz  angstlick  vermieden,  wahrend  er  beim  Mast- 
viek  moglickst  kefordert  wird.  Anderseits  aber  kandelt  es  sick  um 
natiirlicke  Anlagen,  auf  welcke  offenbar  der  Mensek  sckon  vor  der 
- beabsicktigten  Domestikation  sein  Augenmerk  gericktet  katte  und 
nur  solcke  Tiere  auswaklte,  die  die  meiste  Aussickt  boten,  dem 
von  ikm  angestrebten  Zwecke  zu  entsprecken. 

Unter  den  Hunden,  bei  deren  Wert  die  Leibesfulle,  ausser 
bei  den  Esskunden  der  Ckinesen,  vor  der  Wicktigkeit  anderer 
Eigensckaften  vollig  zurucktritt,  finden  wir  neben  dem  dicken 
Mops  den  scklanken  Windkund,  der  trotz  allergiinstigster  Lebens- 
bedingungen  die  Naturform  in  ausgesprockenster  Weise  bewakrt  bat. 

Anderseits  gibt  es  unter  den  wilden  Tieren  versckiedene , die 
sick  durck  plumpe  und  gedrungene  Formen  auszeichnen,  wie  ge- 
wisse  Nagetiere,  B'aren,  die  meisten  Vielkufer,  und  andere,  wie  die 
Iiaubtiere,  die  scklank  und  mager  ersckeinen. 

Abgeseken  von  dem  in divid u ellen  Einfluss  der  Ernahrung 
und  Lebensweise  und  natiirlick  mit  Aussckluss  aller  krankkaften  Ver- 
anderungen  liisst  sick  auf  Grund  der  genannten  Tatsachen  als  End- 
ursacke  dieser  versckiedenartigen  Gestaltung  nur  die  ererbte  Varia- 
bilitatsbr eite  des  menscklicken  Gescklechts  anseken,  welcke  auck 
in  dieser  Beziekung  viel  grosser  ist,  als  die  der  iibrigen  Tierklassen. 

Daftir  sprickt  unter  anderem  auck  die  oft  zu  machende  Beob- 
acktung,  dass  innerkalb  ein  und  derselben  Familie  trotz  vollisr 
gleicker  Lebensbedingungen  einige  von  den  Kindern  klein  und  unter- 
setzt  bleiben,  andere  gross  und  scklank  werden. 

Ebenso  wie  die  scklanke  und  gedrungene  Gestaltung  des 
Korpers  in  ikren  vielfacken  Abstufungen  diirfen  auck  die  Grossen- 
und  Gewichtsverkaltnisse  nur  als  Sckwankungen  innerkalb  der 
Variabilitatsgrenzen  des  Mensckengesckleckts  betracktet  werden. 
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Wenn  bei  einer  kleineren  oder  grosseren  Menschengruppe  eine 
bestinimte  Korperform  oder  eine  bestimmte  Kbrpergrbsse  iiberwiegt, 
diinn  stellt  diese  Erscbeinung  nichts  anderes  dar,  als  die  Folge  der 
einseitigen  Weiterentwicklung  gewisser  Kbrpereigenschaften  durcli 
Isolation. 

Bei  Kulturvolkern  kann  eine  derartige  Isolation  auch  durch 
Beschriinkung  der  Kreuzung  auf  bestimmte  Gesellsehaftsgruppen 
kunstlich  bervorgerufen  werden. 

Vielfacli  wird  ein  Zusammenbang  zwischen  der  jeweiligen 
Kbrperbeschaffenheit  und  der  geistigen  Bedeutung  angenommen  in 
deni  Sinne,  dass  die  kleinen,  gedrungenen  und  dickkopfigen  Menschen 
fiir  klilger  und  begabter  gelten.  Als  Beweis  des  Gegenteils  verweise 
icb  auf  die  bekannte  Gestalt  von  Schiller,  welche  so  ziemlich  an 
der  entgegengesetzten  Grenze  menschlicher  Variabilitat  in  Beziekung 
auf  die  Korperhohe  steht.  Trotzdem  lasst  sicli  nicht  leugnen,  dass 
er  sich  geistig  weit  uber  das  Mittelmaass  seiner  Zeitgenossen  er- 
boben  hat. 

Mit  der  grosseren  oder  kleineren  Korperhohe  geht  meist  auch. 
wie  ltanke  besonders  hervorhebt,  eine  Verscliiebung  der  Korper- 
verhaltnisse  gepaart  und  zwar  in  der  Weise,  dass  bei  grosserer 
Korperhohe  der  Rumpf  kiirzer,  die  Gliedmassen,  namentlich  die 
Beine,  liinger  erscheinen,  wiihrend  bei  geringerer  Korperhohe  der 
Rumpf  liinger,  die  Gliedmassen  dagegen  kiirzer  sind. 

Zur  Bestimmung  der  Korperverhaltnisse  sind  zahlreiche  Methoden 
angegeben  worden,  die  hauptsiichlich  fur  kiinstlerische  Zwecke 
dienten  1). 

Von  Gustav  Fritsck  wurde  ein  empirisch  gefundener  Kanon 
aufgestellt,  der  zum  anatomischen  Grundmaass  die  Liinge  der  Wirbel- 
saule  hat. 

Ich  habe  mich  seit  Jahren  mit  der  praktischen  Verwertung  des 
Frits chschen  Kanons  beschaftigt  und  damit  sehr  befriedigende 
Erfolge  erzielt *  *). 

>)  Vgl.  den  betreffenden  Absclinitt  in  ,Die  Scbonheit  des  weiblichen  KSrpers*. 

*)  Vgl.  Ueber  die  Anwondung  des  von  (i.  Fritsch  verOffentlichten  Messungs- 
schemas  in  der  Anthropologic.  Verhandlungen  der  Berliner  Anthropologischen 
Gesellschaft.  Januar  1902. 
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Die  Frifcsclische  Methode  ist  in  kurzem  folgende  (vergl. 

Fig-  151): 

Von  einer  gegebenen  Figur  wird  die  Liinge  der  Wirbelsaule, 


welcbe  dem  Abstand  des  unteren  Nasenrandes  von  dem  oberen  Rand 
der  Sympkyse  in  aufrechter  Stellung  entsprickt,  als  Grrundmaass 
nder  Modulus  der  Konstruktion  beniitzt  = Linie  ab.  Diese  Linie 
ub  wird  in  vier  gleicbe  Teile  oder  Untermoduli  geteilt;  die  unterste 
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1 eilungsstelle  A entspricht  der  Nabelhohe,  die  zweitnachste  e der 
Schulteihohe;  durch.  Verliingerung  der  Linie  uh  nacli  oben  uni 
einen  l ntermodulus  erhiilt  man  die  Scheitelhohe  c,  durch  Ab- 
tragung  eines  Untermodulus  in  e nacli  links  und  rechts  die  Sckulter- 
breite  SS,  durch  Abtragung  eines  halben  Untermodulus  in  b die 
Htiftgelenkbreite  II 77, . 

Verbindet  man  die  gegentlberliegenden  Haft-  und  Sckulter- 
gelenke,  so  schneiden  sich  beide  Linien  im  Nabel  N. 

Zwei  von  S und  Sx  durch  a gelegte  Linien  geben  mit  den 
Senkrechten  von  c aus  ein  Quadrat,  dessen  Diagonale  tZ<7,  die 
Schiidelbreite  = einem  Untermodulus  angibt. 

Eine  von  e aus  gelegte  Parallele  zu  S dx  schneidet  die  Linie 
(Si/j  bei  B,  der  Hoke  der  Brustwarze. 

Verbindet  man  nun  B mit  H und  verlangert  diese  Linie  nach 
unten,  so  lassen  sich  auf  ikr  die  Linien  HB{  =HK=der  Lange 
des  Oberschenkels,  und  die  Linie  HB  = KF  = der  Lange  des 
Untersckenkels  abtragen. 

In  gleicker  Weise  erhiilt  man  die  Maasse  fur  die  obere  Extre- 
mitat  SBl  = SB  — Llinge  des  Oberarms,  B l N = EM  = Lange  des 
Unterarms,  und  NH=  MB  — Lange  der  Hand. 

Die  Llinge  des  Fusses  kommt  uberein  mit  der  Linie  eB,  die 
Ilbhe  mit  deren  oberem  Stuck. 

Bei  einiger  Uebung  llisst  sich  die  Fritsckscke  Konstruktion 
sehr  viel  leickter  machen,  als  es  nach  der  Besckreibung  den  Anschein 
haben  kann.  Die  einzige  Schwierigkeit  besteht  in  der  genauen 
Bestimmung  des  unteren  Messpunktes  b,  fur  den  die  liussere  Be- 
schaffenheit  des  Korpers  keinen  so  bestimmten  Ankaltspunkt  liefert, 
wie  beim  oberen  Messpunkt  a der  untere  Nasenrand.  Ungefahr 
fallt  der  untere  Messpunkt  aber  mit  der  Mitte  der  HUftgelenks- 
verbindung  zusammen,  so  dass  statt  der  Kreuzbeinspitze  auch  die 
Verbindung  beider  Mitten  der  Leistenbeugen  als  Messpunkt  genom- 
men  werden  kann. 

Zunachst  ergab  das  Fritschsche  Messungsschema  das  Uber- 
raschende  Ergebnis,  dass  die  damit  erzielten  Maasse  sich  ziemlich 
genau  mit  den  anerkannt  besten  Aufstellungen  von  Normalgestalten 
deckten.  In  Fig.  151  ist  der  Fritschsche  Kanon  verglichen  mit  der 
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weibliclien  Normalgestalt  von  Merkel,  von  der  er  nur  in  unbedeu- 
tender  Weise  abweickt. 

Bei  Frifcsch1)  linden  sicb  weitere  Belege  mit  Beziehung  auf 
Sckadow,  Froriep  u.  a. 

Die  niickste  Sehlussfolgerung  aus  dieser  weitgebenden  Ueber- 
einstimmung  ist,  dass  mit  dem  Fritscbscben  Messungsschema 
die  als  normal  geltenden  Korperverkaltnisse  der  Euro- 
paer  aufs  genaueste  iib ereinstimm  e n. 

Bei  der  Aufstellung  ihrer  Kanons  baben  jedocb  die  meisten 
wissenscbaftlicben  Autoren  sicb  damit  begniigt,  die  am  baufigsten 
vertretene',  also  die  Durcbscbnittsgestalt,  als  Normalgestalt  zu  be- 
tracbten. 

Nacb  Scbadow  sind  Geyer  und  Richer  die  ersten  gewesen, 
die  neben  der  Durcbscbnittsgrosse  aucb  die  Idealgrosse  beriick- 
sicbtigt  baben. 

Yergleicben  wir  zunacbst  die  Geyerscben  Idealgestalten,  ftir 
die  icb  beziiglicb  der  Ivonstruktion  auf  das  Original  venveise,  mit 
dem  Kanon  von  Fritscb  (Fig.  152  u.  153),  so  zeigt.  sicb,  dass  bei 
der  mannlicben  ebenso  wie  bei  der  weiblichen  Gestalt  die  Korper- 
proportionen  auf  das  genaueste  stimmen,  dass  aber  bei  beiden  die 
Scbeitelbobe  etwas  niedriger  stebt,  als  die  Fritscbscbe  Ivonstruktion 
verlangt. 

Bei  dem  Geyerscben  Mann  von  7 x/2  Kopfboben  stimmen 
wiederum  die  Kopfmaasse  genau  mit  dem  F ritscbscben  Kanon  iiber- 
ein,  wabrend  die  Korpermaasse  nacb  Fritscb  um  ein  geringes  Maass 
verkurzt  erscbeinen. 

Richer  bat  einen  Kanon  nacb  Kopfboben  konstruiert  und  be- 
recbnet  dabei  die  Gesamtbobe  auf  71j2  Kopfboben.  Nebenbei  bat 
er  einen  Type  beroique  von  8 Kopfboben,  der  Idealfigur  Geyers 
entsprecbend,  aufgestellt. 

Yergleicbt  man  den  8 Kopfkokenkanon  von  Richer  (Fig.  154) 
mit  dem  Kanon  von  Fritscb,  so  stimmen  aucb  bier,  genau  wie  bei 
Geyer,  die  Korpermaasse  auf  das  genaueste  uberein,  wabrend  der 
Scbeitel  wieder  ein  wenig  zu  niedrig  stebt. 


9 Fritsch-Harless,  Die  Gestalt  des  Menschen.  Neff.  1900. 
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Fig.  152.  Kanon  des  Mannes  von  8 KopfhOhen  von  Geyer  verglichen  mit  dem 

Kanon  von  Fritsch. 


Denkt  man  sich  das  fehlende  Stuck  der  KopfhOhe  hinzu,  so 
Oerechnet  sich  die  Gesamthohe  der  Figur,  wie  auf  der  beigefllgten 
Skala  ersichtlich  ist,  auf  73/i— 71/-'  KopfhOhen.  Fine  derartige  Ge- 
stalt wllrde  genau  in  das  Fritschsche  Schema  hineinpassen. 


Die  korperlicken  Merkmale  des  Menschen.  201 

Du  nun  Gestalten  von  7 vr2 — 73/i  Kopfhohen  bei  einer  Korper- 
hohe  von  170  cm  nach  den  Untersuchungen  von  v.  Lange  u.  a. 


Fig.  153.  Kanon  des  Weibes  von  8 Kopfliolien  von  Geyer  verglichen  mit  dem 

Kanon  von  Fritsch. 

die  Aveitaus  haufigsten  sind,  so  entspricbt  der  Fritschsche 
Kanon  auf  das  genaueste  den  durchschnittlicben  Ver- 
ba It  ni  ssen  des  envacbsenen  Europaers.  Er  bietet  somit 
einen  festen  Massstab,  mit  dem  sicb  andere  Menscbenformen  ver- 
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gleicben  lassen.  Der  Fritscbscbe  Kanon  ist  demnach  ebenso  wie 
der  Ricbersche  7 1 2 Kopfhbhenkanon  massgebend  fiir  die  europai- 
scbe  Durcbscbnittsfigur,  der  Ricberscbe  Type  beroique  und 
der  Geyerscbe  Kanon  fiir  die  europaiscbe  Idealfigur. 


Die  Ricberscbe  Bestimmung  nacb  Kopfhdben,  welcbe  aucb  in 
dem  Abscbnitt  iiber  das  Wacbstum  eine  weitgebendc  Verwendung 
fand,  bat  den  grossen  Vorzug  der  Einfacbheit  und  Uebersicbtlicli- 
keit  fiir  sicb.  Ausserdem  gestattet  sie  sofort  in  der  Konstruktion 
das  Verbiiltnis  zwiscben  dem  Kopf  und  den  andcren  KOrperteilen 
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zu  iibersehen.  Dagegen  trifct  das  Verbaltnis  zwisclien  Rumpf  unci 
Gliedmassen  lange  niclit  so  deutlicb  hervor  wie  bei  Fritscb. 

Bei  Fritscb  wiederum  felilt  jeglicber  Massstab  zur  Beurteilung 
der  Kopfbobe,  da  nur  die  untere  Nasengrenze  und  die  Scbeitelbobe^ 
nicbt  aber  die  untere  Kinngrenze  in  das  Schema  mit  einbezogen 
ist.  Dieser  Nacbteil  wird  durcb  den  Yorzug  ausgeglichen , class 
die  Verbaltnisse  zwiscben  Rumpf  und  Gliedmassen,  ebenso  wie  die 
wicbtigsten  Gelenkpunkte  auf  dem  Scbema  genau  festgelegt  sind. 

Die  Richerscben  und  Fritsckscben  Kanons  bieten  somit  zu- 
sammen  einen  wertvollen,  sicb  gegenseitig  erganzenden  Massstab, 
'dem  die  europaiscbe  Korpernorm  der  weissen  Rasse  zu  Grunde  liegt. 

Vom  pbylogenetiscben  Standpunkt  betracbtet  erbeben  sicb  die 
menscblicben  K6rperverbaltnis.se  iiber  die  der  boberen  Saugetiere 
durcb  die  Grossenzunabme  der  binteren  Gliedmassen , insbeson- 
dere  der  Oberscbenkel.  Wabrend  sie  die  grossere  Lange  der  Beine 
als  Ganzes  unter  anderem  mit  vielen  Vogeln,  Beuteltieren  und 
Nagern  teilen , so  ist  dock  die  durcb  den  aufrecbten  Gang  be- 
dingte  Isolierung,  Verstarkung  und  Abrundung  des  Oberscbenkels 
eine  rein  menscblicbe  Eigenscbaft.  Dasselbe  gilt  von  der  Bildunsr 
der  Waden. 

Nimmt  man  mit  Klaatscb  an,  class  im  Urzustand  des  Menscben 
alle  vier  Gliedmassen,  wie  nock  jetzt  beim  menscblicben  Neugeborenen, 
gleicb  lang  waren,  dann  bedeutet-ein  verbaltnismassiges  Ueberwiegen 
der  oberen  Gliedmassen  ein  Festbalten  an  primitiveren  Zustanden. 

In  Z ablen  ausgedriickt,  verbalten  sicb  die  Arme  zu  den  Beinen 
wie  4 : 5.  Bei  einer  Korperbobe  von  180  cm  ist  der  Arm  80,  das 
Bein,  von  dem  Hiiftgelenk  aus  gemessen,  100  cm  lang.  Der  Kopf 
22,5  und  der  Rumpf  in  runder  Zabl  70  cm  (3  Ivopflangen  = 67,5  cm). 

Auf  eine  Korperbobe  von  100  Teilen  recluziert,  ergeben  sicb 
als  Idealmaasse: 


cm 

Teile 

Korperbobe 

...  180 

100 

Kopfbobe  . 

. . . 22,5 

12,5 

Armlange  . 

...  80 

44,4 

Beinlange  . 

...  100 

55,5 

Rumpflangc 

...  70 

39,99 
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In  runden  /alilen  betragt  somit  die  Armliinge  4 4 °/o , die  Bein- 
lange  55°/o,  die  Rumpfliinge  40°/o,  die  Kopfhohe  12,5 > oder  ein 
Acbtel  der  gesamten  Korperbobe.  In  diesen  Zablen  sind  zugleick 
die  Indices  zwiscben  den  einzelnen  Korperteilen  zur  Gesatntbdbe 
ausgedrUckt.  Der  Armbeinindex,  80  : 100,  ist  8. 

Die  \ ariabilitat  ini  Verbiiltnis  der  Kopfhobe  zur  Korperbobe 
schwankt  beira  Mensclien  zwiscben  0 und  8.  Der  Type  beroique 
von  Richer  bildet  demnacb  die  oberste  Grenze  lnenscblicher  Ge- 
staltung  1). 

Topinard2)  bat  das  Kopfbobenverhaltnis  verscbiedener  kiinst- 
leriscber  Kanons  mit  Messungen  an  Lebenden  verglicben  und  daraus 
den  Scbluss  gezogen,  dass  nur  der  Hindukanon  und  der  Scbadow- 
scbe  mit  der  Wabrbeit  iibereinstimmen,  alle  anderen  Kanons  aber 
den  Kopf  zu  klein  annelimen.  (Der  Fritscbscbe,  Ricberscbe  und 
Geyerscbe  Kanon  ist  von  Topinard  nicbt  erwaknt.) 

Dabei  bat  Topinard  aber  iibersehen,  dass  er  das  kiinstleriscbe 
Idealmaass  nicbt  obne  weiteres  mit  dem  antbropologiscben  Durch- 
scbnittsmaass  vergleicben  darf. 

Topinard  berecbnet  aus  zablreicben  Messungen  den  Kopfhoben- 
korperkokenindex  auf  13 — 16  fur  verscbiedene  Mensckengruppen, 
wobei  die  Korperhohe  = 100  angenommen  ist. 

Die  Kopfhobe  des  Menschen  schwankt  bekanntlicb  zwiscben 
20  und  24  cm,  die  Korperbobe  zwiscben  140  und  180  cm.  Berecbnet 
man  die  verschiedenen  Verbiiltnis m 6 gl i c b k e it  e n , so  ergibt  sicb 
folgende  Tabelle: 


Korperhohe 

cm 

140 

cm 

150 

cm 

160 

cm 

170 

cm 

180 

Teile 

100 

6 Kopfhohen  .... 

25 

26,5 

28 

30 

16,6 

6,5  , .... 

21 

a:t 

24 

26 

27,5 

15,3 

7 

20 

21,5 

23 

24 

26 

14,3 

7,5  , .... 

18,5 

20 

21 

22.5 

24 

13,2 

8 

17 

19 

20 

21 

22,5 

12,5 

Zuniickst  findet  sicb  also  das  ideale  Verbiiltnis  1 : 8 bei  Men 


')  In  seinen  iigyptischen  Volkstypen  hat  Fritscli  vor  kurzem  Gestalten 
mit  m e li  r als  8 KopfhOhen  verOffentlicht. 

*)  Anthropologic  Gontirale.  S.  1070. 
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schen  uuter  160  cm  iiberhaupt  nicht,  umgekehrt  das  Verhaltnis  1 : 6 
nur  bei  Menschen  unter  150  cm.  Die  haufigsten  Ivombinationen  er- 
geben  sich,  wie  dies  der  Wirklicbkeit  entspricht,  fur  ein  Kopfhohen- 
verhaltnis  von  7—7,5.  Das  erstere  kann  sich  mit  einer  Korperhohe 
von  140—170,  das  letztere  mit  einer  Korperhohe  von  150—180 
kombinieren. 

Fiir  die  weitaus  haufigsten  Kopfhohen  von  22  23  cm  ergibt 

sich  eine  regelmassige  Stufenleiter , die  als  Nor  nml  verhaltnis  ange- 
sehen  werden  darf. 

Dauach  entsprechen: 


einer  Korperhohe  von  140  cm  6 

150  „ 61/! 
160  „ 7 


170 


180  „ 8 


7^2 


Kopfhohen 

7? 

ii 

71 

71 


Einzelne  nichteuropaische  Rassengruppen  zeigen  ein  abweichendes 
Yerhalten. 

Die  hier  in  grossen  Ziigen  angedeuteten  Eigentiimlichkeiten 
menschlicher  Korperbildung  lassen  die  Menschheit  als  Ganzes  scharf 
von  der  iibrigen  Tierwelt  abgrenzen. 

In  den  Proportionen  unterscheiden  sich  die  Menschen  von  den 
ihnen  nahestehenden  Anthropoiden  namentlich  durch  die  grossere 
Liinge  der  Beine  und  die  geringere  Liinge  der  Arme. 

Die  starkere  Lange  der  Beine  hat  sich  der  Mensch  bei  deren 
einseitiger  Ausbildung  zum  Stiitzorgan  sekundar  erworben , ebenso 
wie  die  bei  den  Anthropoiden  bestehende  Ueberlange  der  vorderen 
Gliedmassen  durch  die  Anpassung  an  das  Klettern  sekundar  ausge- 
pragt  wurde. 

Dadurch  allein  schon  ist  ein  fundamentaler  Unterschied  zwischen 
Menschen  und  Anthropoiden  geschaffen. 

Innerhalb  des  Menschengeschlechts  selbst  aber  finden  wir  die 
korperlichen  Unterschiede  lange  nicht  so  gross,  als  zwischen  ihm 
und  den  nachstverwandten  Tiergruppen. 

Bildet  somit  die  Menschheit  eine  geschlossene,  wohl  charakteri- 
sierte  Gesamtheit,  so  lassen  sich  innerhalb  derselben  hier  die  rein 
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menschlichen  Korpereigenschaften  in  bald  mehr,  bald  weniger  deut- 
licli  ausgesprochener  Weise,  mehr  oder  weniger  koch  dift'erenziert, 
nachweisen,  dorfc  wieder  kann  man  die  einseitige  Ausbildung  eines 
oder  melirerer  Korpermerkmale  nack  einer  bestimmten  Ricktung  kin 
erkennen,  so  dass  es  moglich  wird,  die  einzelnen  Mensckengrupj)en 
mekr  oder  weniger  sckarf  auf  Grund  ikrer  Korperbeschaffenheit  von- 
einander  zu  trennen.  Von  antkropologischem  Standpunkt  aus  werden 
diese  Mensckengruppen  als  Rassen  bezeicknet. 

Als  Gauzes  betrachtet  nimmt  die  Mensckkeit  innerhalb  der 
Siiugetierwelt  eine  ganz  besondere  Stellung  ein.  Einerseits  bat  sie 
viele  primitive  Eigensckaften  in  so  reiner  Form  bewahrt,  dass  sich 
alle  Saugetiergruppen  von  der  menscklicken  Gestaltung  ableiten 
lassen,  anderseits  kat  sie  sick  durck  die  einseitige  Ausbildung  des 
Gekirns  weit  iiber  alle  anderen  Siiugetiere  erhoben.  Die  korper- 
licken  Eigensckaften  des  Menscken  sind  demnack  zum  Teil  sekr 
primitive,  urspriingliche,  alte,  dem  Ursaugerstamm  gemeinsckaftlicke 
Besitzungen,  zum  Teil  rein  mensckliche,  in  einseitiger  Ausbildung 
erlangte  Erwerbungen,  Mancke  fruker  wertvolle  Besitztumer  sind 
durck  Ruckbildung  verloren  gegangen. 

Im  allgemeinen  bildet  der  Mensck  den  ubrigen  Saugetieren 
gegeniiber  einen  .collective  type“  im  Sinne  Huxleys. 
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Der  Menscli  gekort  zu  den  festen,  unveranderlicken  Naturformen, 
den  Dauerformen,  in  dem  Sinne,  dass  er,  dank  dem  unermess- 
licli  langen  Gang  seiner  Entwicklung,  sicli  derartig  ausgebildet  kat, 
dass  eine  kokere  Stufe  von  Vollkommenkeit  nur  in  sekr  langsamem, 
kauni  wakrnekmbarem  Massstab  erreickt  werden  kann.  Aus  diesem 
Grunde  sind  auck  die  Untersckiede  der  einzelnen  Menscliengruppen 
unter  sick  lange  nickt  so  gross  als  in  vielen  Tierfamilien,  wie  z.  B. 
Hiiknern,  Hunden  und  Wiederkauern,  die  durck  natiirlicke  oder 
kiinstlicke  Zlicktung  in  verkaltnismassig  kurzer  Zeit  tiefergreifende 
Veranderungen  erleiden  konnen. 

Wenn  wir  die  korperlicken  Eigensckaften  des  Menscken  von 
pkylogenetisckem  Standpunkt  betrackten,  so  lassen  sie  sick  in  pri- 
mitive, rudinientare  und  progressive  einteilen. 
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Die  priraitiven  Eigenscbaften  siiul  diejenigen,  die  er  sich 
aus  seinen  altesten  Urzustanden  ganz  oder  in  nur  wenig  veranderter 
1'  orm  erhalten  bat.  Dazu  gebdrt  die  Haftstielernabrung  der  Frucht 
und  die  Bildung  der  oberen  Gliedmassen,  insbesondere  der  Hand. 

Die  rudiment aren  Eigenscliaften  umfassen  alle  ItUckbildungen 
und  konnen  sick  auch  auf  den  Verlust  friiber  wertvoller  Vorziige 
bezieben,  die  aber  unter  veranderten  Lebensbedingungen  Uberfliissig 
geworden  sind.  Zu  diesen  Eigenscbaften  gebdrt  die  Riickbildung 
des  Gebisses,  der  Sinnesorgane,  des  Blinddarms  und  der  Zehen. 

Die  progressiven  Eigenscbaften,  die  auf  eine  weitere  Dif- 
ferenzierung  und  Yervollkommnung  hinweisen,  konnen  vielerlei  Art 
sein,  und  uni  ibren  Wert  ganz  wiirdigen  zu  konnen,  muss  man 
sicb  den  Gang  der  Pbylogenese  ins  Gediicbtnis  rufen. 

Ob  der  Menscb , wofiir  viele  Griinde  sprechen , scbon  vor  der 
Entwicklung  seiner  gefiibrlicbsten  Feinde  unter  den  Saugetieren  sicb 
dank  seinem  boberen  Intellekt  die  erste  Stellung  im  Tierreicb  zu 
sicbern  wusste,  oder  ob  er  sicb  trotz  der  Feinde  und  mitten  unter 
ibnen  in  bartem  Kampfe  zum  Herrscber  der  Erde  emporscbwang, 
jedenfalls  batte  er  von  dem  Augenblick  seiner  Tbronbesteigung  an 
nur  einen  ebenbiirtigen  Gegner  zu  fiircbten,  namlicb  seinen  Neben- 
menschen. 

Wenn  innerbalb  des  Menscbengescblecbtes  die  natiirlicbe  Aus- 
lese  ibre  ebernen  Gesetze  geltend  macbte,  so  musste  durcb  immer- 
wahrende,  viele  Tausende  von  Jabren  fortgesetzte  Kreuzung  ein  neues 
Gescblecbt  entsteben,  das  die  rein  menscblicben  Eigenscbaften  in 
boberer  Ausbildung  besass  und  die  weniger  begabten  Nebenmenschen 
verdrangte. 

Zu  den  progressiven  Eigenscbaften  dieser  Art  gebdrt  in  erster 
Linie  die  weitere  Entwicklung  des  Gebirns  und  der  Nervenbabnen, 
die  dadurcb  bedingte  Grdssenzunabme  des  Scbiidels  und  die  weitere 
Ausbildung  der  unteren  Gliedmassen  zum  Stutzorgan. 

In  der  Beriibrung  mit  der  Gesamtbeit  waren  die  minder  begabten 
Menschen  dem  sicberen  Untergang,  d.  b.  dem  allm&hlicben  Aus- 
sterben  geweiht. 

Diesern  Schicksal  konnten  nur  solcbe  entgeben,  die  aus  deni 
allgemeinen  Kampf  urns  Dasein  durcb  irgend  einen  (irund  aus 
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o-eschaltet  waren.  Dieser  Grund  konnte  die  Unzuganglicbkeit  der 

O 

Wohnsitze,  wie  bei  den  Bewobnern  der  Gebirge,  der  Polargegenden 
sein,  oder  aucb  deren  vollige  Isolierung,  wie  bei  Bewobnern  grosserer, 
vom  Festland  entfernter  Inseln. 

Innerbalb  solcber  mebr  oder  weniger  isolierter  Menscbengruppen 
konnten  sicb  die  progressiven  Eigenscbaften  infolge  der  geringeren 
Moglicbkeit  von  Miscbung  und  Austauscb  lange  nicbt  in  dem  Maasse 
weiter  entwickeln,  wie  bei  der  grossen  Gesamtbeit.  Sie  mussten 
daber  dem  fruberen  Zustand  verbaltnismassig  viel  naber  bleiben  und 
konnten  ibn  nur  einseitig  weiter  bilden. 

Solche  durcb  Isolation  einseitig  weiter  entwickelte  Eigenscbaften 
sind  die  starkere  Ausbildung  der  Kiefer  und  des  Gebisses  bei  den 
Negern,  die  fast  vollige  Haarlosigkeit  des  Ivorpers  bei  den  siid- 
amerikaniscben  Stammen  u.  a.  m. 

Selbstverstandlicb  ist  die  Differenzierung  umso  geringer,  je 
spiiter  und  je  unvollstandiger  ein  Stamm  von  der  ubrigen  Menscb- 
beit  abgeschlossen  wurde. 

Auf  Grund  dieser  Betracbtung  lassen  sicb  allgemein  pro- 
gressive und  einseitig  progressive  Eigenscbaften  unterscbei- 
den.  Die  ersteren  sind  ein  bleibender  Erwerb  der  Menscbbeit,  die 
letzteren  nicbt. 

Fur  die  Einteilung  der  Menscben  in  kleinere  Gruppen  sind 
die  jeweiligen  primitiven  Eigenscbaften  im  Zusammenbang  mit 
dem  geringeren  und  grbsseren  Grad  der  Ruckbildung  und  der  Fort- 
bildung  ausscblaggebend.  Je  starker  die  rudimentaren  und  all- 
gemein progressiven  Eigenscbaften  ausgebildet  sind , desto  bober 
steigt  die  damit  ausgestattete  Menscbengruppe  auf  der  Stufenleiter 
der  Entwicklung.  Yon  diesem  Standpunkt  aus  ist  eine  natur- 
wissenscbaftlicbe  Einteilung  des  Menscbengescblecbts  denkbar,  aber 
leider  nocli  nicbt  vollig  durcbzufiibren , weil  die  dazu  notigen 
Untersucbungen  bis  jetzt  nur  in  sebr  unvollstandiger  Weise  vor- 
liegen. 

Je  kleiner  die  Menscbengruppen,  desto  abnlicber  sind  sie  ein- 
ander  und  desto  scbwieriger  ist  es,  kennzeicbnende  Unterscbiede  zu 
finden.  Beim  beutigen  Stand  der  Dinge  muss  man  sicb  damit  begnugen, 

die  wicbtigsten  Rassenmerkmale  far  grosse  Gruppen  festzulegen. 

Stratz,  Die  Naturgescliichte  des  Menschen.  14 
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Die  altesten  bekannten  fossilen  Ueberreste  von  Menscben  stam- 
mou  aus  clem  alteren  Diluvium.  An  drei  Stellen  hat  man  bisher 
Skeletteile  gefunden,  welche  eine  auffallende  Uebereinstimmung 
uml  zugleich  eine  viel  primitivere  Bildung  zeigen,  als  die  heutigen 
Menschenrassen.  Es  sind  dies  der  von  Fullroth  in  Deutschland 
gelundene  Neandertalmensch,  die  beiden  von  Fraipont  in 
Belgien  ausgegrabenen  Spy  menscben  und  die  neuesten  Funde 
'on  Ct.  Kramberger  in  Kroatien.  Vom  Neandertalmenschen 
ist  die  Schadelkalotte,  das  Becken  und  einige  Gliedmassenknochen 
erhalten,  von  den  Spymenschen  grossere  Partien  des  Schadels  und 
einige  Extremitatenteile.  Die  kroatischen  SchadelbruchstQcke,  die 


Fig.  155.  Spyschiidel  I (rot)  und  Neandertalkalotte  (Schwarz). 

oftenbar  von  einem  vorgeschiclitlichen  Kannibalenmahle  herriihren, 
schliessen  sich  den  vollstiiudigeren  Ueberresten  der  alteren  Fund- 
statten  ihrer  Form  nach  an. 

Zusammen  mit  diesen  Skeletteilen  wurden  jeweils  auch  kiinst- 
lich  bearbeitete  Feuersteingeriite  gefunden,  woraus  hervorgeht, 
class  schon  damals  der  Mensch  eine  gewisse  Kulturstufe  erreieht 
hatte. 

Diese  Ueberreste  sind  in  neuester  Zeit  einer  eingehenden  ver- 
gleichend  anatomischen  Untersuchung  (lurch  Schwalbe,  Klaatsch, 
Kramberger  und  Fraipont  unterzogen  worden.  Dabei  hat  sich 
herausgestellt,  dass  namentlich  der  Schiidelbau  filr  die  Annahme 
eines  sehr  primitiven  Standpunkts  ausschlaggebend  ist.  wahrend 
die  von  Klaatsch  sorgfaltig  analysierten  Knochen  der  unteren 
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Gliedmassen  verbaltnismassig  wenig  von  solcben  beutiger  Menscben, 
namentlicb  denen  der  Eskimo  und  anderer  Mongolen,  abweicben. 

Fig.  155  zeigt  die  von  Fraipont  zusammengesetzten  Fragmente 
des  Spyscbadels  I und  die  Neandertalkalotte  in  gleicber  Grosse  auf 
die  Stirnobrlinie  im  Profil  eingestellt.  Abgeseben  von  der  grossen 
Uebereinstimmung  beider  Scbadel  lallfc  sofort  die  ausserordentlicb 
macbtige  Entwicklung  des  Torus  frontalis  und  die 
niedrige  Wolbung  des  S cbade  1 da cbes  im  Yergleicb  mit 
rezenten  Formen  auf.  Bei  den  kroatiscben  Funden  zeigten  die 
Stirnbeinfragmente  eine  genau  entsprecbende  Ausbilduug  der  Ueber- 
angenbogenwiilste.  Diese  beiden  Eigentiimlicbkeiten  bilden  voilaufig 


Fig.  15G.  Spysolii'ulel  I (rot),  Sehimpansenschildel  ( — ) und 
Pitliekantliropuskalotte  (grau). 


das  wicbtigste  und  ausscblaggebende  Kennzeicben  der  diluvialen 
Neandertalspyrasse. 

Yon  oben  betracbtet,  zeigen  samtlicbe  Scbadel  eine  ausgesprocbene 
Dolicbokepbalie. 

Auf  pbylogenetiscber  Grundlage  erscbeint  die  Dolicbokepbalie 
aucb  obne  diese  Belegstiicke  als  der  primitivste  Zustand.  Der  zu- 
nebmenden  Bedeutung  der  Kopfteilsegmente  entspricbt  zunacbst 
ein  Wacbstum  in  der  Liingsacbse  des  Korpers,  darauf  folgfc  eine 
lokale  Anbaufung  durcb  Knickungen,  wie  wir  aus  der  Entwick- 
lung des  Gebirns  erkennen  konnen , und  erst  spiiter  strebt  das 
stets  grosser  werdende  Gebirn  nacb  einer  Ausdebnung  in  die  Hdbe 
und  Breite. 

Da  alle  neueren  Untersucbungen  ergeben  baben,  dass  die  Bil- 
dung  des  knocbernen , im  Kindesalter  weicben  Scbadels  sich  nacb 
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dem  \\  achstura  des  Gehirns  richtet,  und  niclat  umgekehrt  das  Gehirn 
nach  deni  Schiidel,  so  muss  liei  Zunabme  der  Gebirnsubstanz,  ab- 
gesehen  von  dem  gleichmassigen  GrSssenwachstum  im  ganzen,  zu- 
niichst  der  nur  durcb  Deckknochen  sekundiir  gescbiitzte  Teil,  die 
Schiidel wdlbung,  ausgedehnt  werden.  Die  Ausdebnung  der  Scbiidel- 
basis  in  die  Breite  kommt  erst  spater  zu  stande. 

Neuerdings  vertritt  Nystrom1)  die  Anschauung,  dass  der  Schiidel  nach 
den  Gesetzen  des  hydrostatischen  Druckes  eine  dem  wachsenden  Gehirnvolum 
entsprechende  Neigung  zur  Kugelform,  das  heisst  — kraniologisch  ausgedriickt 
— eine  ausgepriigte  Tendenz  zur  Braehykephal  ie  zeige,  und  sucht  aus 
mechanischen  Griinden,  wie  Beschiiftigung  und  Lebensweise,  den  Antagonismus 
der  Natur  zu  erkliiren.  Durch  Kaubewegungen  werde  die  vordere  Schiidelhall'te 
schmal  erhalten,  durch  Wirkung  der  Nac-kenmuskeln  die  liintere  ausgezogen, 
wodurcli  das  Zustandekonnnen  der  Brachykephalie  erschwert  wird.  Wichtiger 
als  NystrSms  Theorie  erscheint  die  Tatsache,  dass  sich  die  Dolichokephalie 
regelmiissig  bei  den  auch  sonst  als  primitiv  gekennzeichneten  Menscben- 
gruppen  und  ebenso  bei  dieser  altesten  Neandertalspygruppe  vorfindet.  Dass 
die  hydrostatischen  Gesetze  beim  sekundiiren  Zustandekommen  der  Rundkopfe 
sicher  eine  grosse  Rolle  spielen,  beweist  unter  anderem  die  absolute  Kugel- 
form des  Kopfes  bei  abnormer  Weichheit  des  Schiidels,  beim  Hydrocephalus. 

Der  von  Ranke2)  erwiibnten,  aber  wenig  bekannten  Engelschen  Theorie, 
nach  der  die  Weichschiidel  mehr  zur  runden,  die  Hartschiidel  mehr 
zur  liinglichen  Form  neigen,  kommt  sicher  in  dieser  Beziehung  auch  eine 
hohe  Bedeutung  zu.  Wenn  wir  auch  keine  bestimmten  Anhaltspunkte  iiber 
den  Einfluss  von  Rassen,  Nahrungsmitteln  u.  a.  auf  die  jeweilige  Festigkeit 
bezw.  Festigung  der  Schiidelknochen  besitzen,  so  spricht  doch  auch  hier  wieder 
die  Analogie  mit  einem  krankhaften  Zustand  fur  die  mogliche  Richtigkeit  der 
Theorie.  Bei  der  Rliachitis  namlich,  deren  Wesen  in  einer  abnormen  kindlichen 
Weichheit  der  wachsenden  Knoclien  besteht,  neigt  der  Schiidel  zum  ausgepriigt 
brachykephalen  Charakter. 

Als  einem  noch  alteren  Typus  angehorig,  gewissermassen  als 
gemeinscbaftlicber  A orfabre  von  Menscb  und  Atie,  wird  der  von 
Dubois  gefundene  pliociine  Pithecanthropus  erectus  von  ver- 
schiedenen  Forscbern  angeseben,  unter  anderen  auch  neuci dings  ion 
Schwalbe. 

Mit  dem  Spyschadel  I bei  gleicher  Grosse  der  Stirnohrlinie  ver- 
glichen , zeigt  die  Pithekanthropuskalotte  (Fig.  156)  eine  sehr  viel 
geringere  Sckiidelwblbung,  welche  zwar  nach  hinten  stalker  aus 

')  A.  Nystrom,  Ueber  die  Formveranderungen  des  menschlichen  Schiidels 
und  deren  Ursnchen.  Archiv  fUr  Anthropologie.  Bd.  117.  1901. 

2)  1.  c.  It.  S.  239. 
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o-ebuchtet  ist,  als  der  Scliimpansensckadel,  aber  auck  von  diesem  in 
ilirer  frontalen  Wolbung  iibertroffen  wil'd. 

Yorausgesetzt,  dass  die  von  Dubois  und  Manouvrier  ge- 
macbte  Rekonstruktion  des  Gesicktssckadels  (auf  der  Zeicknung  mit 
fein  punktierfcen  Linien  eingetragen)  ricbtig  ist,  zeigt  iramer  nock 
das  Gebiss  eine  einseitig  starkere  sekundare  Differenzierung  zutn 
Affentypus.  Der  Pitkekantkropus  kann  also  wokl  als  eine  Affeuform, 
die  der  menscklicken  Primatenwurzel  naker  stelit  als  die  rezenten 
Yertreter,  nickt  aker  als  Yorfakre  in  gerader  Linie  ketracktet  wer- 
den.  Klaatsck  kalt  ikn  fur  eine  TJrform  des  Gibkon. 

Auck  keziiglick  der  Neandertalspyrasse  kam  Sckwalke  zu  der 
Ansickt,  dass  sie  keine  unmittelkare  Vorstufe  der  rezenten  Menscken, 
sondern  einen  einseitig  weiter  differenzierten  Seitenzweig  darstellen 
konne. 

Eine  Stiitze  fur  die  Sckwalbesclie  Auffassung  ist  der  Umstand, 
dass  nickt  nur  die  kroatiscken  Sckadelfunde , sondern  auck  die 
Spyscken  und  Neandertalscken  aus  Bruckstucken  besteken,  die  auf 
einen  gewaltsamen  Tod  sckliessen  lassen,  und  die  Vermutung  nake 
legen,  dass  die  Ueberreste  auf  alien  drei  Fundstatten  von  einem 
Siegesmakl  kerriikren.  Allerdings  wissen  wir  damit  nock  nickt,  wie 
die  unbekannten  Sieger  ausgeseken  kaken  und  ok  sie  den  Besiegten 
nickt  nur  korperlick,  sondern  auck  geistig  iiberlegen  waren. 

Akgeseken  davon,  finden  sick  die  den  lieutigen  Menscken  vollig 
gleickstekenden  Knockenfunde  im  jiingeren  Diluvium,  die  Neander- 
talspyrasse, der  Homo  primigenius  Sckwalbes  zusammen  mit  Zeicken 
der  Steinkultur  im  alteren  Diluvium. 

Aus  dem  jiingsten  Tertiar  stammt  der  Pitkekantkropus  in  Java, 
aus  derselben  Zeit  sind  aker  auck  kekauene  Feuersteinreste  in  Europa 
gefunden  und  von  Klaatsck  mit  Sickerkeit  als  menscklicke  Arte- 
fakte  gedeutet  worden. 

Danack  miissen  zugleick  mit  dem  Pitkekantkropus  Menscken 
auf  einer  gewissen  Kulturstufe  gelebt  kaben , woraus  des  weiteren 
gescklossen  werden  kann,  dass  der  Pitkekantkropus  vielleickt  einer 
friikeren  gemeinscliaftlicken  Wurzel  niiker  geklieben  ist,  jeden- 
falls  aber  nickt  ein  unmittelkarer  Yorfakre  des  Menscken  gewesen 
sein  kann. 
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In  tihnlicher  Weise  liisst  sicli  annehmen,  dass  die  Funde  des 
"Homo  primigenius  Schwalbe'  aus  einer  Zeit  stammen,  in  der  neben 
ihm  bereits  holier  entwickelte  Menschengeschlecbter  gelebt  haben, 
mid  dass  die  bisher  gefundenen  vereinzelten  Neandertalspyreste  den 
wenigen  Ueberlebenden  einer  in  viel  friiherer  Zeit  entstandenen 
Menschenstufe  angehdrt  haben,  vielleicht  mit  einseitiger  Ausbildung 
gewisser  Korpermerkmale. 

Immerhin  behalten  die  primitiven  Merkmale  dieser  iiltesten 
bekannten  Menschenrasse  ihren  phylogenetischen  Wert. 

Die  jungdiluvialen  Schiidel  unterscheiden  sich  so  wenig  von  den 


Fig.  157.  Cro-Maguonschii(lel  (schwarz)  verglicken  mit  Spy  I (rot). 


rezenten,  dass  sie  vorliiufig  nicht  zu  weitgehenden  Schlussfolgerungen 

o n n n 

berechtigen. 

Der  Schiidel  des  Alten  von  Cro-Magnon,  der  bier  als  Beispiel 
dienen  kann  (Fig.  1 5 7 J , zeigt  eine  sehr  viel  starkere  Wiillning  als 
der  Spysckiidel  und  iibertrifft  sogar  die  mancher  rezenten  Schiidel. 
Der  Torus  frontalis  ist  deutlich  ausgesprochen,  aber  auch  in  dieser 
Hinsicht  findet  sich  bei  vielen  lieute  lebenden  Menschen  eine  primi- 
tivere  Bildung. 

Ebenso  wie  jetzt  bestehen  unter  den  auf  kleinem  Gebiet  zu- 
sammen  gefundenen  Schiideln  zahlreiche  graduclle  Unterschiede,  die 
bis  auf  weiteres  nur  als  Ausdruck  der  drtlichen  Variabilitiitsbreite 
aufgefasst  werden  ktinnen. 

Quatrefages  bildet  zwci  in  Diinemark  gefundene  neolithische 
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Sckiidel  ab  (Fig.  158),  die  von  anderen  Forscbern  als  mannlicb  (a) 
und  weiblich  (b),  von  Quatrefages  selbst  aber  auf  Grund  seiner 
Untersucbungen  der  zugeborigen  Becken,  welcbe  beide  mannlicb 
waren,  fur  zwei  verscbiedene  Rassen  angeselien  wurden. 

Beim  ersten  Scbadel  fand  sicb  als  besonders  kennzeicbnend 
(Fig.  158  a)  ein  stark  ausgepragter  Torus  frontalis,  eine  sebwacbere 
Ausbucbtung  des  Hinterbaupts , sebr  lcraftiges  Gesicbtsskelett  und 
itn  allgemeinen  sebr  scbwerer  Knocbenbau.  Beim  zweiten  Scbadel 
(Fig.  158  b)  ist  die  Stirn  fast  gerade,  das  Hinterbaupt  stark  aus- 


gebucbtet,  der  Knocbenbau  im  Gesicbt  und  ebenso  am  ubrigen 
Korper  zierlicb  und  fein. 

Da  diese  Unterscbiede  die  beutige  individuelle  Variabilitatsbreite 
innerbalb  ein  und  derselben  Art  keineswegs  uberscbreiten,  so  bilden 
sie  eine  zu  scbwacbe  Handbabe  fur  Q u a t r e f a g e s’  Ansicbt,  dass 
in  den  Grabern  von  Borreby  zwei  verscbiedene  Rassen  friedlicb 
nebeneinander  scblummerten. 

Im  giinstigsten  Falle  konnte  es  sicb  uni  eine  Miscbrasse  ban- 
deln,  deren  verscbiedene  Elemente  individuell  ungleicb  stark  zur 
Geltung  kommen. 

Jedenfalls  scbliesst  die  grosse  Uebereinstimmung  der  neolitbi- 
scben  Funde  mit  den  beutigen  Rassenformen  vorlaufig  deren  jdiylo- 
genetisclie  Yenvertung  aus. 

Selbst  der  abgerundete  Tyjius  der  Neandertalspymenscben  zeigt 


Fig.  15s;  Zwei  Schiidel  vou  Borreby  (nacli  Quatrefages). 
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' ei  kaltnisnnissig  so  geringe  Unterschiede  mit  rezenten  Mensclien, 
dass  schon  das  kleine  Maass  dieser  in  einem  so  grossen  Zeitraum 
stattgefundenen  Hoherentwicklung  einen  Rlickschluss  auf  die  un- 
end lichen  Zeitweiten  gestattet,  die  vergangen  sein  miissen,  bevor 
das  Menschengeschlecht  seine  diluviale  Gestaltung  und  Kultur  er- 
langt  liatte. 

Wenn  der  Spy  sell  ad  el  auf  gleiche  Grosse  der  StirnohrHnie  mit 
einem  Negerschiidel , einem  Eskimoschadel  und  einem  Wedda- 
schadel  ($)  eingestellt  wird  (Fig.  159),  ergibt  sich,  dass  zunachst 
der  Negerschiidel  nur  durcb  eine  starkere  Aufrichtung  des  Stirn- 
beins  und  entspreckende  Wolbung  der  vorderen  Scheitelgegend  den 


Fig.  159.  Spyschadel  (gran)  verglichen  mit  einem  Sndanneger  (sehwarzer  Umriss), 
einem  Kskimo  (roter  Umriss)  und  einem  Wedda  (gebrochener  Umriss). 


Spyschadel  iibertrifft,  und  in  der  Ausbuchtung  des  Hinterkopfes  so- 
gar  hinter  ihm  zurtickbleibt.  In  der  Kieferpartie  ist  der  Xeger- 
schiidel  selir  viel  prognather  geworden. 

Eskimo-  und  Weddaschiidel  zeigen  untereinander  nur  ivenig 
Unterschiede.  Der  erstere  ilberwiegt  etivas  in  der  Stirnwolbung, 
der  letztere  etwas  in  der  Ilinterhauptausbuchtung.  Beide  iibertreffen 
den  Spyschadel  in  gleicher  Weise  durch  die  starke  Gesamtwolbung 
und  die  fast  vdllige  Ausgleichung  des  Torus  frontalis  am  Umriss 
des  Stirnbeins. 

Ein  weiterer  wichtiger  Unterschied  hat  sich  in  der  Stellung  der 
Augenhdhlen  ausgebildet ; denn  bei  siimtlichcn  modernen  Rassen  sind 
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die  oberen  Augenboblenrander  bober  getreten;  beim  Weddascbadel 
steben  sie  mebr  seitlicb  infolge  der  starkeren  Vorbucbtung  der 
Stirnnasenpartie,  beim  Sudanneger  weicben  sie  am  wenigsten  von 
der  urspriinglicben  Lage  ab,  beim  Eskimo  sind  sie,  der  Nasen- 
breite  entsprecbend , sehr  stark  in  die  Profillinie  des  Gesicbts  hin- 
eingeriickt. 

Mit  dem  Scbadel  eines  Oesterreicliers  (nacb  Told  t)  verglicben 
bleibt  der  Spyscbadel  (Fig.  160)  nicbt  einmal  in  der  Ausbucbtung 
des  Hinterbauptbeins  zuriick,  sondern  wird  nur  durcb  die  Auf- 
ricbtung  des  Stirnbeins  rand  die  Scbeitelwolbung  iibertroffen. 


Fig.  160.  Spyschiidel  verglichen  mit  einem  Oesterreicher. 


Das  Gesamtergebnis  dieser  vergleicbenden  Betracbtung  ist  dem- 
nacb,  dass  der  Spyscbadel  die  absolut  kleinste  Wolbung  besitzt  und 
sicb  dadurcb  von  alien  beutigen  Scbadeln  unterscbeidet,  dass  aber 
die  Grossenzunabme  dieser  letzteren  in  der  verscbiedenartigsten 
Weise  zu  stande  gekommen  ist. 

Entsprecbende  Verbaltnisse,  vrie  sie  bier  im  Langsdurcbscbnitt 
des  Scbadels  grapbiscb  dargestellt  sind,  ergeben  sicb,  wie  Ivlaatscb 
gezeigt  bat,  aucb  fur  die  Querdurchscbnitte. 

Ausserdem  kennzeicbnet  sicb  die  niedere  Stufe  des  Spyscbadels 
durcb  den  Torus  frontalis,  welcber  bei  samtlicben  dieser  Rasse  an- 
geborigen  Scbadeln  gleicbmassig  vorbanden  und  selir  stark  aus- 
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wie  bei  den  heuti<;en 

O 

tegel  und  nicht  in  so 


starker  Auspragung. 

W ah  rend  somit  die  osteologischen  Eigenschaften  dieser  dilu- 
vialen  Rasse  sieli  genau  gegen  die  modernen  Mensckenformen  ab- 
grenzen  lassen,  ist  das  Gleiche  bei  den  letzteren  untereinander  nicht 
so  leicht  mbglich. 

W'as  den  Schadel  betrifft,  so  lehren  die  angeflihrten  Beispiele, 
dass  dessen  liussere  Maasse  allein  in  keiner  Weise  fur  eine  systema- 
tische  Einteilung  genQgen. 


Nach  der  iibereinstimmenden  Ansickt  von  Huxley,  Peschel 
und  Ivlaatsch  nelimen  die  Australier  unter  den  keutigen  Staramen 
die  niederste  Stufe  ein. 

Bei  einem  von  Klaatsch  untersuchtenAustralierschiidel  (Fig.  161) 
fand  sieli  eine  geringe  Schadelwolbung  mit  selir  stark  ausgespro- 
chenem  Torus  frontalis  und  geringer  Ausbuchtung  des  Hinterhaupt- 
beins,  lauter  Zeichen  sehr  primitiver  Bildung. 

Ein  weitcres  primitives  Zeichen  ist  die  beinahe  gleiche  Grosse 
von  Gesichts-  und  Hirnschiidel.  Bei  zwei  anderen,  ebenfalls  von 
Klaatsch  beschriebenen  Australierschiideln  (Fig.  162)  siiul  alle  diese 
Zeichen  in  stark  abgeschwiichtem  Maasse  zu  sehen. 

Der  erste  Schadel  (Fig.  162  a)  zeigt  zwar  nocli  den  stark  aus- 


Fig.  161.  Australischer  Schildel  mit  starker  Auspriigung 
primitiver  Merkmale  (nach  Klaatsch). 
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gepragten  Ueberaugenwulst , dagegen  ist  die  Wblbung  bedeuten- 
der,  das  Gesicbt  im  Verbaltnis  zum  Scbiidel  viel  kleiner  gewonlen. 
In  der  Bildung  der  Deckknocben  kann  die  unmittelbave  Beriibrung 
von  Stirnbein  und  Scblafenscbuppe  nocb  als  primitives  Zeicken 
gelten. 

Beim  zweiten  (Fig.  162  b)  feblt  aucb  dieses  primitive  Zeicben, 
die  Wolbung  ist  nocli  starker  und  der  Ueberaugenwulst  fast  ver- 
stricbeu.  Dagegen  findet  sicli  bier  eine  geringere  Ausbucbtung 
des  Hinterbaupts. 

Das  Gesamtergebnis  ist  eine  starke  Breite  der  indivi- 


Fig.  162.  Zwei  andere  Australierschildel  (nach  Klaatseli). 


d u e 1 1 e n Variabilitat  mit  sebrbaufiger  E r b a 1 1 u n g p r i m i- 
tiver  Merkmale.  Das  Vorberrscben  der  Dolicbokepbalie  bei  ge- 
ringerer  Scbiidelliobe  deutet  ebenfalls  die  niedere  Stufe  an. 

Im  allgemeinen  steben  demnacb  die  Australier,  was  diese  Eigen- 
tiimlicbkeiten  des  Scbadels  betritft,  der  Diluvialrasse  naber.  Sie 
unterscbeiden  sicb  jedocb  von  ibr  durcb  den  viel  zierlicberen 
Knocbenbau,  der  sicb  namentlicb  in  der  Bildung  der  Wirbelsaule 
und  der  Gliedmassenknocben  ausspriclit. 

Yergleicbt  man  mit  Uebergebung  dazwiscbenliegender  Stufen 
den  Schiidel  des  Australiers  mit  dem  der  drei  bocbststebenden 
Kulturgruppen , dann  findet  man , dass  alle  drei  sicb  von  ibm  ab- 
leiten  lassen. 

Der  Scbiidel  der  Mongolen  (Fig.  163),  der  bier  durcb  einen 
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Eskimo  vertreten  ist,  zeigt  eine  Zunahme  der  Sch'adelwolbung, 
namentlich  aber  starkes  vorderes  Breitenwachstum , was  sicli  im 
Protil  dadurch  aussert,  dass  die  Gesichtsknochen  stark  nacb  vorn 
verschoben  sind. 

Beim  Sadanneger  (Fig.  164)  findet  sicli  eine  sebr  viel  starkere 


Fig.  163.  Eskimoschildel 
(liach  Quatrefagesj. 


Fig.  161.  Schiidel  eines  Sudannegers 
(nach  Quatrefages). 


Fig.  105.  Singhalesenschftdcl  (nach  Sarasin). 

Ausbildung  der  Kiefer  und  des  Gebisses,  namentlich  in  semen  vor- 
deren  Partien.  Wir  haben  also  bier  zwei  einseitige  Fortbildungs- 
prozesse  nach  verschiedener  Kichtung  vor  uns,  zum  Prognathismus 
und  zur  Brachykephalie. 

Bei  einern  Singhalesen  (Fig.  105)  findet  sich  noch  die  meiste 
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Uebereinstimmung  mit  dem  australiscben  Typus.  Der  Torus  fron- 
talis ist  deutlicli  ausgepragt,  ausserdem  reicht  die  Scblafenscbuppe 
bis  ans  Stirnbein  heran.  Neben  diesen  primitiven  Merkmalen  lindet 
sidi  eine  sekr  bobe  Scbeitelwolbung  und  eine  starke  Auspragung 
des  Hinterbauptes  als  Zeicben  der  boberen  Entwicklung. 

Einen  sebr  viel  reineren  Scbiidelurnfang  obne  Torus  frontalis 


Fig.  166.  Tier  Weddaschildel  (nach  Sarasin). 


und  ein  im  Verbaltnis  nocb  kleineres  Gesicbt  besitzt  der  in  Fig.  110 
dargestellte  Singbalesenscbadel.  Beide  Scbadel  zeugen  fur  die  grosse 
Variabilitatsbreite , die  sicb  bei  der  weissen  Rasse  zusammen  mit 
der  vorberrscbenden  Dolicbokepbalie  erbalten  bat. 

Wenn  aucb  diese  drei  Scbadel  als  kennzeicbnend  fur  die  drei 
Kulturrassen  gelten  konnen , so  finden  sicb  docb  so  viele  Ueber- 
gangsformen , dass  eine  Grenze  scbwer  zu  zieben  ist.  Ausserdem 
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aber  sind,  wie  bereits  bemerkt,  die  individuellen  Varianten  inner- 
halb  der  einzelnen  Gruppen  so  gross,  dass  aus  der  Schadelbildung 
allein  eine  Rasseneinteilung  bei  den  heutigen  Menscben  nicbt  mog- 
licli  ist. 

\\  ie  gross  die  Variationsbreite  innerbalb  einer  engumschriebenen, 
nacb  wenigen  Hunderten  zahlenden  Art  noch  sein  kann,  veranschau- 
lichen  die  Abbildungen  von  Weddaschiideln  der  Vettern  Sarasin. 
Einige  davon  sind  bier  (Fig.  106)  wiedergegeben. 

Die  zwei  ersten  Schiidel  (Fig.  166  a u.  b)  stammen  von  Miinnern, 
die  zwei  anderen  (Fig.  166  c u.  d)  von  Frauen.  Ilier  linden  sicb 
primitive  und  progressive  Merkmale  in  seltsamster  Mischung. 

Einen  starken  Torus  frontalis  zeigt  b,  einen  schwiicberen  a, 
welcber  dagegen  mebrere  Scbaltknocben  und  eine  direkte  Yerbindung 
von  Schlafenbein  und  Stirnbein  aufzuweisen  bat.  Dasselbe  ist  der 
Fall  bei  c,  und  bei  d findet  sicb  eine  geringere  Wolbung  des  Hinter- 
baupts.  Hei  b ist  wiederum  die  Stirn-  und  Scheitelwolbung  wenig 
ausgesprocben. 

Als  fortscbrittlicbes  Merkmal  fiillt  bei  a die  bobe  Scheitel- 
■yvolbung  auf,  bei  b die  tiefe  Einscbiebung  des  Keilbeins  zwischen 
Stirn-  und  Scblafenbein , bei  c und  d die  auffallende  Kleinbeit  des 
Gesicbts  im  Verhaltnis  zum  Gebirnscbadel  und  bei  d die  besonders 
schon  ausgeprilgte  glatte  Stirnlinie.  Am  Ivinn  findet  sicb  scbliess- 
licb  nur  in  b eine  kraftige  Ausbildung,  bei  c in  vennindertem 
Maasse,  wabrend  das  von  a und  das  von  d nocb  mehr  fliebend 
gebildet  ist  (vgl.  aucb  Fig.  136). 

Wenn  nach  allem  Gesagten  die  Scbadelbeschaffenheit  an  und 
fur  sicb  keine  ausscbliesslicbe  Grundlage  ftir  die  Rassen- 
einteilung bietet,  so  berecbtigt  sie  docb,  eine  Reibe  von  wertvolleu 
Merkmalen  aufzustellen,  die  ini  Zusam  men  hang  m it  anderen 
eine  Feststellung  ermSglicben.  Wir  baben  eine  Reibe  von  Sym- 
ptomen  fUr  die  Bestimmung  der  Diagnose. 

Muss  man  sicb  ftir  die  fossilen  menscblicben  Formen  von  soma- 
tiscli-anthropologischem  Standpunkt  aus  mit  der  Skelett-  beziehungs- 
weise  Scbiideldiagno.se  begnUgen,  so  bieten  die  rezenten  Rassen 
zablreicbe  andere  Symptome. 

Uni  das  mutmasslicli  bilhere  odor  nicdere  Alter  einer  Menscben- 
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gruppe  zu  bestimmen,  baben  wir  Anhaltspunkte  in  ilirer  Kultur- 
stufe  und  in  der  sie  umgebenden  Tierwelt. 

Grossere  vollig  abgescblossene  Bezirke  von  Tieren,  die  sicb 
o-anz  oder  grosstenteiis  von  alteren,  niedrigen  Formen  zusammen- 
setzen,  sind,  Avie  oben  erwabnt,  Austr alien,  Neu guinea  und 
A m e r i k a. 

Wakrsckeinlicb  geborte  in  vorgescbichtlicber  Zeit  aucb  Afrika 
zu  den  vollig  abgescblossenen  Bezirken , und  trat  erst  spater  an 
seiner  Nordostecke  mit  der  tibrigen  bewobnten  Welt  in  Yerbindung. 

Flir  eine  langerdauernde  vorgesebicbtlicbe  Isolation  sprecben 
viele  im  Siiden  von  Afrika  nocb  erbaltene  niedere  Tierformen  sowie 
der  eigentumliebe  und  abgescblossene  Cbarakter  der  Fauna  uberbaupt. 

Einen  fiinften,  faunistiscb  abgegrenzten  Bezirk  bilden  die  Polar- 
gegenden.  Da  die  fossilen  Funde  es  Avabrscbeinlicb  macben,  dass 
die  klimatiscben  Verbaltnisse  in  diesen  Gegenden  friiber  giinstiger 
Avaren,  so  diirfen  die  heutigen  Formen  als  Anpassung  an  die  allmiib- 
licb  sicb  steigernde  Kalte  angeseben  Averden. 

In  alien  diesen  fiinf  Bezirken  lebten  mit  den  Tieren  aucb 
Menscbengruppen  in  volliger  Isolierung  und  befanden  sicb  alle  bis 
zu  ibrer  Entdeckung  durcb  Europiier  in  steinzeitlicber  Kultur. 

Es  sind  dies  die  Austr alier,  die  Papua  in  Neuguinea,  die 
Amerikaner,  die  Koikoin  in  Sudafrika  und  die  Eskimo  in 
den  Polargegenden. 

Weniger  scharf  abgegrenzt  und  darum  aucb  faunistiscb  zabl- 
reicbe  Uebergjinge  zeigend  sind  die  grosseren  und  kleineren  Inseln, 
die  in  der  Nacbbarscbaft  des  Kontinents  liegen.  Besonders  aus- 
gedebnte  Inselbezirke  befinden  sicb  in  den  australiscben  GeAvassern. 
Wie  die  Tierformen , so  sind  dort  aucb  die  menscblicben  Kultur- 
zustaude  sebr  verscbieden  gestaltet  und  zeigen  vielfaebe  Uebergange 
und  Berubrungspunkte.  Zu  den  in  solcber  relativen  Weise  isolierten 
Menscbengruppen  geboren  die  Wed  da  in  Ceylon,  die  Aino  in 
^ezzo,  die  Dajak  in  Borneo,  die  Hova  in  Madagaskar,  die  A etas 
auf  den  Pbilippinen  u.  a.  m. 

Im  Gegensatz  zu  diesen  primitiven  MenscbengruiApen  leben  jetzt 
auf  dem  kontinentalen  Landerkomplex  die  Trager  der  boclisten 
Kultur  zusammen  mit  den  boclistentAvickelten  Tieren. 
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Line  Sonderstellung  nimmt  unter  den  Kulturrassen  die  niedrigste, 
die  schwarze  Rasse  ein,  die  in  gewissem  Sinne  innerhalb  Afrikas  mit 
einseitig  weiter  entwickelten  lidheren  Tierformen  isoliert  ist.  Die 
iilteren  Bewohner,  die  Koikoin,  wurden  zusammen  mit  den  alteren 
und  niederen  Tierformen  nacb  der  Slidspitze  zurllckgedrangt. 

In  Ostasien  ist  der  Brennpunkt  der  nachstkbheren  gelben  Kultur. 
Dazwischen  erstreckt  sicli  von  der  Siidostspitze  Asiens  die  hbchst- 
stebende  weisse  Kulturzone  bis  nach  Europa,  von  dort  aus  die 
ganze  bewobnte  Erde  tiberflutend  und  an  den  Grenzgebieten  in  leb- 
baftem  Austauscb  stebend  mit  den  benackbarten  Kulturen. 

Mit  diesen  faunistiscken  und  ethnograpbischen  Merkmalen 
stimmen  im  allgemeinen,  soweit  die  beutigen  Kenntnisse  reicben, 
aucb  die  somatisch-antkropologiscken  Kennzeichen  iiberein. 

Je  strenger  die  Isolation,  je  niedriger  die  Tierformen  und  der 
K ulturzu stand , desto  primitiver  und  schiirfer  umscbrieben  ist  aucb 
der  jeweilige  somatiscke  Rassencbarakter.  Je  geringer  die  Isolation, 
je  bober  die  Tierformen  und  der  Kulturzustand,  desto  libber  ist  die 
somatiscke  Entwicklung  und  die  Bildung  der  Miscbformen,  welcbe 
das  antbropologiscbe  Seitenstiick  zum  etbnograpbiscben  Kulturaus- 
tauscb  bilden. 

Aus  dem  Gesagten  ergibt  sicli  zuniicbst  eine  Einteilung  der 
Rassen  in  drei  grosse  Gruppen. 

Die  erste  umfasst  samtlicbe  Menscbengruppen  mit  primitiven 
Merkmalen,  die  protomorpben  Rassen,  welcbe  den  Natur- 
vblkern  der  Ethnograpben  entsprecben. 

Die  zweite  umfasst  die  drei  am  bocbsten  differenzierten  Men- 
schengruppen , die  berrschenden,  arcbimorpben  Rassen,  welcbe 
den  Kulturvblkern  der  Ethnograpben  entsprecben.  Nacb  dem 
Grundton  der  Haut  liabe  icb  diese  als  melanoderme,  scbwarze, 
leukoder m e , weisse  und  xantboderme,  gelbe  Rasse  bezeicbnet. 

In  einer  dritten  Gruppe  sind  die  aus  den  vorigen  hervorge- 
gangenen  Miscbrassen,  die  metamorpben  Rassen  (nacb  Fritsch) 
zusammengefasst. 

Eine  Uebersicbt  der  geographischen  Verteilung  dieser  ver- 
scbiedenen  Rassengruppen  bietet  Tafel  IV,  wobei  die  beutige  auf 
Kolonisation  berubende  Umgestaltung  nicbt  berllcksichtigt  ist. 


Tafel  IV. 


Rassenkarte. 


Die  llassenentwiclclung. 


Vergleickt  man  die  Rassenkarte  mit  der  nacli  Friedrich  Muller 
konstruierten  ethnographischen  Sprachenkarte  (Tafel  Y),  dann  fallt 
die  grosse  Uebereinstimmung  beider  sofort  auf. 

Der  leukodermen  Hauptrasse  entspricht  das  Gebiet  des  indo- 
germamscben  und  bamosemitiscben  Sprackstammes,  dei  xantbodeimen 
das  des  uralaltaiscben  und  siidostasiatiscken,  wahrend  die  Ausbrei- 
tung  der  rein  melanodermen  Rasse  sicb  ungefahr  mit  den  Bantu- 
spracken  deckt. 

Den  Wobnsitzen  der  protomorphen  Rassen  entsprecben  die 
amerikaniscben , Dravida-  und  isolierten  Sprachstamme  Miilleis, 
welcbe  bier  der  Uebersiclit  balber  alle  in  brauner  Farbe  wieder- 
ffegeben  sind. 

In  grossen  Ziigen  deckt  sicb  somit  die  antbropologiscbe  mit 
der  ethnographischen  Verteilung. 

Um  das  Verbaltnis  der  niederstebenden  zu  den  beutigen  Kultur- 
rassen  bestimmen  zu  konnen,  ist  es  wiektig,  die  einseitig  progressives 
in  der  Isolation  weiter  entwickelten  Merkmale  bei  der  Vergleicbung 
auszuscbalten.  Hiervon  abgeseben  spricbt  die  Grosse  der  Y ariabi- 
litatsbreite  fur  das  bobere  Alter  einer  Rasse. 

Um  die  einseitig  progressiven  Merkmale  einer  isolierten  Rasse  zu 
finden,  empfieklt  es  sicb,  nacb  der  somatisck  und  kulturell  am  tiefsten 
stekenden  Gruppe  innerbalb  dieser  Rasse  zu  faknden.  Bei  den  ameri- 
kaniscben Rassengruppen  z.  B.,  die  sicb  vor  alien  Protomorphen 
durcb  grosse  Uebereinstimmung  ikrer  somatiscben  Eigenscbaften 
auszeicknen , konnen  die  kulturell  hochentwickelten  Azteken  als  die 
besten  Vertreter  der  einseitig  progressiven,  die  in  der  Steinzeitkultur 
stekenden  Feuerlander  als  die  besten  Vertreter  der  primitiven  Eigen- 
schaften  dieser  Rasse  angeseben  werden.  Der  jeweils  niedersten 
Kulturstufe  wird  aucb  in  der  Regel  der  jeweils  primitivste  Bau 
entsprecben. 

Die  vergleickende  Untersucbung  der  protomorphen  Rassen  er- 
gibt,  dass  diese  keineswegs  anatomiscb  gleicbwertig  sind,  sondern 
dass  sich  verscbiedene  Zwiscbenstufen  aufstellen  lassen,  welcbe  von 
der  primitivst  protomorphen  Gestaltung  zu  den  drei  archimorphen 
Rassen  binleiten. 

Leider  bleiben  bier  aus  Mangel  an  einscklagigen  Untersucbungen 

Stvatz,  Die  Naturgesehiclite  des  Menschen.  15 
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nocb  viele  Liicken  unausgefUllt , die  uns  vorlaufig  nbtigen,  manche 
phylogenetisch  vielleicht  sebr  wichtige  Menschengruppe  nur  neben- 
bei  zu  erwahnen  oder  ganz  mit  Stillsckweigen  zu  Ubergehen. 

Als  niedrigste  primitive  Rasse  mit  der  grossten  Variabilitats- 
l)i eite  und  verh;Utnism;issig  geringen  einseitig  progressiven  Eigen- 
scbaften  gelten  die  Australier. 

Der  Australier  muss  demnacb  der  gemeinschaftlichen  Urform, 
aus  der  sicb  die  drei  archimorpben  Rassen  in  verscbiedener  Kicbtun^ 
bin  gebildet  haben.  am  nacbsten  steben. 

Nacli  ibm  konnen  die  Papuas,  die  Koikoin  und  die  siid- 
amerikaniscben  Stamme  als  niederste  Yertreter  der  protomorpben 
Gestaltung  gelten. 

Die  korperlichen  Unterscbiede  der  protomorpben  Rassen  einer- 
seits  und  der  drei  arch  imorp  hen  Rassen  anderseits  lassen  sicb  in 
grossen  Zilgen  folgendermassen  feststellen. 

Der  primitive  Scbiidel  zeigt  einen  stark  entwickelten  Torus 
frontalis,  geringere  Wolbung,  biiufige  Scbaltknocben  und  eine'vor- 
wiegend  dolicbokephale  Form. 

Bei  der  schwarzen  Rasse  vergrossert  sicb  die  Schadelwolbung 
namentlicb  durcb  starkere  Ausbuchtung  des  Hinterhaupts , wodurcb 
ein  allgemein  progressives  Merkmal  zum  Ausdruck  kommt.  Die 
starkere  Ausbildung  des  Kiefers  und  des  Gebisses  ist  eine  einseitige 
Differenzierung  nacb  bestimmter  Ricbtung. 

Bei  der  gelben  Rasse  kommt  die  starkere  Wolbung  des  Schadels 
vorwiegend  durcb  eine  Breitenzunabme  in  der  vorderen  Hiilfte  zu 
stande,  wodurcb  die  Ausbildung  von  bracbykepbalen  Formen  be- 
giinstigt  wird.  Zugleicb  wird  das  Stirnbein  aufgericbtet  und  der 
Torus  frontalis  ausgeglicben.  Aucb  die  Ubrigen  primitiven  Merk- 
raale  schwachen  sicb  ab.  Die  einseitige  Differenzierung  iiussert 
sicb  namentlicb  in  der  starkeren  Breitenzunabme  des  Schadels 
nacb  vorn. 

Bei  der  weissen  Rasse  findet  sicb  eine  gleicbmiissige  starkere 
Wolbung  des  Schadels  nacb  alien  Ricbtungen,  wodurcb  die  ursprUng- 
licbe,  vorwiegend  dolicbokephale  Form  im  allgemeinen  erbalten 
bleibt.  Mit  der  starken  Aufrichtung  des  Stirnbeins  verstreicht  der 
Torus  frontalis,  mit  der  Ausbuchtung  des  Hinterliauptes  der  Torus 
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Fig.  167.  Kopf  einer  Australierin  Fig.  168.  Kopf  einer  Barinegerin 

in  Seitenansieht.  (Phot.  Gunther.)  in  Seitenansieht.  (Phot.  Buehta.) 


Fig.  169.  C'hinesin  in  Seitenansieht.  Fig.  170.  Russin  in  Seitenansieht. 

(Sammlung  ten  Kate.)  (Phot.  Alazouririe.) 


occipitalis  melir  und  melir.  In  cler  Schadelform  bleibt  somit  die 
weisse  Rasse  mit  Ausnabme  der  geringeren  Entwicklung  des  Torus 
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frontalis  von  alien  drei  Hauptrassen  der  Urforin  am  niichsten.  

In  noth  stiirkerer  Weise  als  am  Schadel  pragen  sich  diese  Kenn- 
zeichen  in  der  Gesichtsbildung  aus. 

\ ergleickt  man  das  Profit  einer  jungen  Australierin  (Fig.  167) 
mit  drei  \ ertreterinnen  der  archimorphen  Rasse,  einer  Barinegerin 
(tig.  108),  einer  Chinesin  (Fig.  160)  und  einer  Russin  (Fig.  170), 
dann  tritt  der  Unterschied  deutlich  hervor. 

Die  Australierin  hat  einen  massig  ausgebildeten  Oberaugen- 
wulst,  breite,  stumpfe  Nase,  wulstige  Lippen  und  ein  rundes  Kinn 
(Fig.  167). 


.V 


Fig.  171.  Scliematisclier  Durchsclinitt  durcli  einen  gelben  (I) 
und  weissen  (E)  Rassenschiidel. 

Bei  dem  Barimadchen  tritt  die  Kieferpartie  stark  vor,  das 
Ilinterhaupt  ist  starker  gewolbt  (Fig.  168). 

Bei  der  Chinesin  ist  der  Torus  frontalis  vollig  ausgeglichen. 
Nase  und  Mund  erscheinen  schmal  und  fein  gebildet,  die  Augen  und 
die  Oberkieferwolbung  sind  stark  in  die  vordere  Flache  des  Gesiehts 
hinausgeschoben  worden  (Fig.  160). 

Die  Russin  zeigt  den  verfeinerten  Typus  der  Australierin  mit 
volliger  Ueberwindung  der  primitiven  Merkmale  (Fig.  170). 

Wiihrend  bei  der  gelben  Rasse  die  gauze  Oberkieferpartie  des 
Gesiehts  nach  vorn  gedriingt  ist,  hat  bei  der  weissen  nur  das  Stirn- 
bein  und  der  Nasenrtlcken  diese  Weiterbildung  erfahren:  der  Ober- 
kiefer  hat  seine  prirniire  Cage  behalten. 
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Fig.  172.  Kopf  einer  Feuerliinderin 
in  Vorderansicht. 


Fig.  i"3.  Kopf  eines  Zulumadoliens 
in  Vorderansicht. 


Fig.  174.  Kopf  einer  Ghinesin 
in  Vorderansicht. 


Fig.  175.  Kopf  einer  Oesterreicherin 
in  Vorderansicht. 


Auf  dem  Horizontaldurchschnitt  (Fig.  171)  ist  dieser  Unter- 
schied  schematiscli  dargestellt. 

In  der  Ansicht  von  vorn  sind  die  Gresichter  einer  Feuerlanderin 
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(Fig.  172),  eines  Zulumiidchens  (Fig.  173),  einer  Chinesin  (Fig.  174) 
und  einer  Oesterreicherin  (Fig.  1 7 ."> ) zusammengestellt.  Hier  macht 
sich  besonders  die  starke  Entwicklung  der  Kieferparfcie  bei  der 
Negerin  geltend.  Die  Lippen  sind  bei  der  Negerin  sehr  viel  starker 
gewulstet,  bei  der  Chinesin  sehr  viel  schraiiler  als  bei  der  Feuer- 
landerin,  wahrend  sich  auch  in  dieser  Be/.iehung  die  Oesterreicherin 
am  wenigsten  von  der  gemeinschaftlichen  Urform  entfernt  hat. 

Die  Bildung  der  Augen  ist  bei  der  primitive!]  Basse  in  it  Aus- 


Fig.  176.  Nasenformen  nach  Topinard-Broca. 


nahme  des  Ueberaugenwulstes  ziemlich  die  gleiche  wie  bei  der 
Negerin  und  Europaerin.  Die  Chinesin  ist  in  einseitiger  Weiter- 
bildung  durch  das  Mongolenauge  gekennzeichnet,  dessen  eigentUm- 
liche  Form  durch  die  Mongolenfalte  bedingt  wird,  welche  ihrerseits 
wieder  von  der  Schiidelbildung  abh&ngig  ist. 

Die  Nase  ist  bei  den  drei  ersten  mehr  oder  weniger  breit,  bei 
der  Europaerin  ist  der  Nasenrllcken  schmal  und  lang  und  iagl  be- 
sonders an  der  Nasenwurzel  stiirker  vor. 

Kennzeichnende  Rassenunterschiede  fUr  das  Ohr  sind  bisher 


Die  Rassenentwicklung. 


231 


nicht  nacbgewiesen  warden1),  dagegen  sind  bier  deutlicbe  Ver- 
scbiedenbeiten  im  Bau  der  Nase  und  des  Auges  erkenntlicli. 

To  pin  ard  bat  seeks  Stufen  von  Nasenformen  aufgestellt  (Fig.170), 
von  denen  die  beiden  ersten  fiir  die  weisse,  drei  und  vier  fur  die 
o-elbe , und  funf  und  sechs  fur  die  sebwarze  kennzeiebnend  sein 

O ' 

sollen.  Ranke  fand  die  ersten  funf  Formen  bei  der  Bevolkerung 
Oberbayerns  vertreten,  die  seebste  niebt. 

Mit  den  gegebenen  Abbildungen  verglicben  stellen  die  letzten 
platyrrbinen  Nasen  (funf  und  seeks)  die  primitive  Nasenform  dar, 
der  die  sebwarze  Rasse  am  naebsten  geblieben  ist , wabrend  drei 
und  vier  sich  vorwiegend  bei  der  gelben  Rasse  lindet.  Die  leptor- 


SuIcils  orbiltipalpebralis  sup. 


Fig.  177.  Kurop&erauge  und  Mongolenauge. 

rbinen  Nasen  eius  und  zwei  stellen  eine  einseitige  Differenzieruno- 
der  weissen  Rasse  dar,  die  als  eine  bohere  Stufe  der  Entwickluno- 
angeseben  werden  kann,  insofern  diese  Form  der  Nase  mit  einer 
starkeren  Ueberwolbung  des  Gesiclits  durcb  den  Stirnscbadel  in  ur- 
sacblichem  Zusammenbang  stebt. 

Das  typisebe  Mongolenauge,  wodurcb  sick  die  gelbe  Rasse 
von  alien  andern  untersebeidet,  zeigt  Fig.  177  in  Vergleich  mit  dem 
Europaerauge. 

Die  eigentumlicbe  Bildung  ist  dadurcb  ^entstanden,  dass  die 
obere  Brauenlidfurcbe  (Sulcus  orbitopalpebralis  superior)  sicli  an  der 
inneren  Seite  stark  senkt,  iiber  das  Tranensackcben  binlegt,  und 
den  inneren  Augemvinkel  verdeckt.  Dieser  Unterscbied  gleicbt  sick, 


’)  Vgl.  Ranke,  Der  Mensch.  II.  S.  43. 
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wie  Biilz  zuerst  bemerkt  hat,  sofort  aus,  wenn  man  iiber  deni 
Nasenrlicken  eine  Hautfalte  emporhebt.  Die  Mongolenfalte  ist  dem- 


nach  lediglich  die  Folge  der  geringeren  Hautspannung  durch  den 
flachen  Nasenrilcken.  Als  vorUbergehende  Bildung  findet  sie  sicli 
auch  bei  europiiischen  Sftuglingen  m it  flachen  Niischen. 
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Korpergrosse  und  Korpergewicbt  geben  schon  allein  wegen 
ihrer  starken  individuellen  Schwaukungen  keinen  zuverlassigen 


Massstab  fur  Rassenbestimmung  ab.  Die  Korperproportionen  jedoch 
zeigen  viel  sicberere  Anbaltspunkte. 

Mit  deni  Frifcscbschen  Kanon  ergeben  die  Proportionen  eines 
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protomorphen  Feuerlanders  normale  Lange  der  unteren  Gliedmassen, 
jedoch  Ueberlange  der  Arme  (Fig.  178).  Trotz  der  normalen 


Lange  der  Beine  ist  bei  deni  Protomorphen  die  KopfhShe  nur  612nial 
in  der  Kbrperhbhe  enthalten. 

Bei  einem  Neger  (Fig.  179)  ergibt  sich  Ueberlange  aller  vier 
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Gliedmassen  bei  einer  Korperkoke  von  7 1l-i  Kopfkoken.  (Rickard 
Buckta  Album,  Tafel  XXXIV1.) 


Ein  von  Hagen  pkotograpkierfcer  Ckinese  (Fig.  180)  kat  Unter- 
lange  aller  vier  Gliedmassen  kei  einer  Korperkoke  von  7 1 2 Kopfkoken. 
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Als  Vertreter  der  weissen  Rasse  zeigt  ein  schongebauter  Miincbener 
Jungling  (b  ig.  181)  vdllig  normale  Proportionen  bei  einer  Korper- 


hdhe  von  8 Kopfhdhen.  Es  findet  sicli  somit  die  auffallende  Tat- 
sache,  dass  das  primitive  Merkmal  der  (lberlangen  Arine  ver- 
schwindet,  und  dass  sicb  dafllr  bei  der  scbwarzen  Rasse  oine 
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crleichmassige  Ueberlange,  bei  der  gelben  eine  gleicbmass'ige  Unter- 
liinge  samtlicber  vier  Gliedmassen  einstellt.  Bei  der  weissen  Basse 


lasst  sicb  wieder  die  geringste  Abweicbung  von  der  protomorpben 
Form  feststellen,  da  die  Beine  ihr  normales  Verbaltnis  bebalten, 
und  sicb  nur  die  Arme  uber  den  primitiven  Zustand  erbeben. 
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Selbstverstiindlicb  finden  sick  in  den  Proportionen  zablreiche 
individuelle  Abweicbungen.  Trotzdein  babe  ich  bei  600  ausgesucbt 
nonnalen  Individuen  stets  dieselben  kennzeicbenden  Kassenunterschiede 
feststellen  konnen. 

Ganz  ahnliche  Verhaltnisse  wie  bei  den  Mannern  finden  sicb 
aucb  bei  den  Frauen. 

Ein  protomorpbes  Karayaiuadchen  (Fig.  182)  bat  normale  Pro- 


portionen bei  einer  Korperlnibe  von  sechseinbalb  Kopfbohen.  Hiei 
bestebt  eine  individuelle  Weiterbildung  in  der  nonnalen  Lange 
der  Arrne. 

Ein  der  scbwarzen  Rasse  angeboriges  Dscbaggarakdcben  (Fig.  183) 
weist  bei  einer  Kfirperbobe  von  (lber  sieben  Kopf  boben  L ebei  binge 
in  alien  vier  Gliedmassen  auf. 

Fig.  184  zeigt  zwei  Japanerinnen,  welche  die  mongolische 
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Unterlange  samtlicher  Grliedmassen  in  sehr  starker  Auspragung  be- 
sitzen.  Die  Korperliohe  ist  bei  der  einen  6 lji , bei  der  anderen 
0 1/a  Kopfhohen. 


Fig.  185.  Proportionen  einer  Rheinlanderin  (Leukodeiin  $). 


Bei  einer  besonders  gut  gebauten  Rheinlanderin  aus  hoherem 
Stande  (big.  185)  ist  das  Verhaltnis  der  Arme  normal,  Avahrend  die 
Beine  eine  geringe  Ueberlange  zeigen.  Die  Ivorperhohe  erreicht 
dabei  das  seltene  Maass  von  8 Kopfhohen  (Ivlg.  168  cm,  Kb.  21  cm). 
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Abgesehen  von  der  Vergleicbung  mit  den  entsprecbenden  niann- 
lichen  Kbrpern  siiul  diese  Beispiele  geeignet,  die  geringeren  indi- 
viduellen  Scbwankungen  in  den  Proportionen  zu  veranschaulichen, 
die  unbeschadet  der  Rassenzugehorigkeit  besteben  kdnnen. 

Die  Korperbobe  steigt  ini  Verhaltnis  zur  Kopfbobe  am  stiirksten 
bei  der  weissen  Rasse,  was  wobl  bauptsachlich  durcb  die  verbaltnis- 
nnissig  geringe  Grbsse  des  Gesicbts  bedingt  ist.  Bei  der  schwarzen 
Rasse  ist  trotz  der  Ueberliinge  der  Beine  die  Kopfbbhenzabl  ge- 
ringer , weil  der  Kopf  durcb  die  Entwicklung  der  Kiefer  sehr  an 
Umfang  zunimmt.  Bei  der  gelben  Rasse  wiederum  ist  die  verhalt- 
nismassig  geringe  Kopfhobenzahl  durcb  die  Unterliinge  der  Beine 
erkliirt. 

Beacbtenswert  ist,  dass  die  gelbe  Rasse  bei  voller  Entwicklung 
ungefiibr  die  gleicben  Korperverhaltnisse  aufweist,  wie  die  weisse 
im  Alter  von  6 — 15  Jabren  (vgl.  Wacbstumstabelle  Fig.  82). 

Die  Farbe  der  Haut  schwaukt  bei  den  Australiern  zwiscben 
einem  bellen  braunlicben  Ton  und  einem  dunkeln  fast  scbwarzen 
Braun. 

Bei  der  scbwarzen  Rasse  sind  die  dunkelsten  Abstufungen  ein- 
seitig  weiter  entwickelt,  bei  der  gelben  finden  sich  die  helleren, 
gelben  Pigmente  in  verscbiedener  Starke.  Bei  den  Mongolen  scbeint 
das  ziemlicb  regelmassige  Yorkommen  der  sog.  *blauen  Flecke“ 
ein  Hinweis  auf  die  friiber  ganz  allgemein  starkere  Pigmentierung 
der  Haut  zu  sein.  Die  weisse  Rasse  bat  sicb  mit  einer  Abtdnung 
von  fast  volliger  Weisse  bis  zum  dunkelsten  Braun  am  meisten  die 
primitive  Variabilitatsbreite  bewabrt. 

Dasselbe  ist  der  Fall  mit  den  Kopfbaaren.  Bei  den  Austra- 
liern finden  sicb  alle  Formen  vom  scblicbten,  gelockten  und  gekrausten 
Haar,  in  rdtlicber  bis  scbwarzer  Farbe,  mit  ovalem  Querscbnitt. 

Bei  der  gelben  Rasse  baben  sicb  daraus  die  kennzeicbnenden 
straffen  scbwarzen  Haare  mit  vorwiegend  rundem  Querschnitt,  bei 
der  scbwarzen  Rasse  die  krausen,  ebenfalls  scbwarzen  Haare  mit 
stark  elliptiscbem  Querschnitt  einseitig  gebildet.  Bei  der  weissen 
Rasse  sind  alle  Farben  und  Formen  in  reicber  Abwecbslung  ver- 
treten. 

Wiili rend  in  Beziebung  auf  Haut  und  Haar  die  weisse  Rasse 
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der  primitiven  Form  naber  geblieben  ist  als  die  and  even  arcbimor- 
pben  Rassen,  bat  sie  sich  in  der  Entwicklung  der  sekundiiren 
Gescblecbtsmerkmale  am  weitesten  iiber  die  primitive  Bildung  er- 
boben. 

Scbon  im  Skelett,  namentlicb  im  Becken,  ist  der  Gesclilecbts- 
unterscbied  starker  ausgepragt.  Die  niedere,  runde  Form  der  Becken- 
boble  wird  breiter  und  nabert  sicb  dem  queren  Oval.  Dement- 
sprecbend  erscbeinen  die  Htiften  breiter  und  die  Taille  scbmaler. 
Zugleicb  wird  durcb  die  Breite  des  Beckens,  wie  oben  bemerkt,  eine 
starkere  Hoblnng  des  Kreuzes  bedingt. 

Eine  weitere  Differenzierung  zeigt  der  weibliclie  Ivorper  der 
weissen  Rasse  durcb  die  starkere  Neigung  zur  Fettbildung,  wo  durcb 
die  Formen  gleicbmassiger  abgerundet  werden. 

Kennzeicbnend  ftir  die  dadurcb  bedingten  Unterscbiede  in  der 
weiblicben  Kbrperform  der  drei  berrscbenden  Rassen  siud  die 
Figuren  186,  187  und  188.  Der  Korper  der  langbeinigen  Madi- 
frau  (Fig.  186)  macbt  ganz  den  Eindruck  eines  bocbaufgescbossenen 
Jiinglings;  die  geringe  Wolbung  des  Gesasses,  die  scbwaclie  Ein- 
ziebung  des  Kreuzes  ist  besonders  auffallend.  Bei  der  Japanerin 
(Fig.  187)  sind  die  weiblicben  Formen,  namentlicb  die  Rundung  der 
Oberscbenkel,  scbon  starker  ausgesprocben,  das  Gesass  springt  melir 
vor,  das  Kreuz  erscbeint  etwas  bobler  als  bei  der  Negerin.  Bei  einer 
Pariseriu  (Fig.  188)  ist  der  Oberscbenkel  niiicbtig  entwickelt,  das 
Gesass  stark  geruudet,  das  Kreuz  bobl  und  die  Taille  scbmal,  so 
dass  der  weiblicbe  Cbarakter  bier  seine  vollkommene  Auspragung 
erreicbt  bat. 

Oben  wurde  bereits  erwabnt,  dass  die  weiblicben  Briiste  nur 
bei  der  weissen  und  gelben  Rasse  die  Form  der  Mamma  papillata 
(vgl.  Fig.  115)  erreicben,  wahrend  sie  bei  der  scbwarzen  Rasse 
ebenso  wie  bei  den  Protomorpben  die  Form  der  Mamma  areolata 
mit  erbabenem  Warzenbof  bebalten.  Die  Figuren  186,  187  und  188 
geben  weitere  Belege  fiir  diese  Erscbeinung. 

Yon  der  Bescbaffenbeit  der  Gliedmassen  kann  man  von  pbylo- 
genetiscliem  Standpunkt  aus  erwarten,  dass  der  Arm,  und  namentlicb 
die  Hand,  als  ein  Urvaterliausrat  nur  geringer  Variabilitat  unter- 
worfen  ist,  dass  sicb  dagegen  beim  Bein  in  aufsteigender  Linie  die 

Stratz,  Die  Naturgeseliichte  des  Menschen.  16 
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Ankliinge  an  den  Greifapparat  verlieren  und  die  Eigenschaften  des 
Sttltzapparates  verstarken  milssen.  Soweit  bekannt,  scheint  dies  in  der 

Tat  der  Fall  zu  sein.  Die  Kennzeichen 
der  holier  entwickelten  Stlltzvorrichtun" 

O 

sind:  die  starkere  WOlbung  des  Fusses, 
die  Verstarkung  des  ersten  Strables  na- 
mentlich  im  Mittelfussknochen,  die  Ver- 
grosserung  des  Fersenbeins  und  Sprung- 
beins,  die  zunebraende  Lange  und 
Kraftigung  des  Beinskeletts,  die  Ver-' 
. einfachung  der  Muskulatur  und  ihre 
Anhaufung  an  den  Waden  und  Ober- 
schenkeln;  die  krilftigere  Ausbildung 
der  Glutealmuskeln  und  die  dadurch  be- 
dingte  starkere  Rundung  des  Gesasses. 

In  Fig.  18G,  187  und  188  lilsst  sicli 
die  zunehmende  Rundung  von  Schenkel, 
Wade  und  Gesiiss  sehr  gut  erkennen. 

Nach  Schwalbe1)  ist  die  Enver- 
bung  des  aufreckten  Gangs  der  Ver- 
grosserung  des  menschlicken  Gehirns  und 
Schadels  vorausgegangen,  -da  die  Ent- 
wicklung  eines  raenschlichen  Schiidels 
bei  einem  Quadrupeden  aus  statischen 
Grllnden  undenkbar  ist  “ . 

Die  Auffassung  von  Schwalbe  wird 
unterstutzt  durch  dieTatsache,  dassnicht 
nur  die  Neandertalspyrasse,  sondern  so- 
gar  schon  der  Pithekanthropus  erectus 
einen  aufrechten  Gang  liaben,  und  dass 
die  Knochen  der  unteren  Gliedniassen 
bei  den  Neandertalspymenschen  viel 
weniger  LFnterschiede  mit  den  heutigen 

Fig.  180.  Mudiwoib  in  Seitenunsicht.  ° , 

Rassenzeigen  als  die  betreffenden  Schadel. 


')  Die  Vorgeschichte  des  Menschen.  11)04.  S.  28. 
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Danack  ware  auck  der  aufreckte  Gang  eine  pkylogenetisch 
viel  a It  ere  Erwerbung  und  damit  das  untere  Gliedmassenskelett 


Fig.  187.  Japanerin  in  Seitenansicht.  Fig.  188.  Franzosin  in  Seiteuansieht. 

geiingeren  Variationen  innerkalb  der  keutigen  Mensckengruppen 
unterworfen. 
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Die  vergleichend  anatomischen  Untersuchungen  in  dieser  Rich- 
tung,  die  namentlich  von  Klaatsch  herrlihren,  sirnl  heute  noch 
niclit  abgeschlossen  und  gestatten  kein  endgiiltiges  Urteil  iiber  die 
^ erwertung  der  Gliedmassenbildung  zur  Rasseneinteilung.  Zweifel- 
los  werden  sicb  bei  weiteren  vergleichenderi  Untersuchungen  immer 
inehr  anatomische  Merkmale  finden,  die  als  Rassenunterscbiede  Wert 
haben. 

Die  obige  Darlegung  genugt  aber  zunachst  zur  Feststellung, 
dass  die  iiltesten  primitiven,  protomorphen  Rassen  alle  Eigen- 
schaften  der  drei  herrschenden  im  Keime  in  sicb  vereinio'en 

o 

Unter  den  drei  archimorphen  Rasgen  haben  die  offenbar  frilher 
abgezweigten  schwarzen  und  gelben  sicb  durcb  einseitige  Ausbil- 
dung  bestimmter  Merkmale  weiter  von  der  geraden  Linie  entfernt 
als  die  weisse. 

Nacbdem  biermit  der  einfacbste  Zustand  und  die  bocbsten  Stufen 
der  beutigen  Entvvicklung  des  Mensckengescklechts  festgelegt  sind, 
mttssen  sicb  innerbalb  dieser.  Grenzen  die  tibrigen  protomorphen 
Rassen  unterbringen  lassen. 

Den  gemeinschaftlichen  Ausgangspunkt,  die  Wurzel  des  Stamm- 
baums  bildet  eine  protomorpbe  Urrasse,  die  in  primitiver  Form 
und  mit  grosser  individueller  Yariabilitatsbreite  alle  Eigenschaften 
der  Hauptrassen  im  Keime  in  sicb  vereinigt. 

In  dem  schematischen  Stammbaum  (Fig.  189)  sind  die  derscbwar- 
zen,  weissen  undgellien  Rasse  zukommenden  Eigenschaften  mit  scbwar- 
zen,  roten,  bezw.  gelben  Linien  bezeichnet,  welcbe  sicb  nacb  oben 
alle  in  der  protomorphen  Urrasse  vereinigen. 

Nicbt  weit  von  der  Wurzel  haben  sicb  die  Australi  er  abgezweigt. 
Hie  besitzen,  wie  gezeigt  wurde,  noch  alle  Eigenschaften  der  arcbi- 
morpben  Rassen  in  primitiver  Form. 

Yon  den  Papuas  sagt  B.  Hagen1),  dass  -die  ausserordent- 
liche  Tendenz  von  Neuguinea  zu  Lokalvariationen  auf  botanischem 
und  zoologischem  Gebiet  sicb  aucb  auf  die  Bewohner  dieser  Insel 
tibertragen  zu  haben  scbeine“.  Mit  anderen  Worten  bezeichnet 
Hagen  damit  die  grosse  Yariabilitatsbreite  der  dorligen  Bevblkerung, 


*)  Unter  den  I’npuas.  Kreidel.  1809.  S.  159  tl. 
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die  sicli  zuniichst  in  sekr  kellbrauner  bis  dunkler  Hautfarbung,  in 
vorwiegend  kransem,  oft  aber  aucb  scblicbtem  undstraffem  scbwarzen, 
in  einzelnen  Fallen  blondem  Haar,  in  der  breiten,  plumpen,  bei 
einzelnen  Menscbengrnppen  aquilinen  Form  der  Nase  aussert.  Die 
Scbiidel  sind  vorwiegend  dolicbokepbal,  ausnabmsweise  bracbykepbal. 


Protomorphe  Urrasse. 


Kuikoin 
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PruLoxnjitJwdej : men 
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Fig.  ISO.  Stammbautn  der  lieutigen  Menschenrasscn. 

Im  ganzen  findet  Hagen  nur  wenige  Unterscbiede  zwiscben 
Papuas  und  Australiern.  Au.s  seinen  Tabellen1)  gebt  bervor,  dass 
die  durcbscbuittlicbe  Kdrperliobe  sick  zwiscben  seeks  und  sieben 
Kopfboben  bewegt,  dass  die  Beine  meist  normale  Proportionen  und 


')  Antkropologischer  Atlas  der  ostasiatischen  und  melanesisclien  Volker.  1898. 
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die  Arme  meisfc  cine  geringe  Ueberlange  zeigen.  Es  besteht  also  bei 
den  Papuas  neben  einer  sebr  grossen  Variabilitiitsbreite  ein  sekr 
piimitner  Gesamttypus,  ahnlich  wie  bei  den  Australiern. 

Per  U instand,  dass  Hagen  nie  eine  Mongolenfalte  bei  Papuas 
gesehen  hat,  die  Proportionen  der  Gliedmassen  und  der  seltene 
Befund  dei  Brackykepkalie  beweist,  dass  bei  den  Papuas  eine  ein- 
seitige  Entwicklung  nacli  der  mongoloiden  Richtung  nicbt  besteht. 

Mein  persbnlicher  Eindruck  von  Papuas  ist  aber,  dass  sie  durck 
ikre  vorwiegend  dunklere  Hautfarbung,  ihr  starkes  krauses  Haar, 
und  die  oft  stark  gewulsteten  Lippen  eine  entsckiedene  Nek'un*' 
zu  einseitiger  Ausbildung  negroider  Elemente  kaben.  Dieser  Ein- 
druck bestiitigt  sick  durck  Yergleickung  mit  Abbildungen  von  Meyer, 
Parkinson,  Molengraaf  u.  a. 

Dagegen  findet  sick  nock  nickt  das  starke  Gebiss  und  die  glatte, 
unbekaarte  Haut  der  melanodermen  Rasse. 

Die  Papuas  kann  man  demnack  als  eine  den  Australiern  sekr 
nahestehende,  aber  jiingere  protomorpke  Rasse  mit  Neigung  zu  ein- 
seitiger Ausbildung  negroider  Elemente  betrachten.  Gerade  diese 
einseitige,  in  der  Isolation  entstandene  Ausbildung  sprickt  dafiir, 
dass  die  Papuas  sick  sckon  friik  von  dem  gemeinsckaftlicken  Stamme 
abgezweigt  kaben. 

Sovveit  die  Koikoin  nickt  mit  weissem  (Hottentotten)  und 
sckwarzem  (Damara?)  Blut  nachtraglich  gemisckt  sind,  zeigen  sie 
neben  einseitiger  Weiterbildung  einen  sekr  primitiven,  von  der  keu- 
tigen  Gestalt  der  drei  Hauptrassen  glcickweit  entfernten  Ckarakter. 
G.  Fritsck  J)  hat  zuert  den  eigenttimlicken  Rassenckarakter  der  Koi- 
koin umschrieben  und  sie  von  der  melanodermen  Rasse  sckarf  getrennt. 
Er  betrachtet  sie  gleick  Ranke  als  eine  menscklicke  Kummerlorni. 
Von  den  sozialen  Verhaltnissen  abgeseken,  welcke  der  mangelkaften 
individuellen  Entwicklung  der  Koikoinreste  zu  Grunde  liegen, 
zeigen  diese  nach  Fritsch  einen  verhiiltnismassig  sekr  grossen  Kopf, 
kleine  Statur,  und  wie  ich  mick  durck  versckiedene  Messungen  iiber- 
zeugen  konnte,  meist  normale  Beinliinge  bei  kiiufiger'Ueberlange  der 
Arme,  demnack  den  protomorphen  Typus.  Die  Hautfarbe  ist  ein 


’)  Die  Kingeborencn  SUdafrikas.  Breslau  1872. 
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ln'lles  Gelbbraun,  die  Haare  sind  biisckelformig  gekraust,  die  Nase 
neigt  zur  Katarrbinie,  der  Mund  ist  breit  mit  wulstigen  Lippen, 
‘Gebiss  und  Kiefer  sind  nickt  iibermassig  stark. 

Die  Jocbbeingegend  zeigt  eine  starkere  Ausbildung,  wodurck 
ihdividuelle  Aebnlichkeiten  mit  dem  mongolischen  Gesicktstypus  ker- 
vorgebracbt  werden. 

Eine  weitere  Eigentumlichkeit  der  Koikoin -ist  die  Neigung  zur 
Steatopj'gie,  der  starken  Ankaufung  von  Fett  am  Gesass  und  Ober- 
schenkeln.  Dieselbe  Ersckeinung  findet  sick  als  Regel  aucb  bei 
den  Akka  und  anderen  afrikaniscben  Zwergnegern,  und  als  nickt 
gerade  seltene  individuelle  Abweickung  bei  Mitgliedern  der  weissen 
Rasse. 

Im  ganzen  ersckeinen  somit  die  Koikoin  als  eine  protomorpke 
Rasse  mit  sekr  primitiver  Bildung,  aber  mit  geringerer  Yariabili- 
tiitsbreite  als  die  Australier  und  Papuas,  und  mit  einseitiger  Fort- 
bildung  gew'isser  Korpermerkmale , die  auf  alle  drei  ITauptrassen 
kinleiten.  Als  melanodermes  Symptom  tritt  uns  das  ausckliesslick 
krause  Kopfkaar,  als  xantkodermes  die  starkere  Vonvolbung  der 
Jocbbeingegend , als  leukodermes  die  Neigung  zu  kellerer  Haut- 
farbung  und  zur  Steatopygie  entgegen. 

Somit  bilden  die  Koikoin  die  dritte  protomorpke  Rasse,  welcke 
sick  vom  gemeinsclia  ftli  cken  Stammbaum  der  arckimorpken  Rassen 
abgezvveigt  bat. 

Diese  drei  Stamme  sind  durck  ikren  primitiven  Typus  und  durck 
die  Grosse  der  Yariabilitatsbreite,  aus  der  alle  koker  differenzierten 
Eigensckaften  der  Hauptrassen  abgeleitet  werden  konnen,  als  die 
altesten  protomorpken  Rassen  gekennzeicknet  und  bilden  als 
solcke  eine  besondere  Gruppe. 

Nack  den  Koikoin  setzt  die  Abzweigung  und  einseitige  Weiter- 
entwicklung  der  melanodermen  Hauptrasse  ein.  Viele  Griinde 
sprecken  dafiir,  dass  diese  aus  der  Wurzel  der  Koikoin  entstanden 
ist  -und  nack  einer  akkaaknlicken  Zwisckenstufe  sick  immer  starker 
einseitig  zu  iki-em  keutigen  Typus  entwickelt  bat. 

Der  Hauptgrund  fur  diese  Annahme  ist  die  vielfacke  Ueberein- 
stimmung  der  Koikoin  und  Akka  einerseits  (Steatopygie),  der  Akka 
und  Melanodermen  anderseits  (dunkle,  glatte  Haut,  starke  Kiefer), 
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so  class  die  Akka  und  tibrigen  Zwergstamme  als  ein  natUrlicbes 
Mittelglied  zwischen  Buschnmnn  uml  Bantu  erscheinen. 

Anderseits  ist  aber  aucli  denkbar,  class  die  melanoderme  Basse 
sit'li  in  anderer  Weise  aus  deni  gemeinscbaftlichen  Stamm  entwickelt 
hat,  und  class  die  Zwergstamme  nur  verkiimmerte  Mischformen  sind. 
die  sich  aus  der  Kreuzung  der  neuen  melanodermen  Eindringlinge- 
mit  der  Urbevolkerung  ergeben  haben. 

Beim  Stammbaum  (Fig.  180)  babe  icb  beide  Mdglichkeiten  often 
gelassen,  zu  deren  endgliltiger  Entscbeidung  noch  weitere  Unter- 
sucbungen  notig  sind. 

Eiue  zweite  Gruppe  protomorpber  Rassen  bilden  die  Stiimme, 
die  sicb  nach  der  Abzweigung  der  Melanodermen  vom  gemein- 
scbaftlicb  Ieukoxanthodermen  Hauptstamm  gebildet  baben. 

Unter  diesen  sind  die  wicbtigsten  die  Amerikaner,  die  ver- 
moge  ibrer  strengeren  Isolation  sicb  am  reinsten  erbielten.  Aut 
die  primitive  Bildung  der  niedersten  unter  ibnen,  der  Feuer- 
lander1)  und  Karaibenstamme2) , ist  bereits  hingeiviesen.  Sie  ver- 
einigen  mit  einer  Ivorperbobe  von  secbs  bis  sieben  Kopfhohen 
normale  Beinlange  und  Ueberlange  der  Arme.  Der  Torus  frontalis 
ist  haufig  ausgebildet,  die  Nase  breit  und  flach,  der  Mund 
sebr  gross. 

In  einseitiger  Differenzierung  zeigt  die  Nase  Neigung  zur  aqui- 
linen  Entfaltung.  das  Haar  zur  Ausbildung  schwarzer,  straffer  Strabne, 
somit  zvvei  Symptome,  die  auf  weisse  und  gelbe  Rassenmerkmale  bin- 
Aveisen. 

Scbon  der  lebbafte  Streit  bervorragender  Antbropologen  iiber 
die  europaiscbe  (Martin,  Sergi)  oder  mongoliscbe  (Ten  Kate,  Vir- 
chow) Abstammung  der  amerikaniscben  Rasse  bietet  einen  Hinweis  auf 
die  Moglicbkeit  ihres  Hervorgehens  aus  dem  beiden  Hauptrassen 
gemeinscbaftlichen  Urstamm. 

Ausser  den  Amerikanern  findan  sicb  nocb  zablreicbe  kleinere 
indonesiscbe  Stiimme,  deren  somatisch-antbropologiscber  Cbarakter 
fur  eine  Zugebcirigkeit  zu  beiden  Hauptrassen  spricbt. 

’)  Hyades  und  Deniker. 

2)  von  den  Stc-inen,  Unter  den  UrvBlkem  Zentralbrasiliens.  1897.  Ehrenreich, 
Die  Uotokuden  vom  Rio  l’ancaa.  1887.  Beitrttge  zur  Volkerkunde  Britsilions.  1891. 
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Hier  aber  bereitet  das  Vorkommen  vieler  sekundarer  Miscb- 
formen  einer  strengen  Sichtung  grosse  Scbwierigkeiten. 

Fine  Einigung  in  dieser  Ricbtung  ist  bisher  nocb  nickt  erzielt 
worden.  Wahrscbeinlicb  baben  wir  aber  die  Kanaken,  die  Maori, 
die  Dajak,  die  Battak  und  die  Tonganer  als  protomorpbe  Rasse 
zu  betracbten. 

In  welcher  Weise  die  Spaltung  der  xantbodermen  und  leuko- 
dermen  Rasse  erfolgt  ist,  entziekt  sicb  vorlaufig  jeder  Beurteilung. 
Jedenfalls  aber  spricbt  die  Tatsacbe , dass  die  xantboderme  sicb  in 
stark  einseitiger  Ausbildung  gewisser  Eigenscbaften  von  dem  ge- 
meinscbaftlicben  Stamme  entfernt  bat,  dafiir,  dass  sie  liingere  Zeit 
bindurcli  von  der  Gesamtbeit  in  irgend  einer  Weise  isoliert  Avar. 

Wabrend  dieser  Zeit  miissen  die  Yorfabren  der  weissen  Rasse, 
die  Protoleukodermen , den  Lowenanteil  des  damaligen  Kontinents 
innegebabt  baben,  und  erst  sp'ater  durcb  die  Protoxantbodermen 
zum  Teil  aus  ibren  Wobnsitzen  verdrangt  worden  sein. 

Aus  jener  Periode  der  protoleukodermen  Herrscbaf't  stammen 
offenbar  die  sparlicben  Ueberreste  primitiver  Formen,  unter  denen 
die  Aino1)  und  Wed  da2)  am  genauesten  bekannt  sind.  Von  beiden 
stebt  fest,  dass  sie  den  leukodermen  Rassencbarakter  in  primitivster 
Form  besitzen  und  dabei  keinerlei  einseitige  Ausbildung  nacb  der 
scbAvarzen  oder  gelben  Rasse  bin  zeigen.  Den  Weddas  nabe  ver- 
Avaudt  sind  die  in  Vorderindien  versprengten  Stamme  der  Dr  avid  as, 
Avelcbe  somatiscb  und  kulturell  bober,  und  der  weissen  Kulturrasse 
dadurcb  n liber  steben. 

Diese  Stamme  bilden  eine  dritte  Gruppe  von  protomorpben 
Rassen. 

Ob  aucb  die  Eskimos  eine  protomorpbe  Rasse  sind,  und  in 
abnlicbem  Verbaltnis  zur  gelben  Rasse  steben,  \Aue  die  Wedda 
und  Aino  zur  weissen  und  vielleicbt  die  Akka  zur  scbwarzen,  lasst 
sicb  nocb  nicbt  mit  Sicberbeit  feststellen.  Etbnograpbiscb  steben 
sie  auf  der  niedersten  Stufe  unter  den  gelben  Rassen,  da  sie  nocb 
beute  in  steinzeitlicben  Y erbaltnissen  leben.  Ob  sie  aucb  antbropo- 

’)  Balz,  Korperformen  der  Japaner.  Koganei,  Beitriige  zur  physisclien 
Anthropologie  des  Aino.  Mitteilungen  der  medizinischen  Fakultat  zu  Tokio.  Bd.  II. 

-)  P.  und  F.  Sarasin,  Die  Weddas  auf  Ceylon. 
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logiscli  primitivere  Merkmale  aufweisen , ist  nock  nicht  geniigend 
untersuckt.  Fiir  die  Abstammung  der  Xantkodermen  kabe  ick  des- 
kalb  auck  die  Frage  einer  vermittelnden  Stellung  der  Eskimos  offen 
gelassen.  Jedenfalls  zeigen  die  Eskimos  nach  den  sorgfiiltigen  Unter- 
suckungen  von  Virckow  einen  ausgesprochen  mongoliscken  lkiu, 
der  sick  nickt  mir  in  der  Mongolenfalte,  der  Brackykepkalie,  dem 
sckwarzen,  straffen  Haar,  sondern  auck  in  der  Unterliinge  der 
Gliedmassen  uml  dem  plumperen  Bau  der  langen  Rokrenknocken 
aussert. 

Die  reinere  Erkaltung  des  xantkodermen  Typus  im  Zusammen- 
kang  mit  den  primitiven  etknograpkiscken  Merkmalen  berecktigt  zur 
Einreikung  der  Eskimos  unter  die  protomorpken  Bassen  dritter 
Ordnung. 

Abgeseken  von  anderen  nickt  geniigend  bekannten  protomorpken 
Rassenresten  ergibt  sick  demnack  folgende  Einteilung: 

1.  Aelteste  protomorpke  Rassen,  vom  gemeinsckaftlicken 
Stamm  der  drei  Hauptrassen  ausgekend. 

a)  Australier. 

b)  Papua. 

c)  Koikoin. 

2.  Spat  ere  protomorpke  Rassen,  vom  gemeinsckaftlicken 
Stamm  der  weissen  und  gelben  Hauptrasse  ausgekend. 

a)  Amerikaner. 

b)  Ozeaniscke  Stamme  (Kanaken,  Maori , Dajak,  Battak , Ton- 
ganer). 

3.  Jiingere  protomorpke  Rassen,  Vorlaufer  der  drei  Haupt- 
rassen. 

a)  Melanoderm:  Akka. 

b)  Xantkoderm : Eskimo. 

c)  Leukoderm:  Aino,  Wedda. 

Die  Analogic  mit  der  Verteilung  fossiler  und  rezenter  tieriscker 
Formen  berechtigt  zu  dem  Sckluss,  dass  die  keutigen  protomorpken 
Stamme  die  Ueberreste  weit  verbreiteter  Rassen  sind,  welcke  nack- 
einander  die  jeweiligen  kontinentalen  Fl’dcken  in  grosser  Ausdehnung 
bewoknt  haben.  Betracktet  man  die  keutige  Verteilung  der  Men- 
schenrassen  (Tafel  IV),  dann  tindet  man,  dass  die  herrsckenden 
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Rassen  die  protomorpben  Stamme  uberall  zuriickgedrangt  baben, 
zum  Teil  nach  scbwer  zuganglicben  Strecken  im  Mittelpunkt  des 
Landes,  mifc  Vorliebe  aber  nacb  der  Meereskiiste  zu  und  von  da  auf 
die  benackbarten  Inseln;  die  primitivsten  Formen  aber  finden  sicb 
auf  den  entlegensten  grosseren  Inseln. 

Naclieinander  ware  demnacb  eine  weite  kontinentale  Yerbreitung 
einer  australoiden  und  einer  koiko  inartigen  Rasse  anzunebmen. 

Die  Annahme  einer  daz wiscbenli egenden  weiteren  Yer- 
breitung einer  papuaabnlicben  Urbevolkerung  erscbeint  nicbt  notig, 
wenn  man  die  einseitige  Weiterdilferenzierung  der  keutigen  Papuas 
iiber  die  Australier  als  eine  mebr  lokale  Ersclieinung  auffasst. 

Wobl  ist  dagegen  anzunebmen,  dass  am  Ende  der  Koikoin- 
periode,  wenigstens  im  Siiden  des  damaligen  Kontinents,  eine  grosse 
Neigung  zur  Ausbildung  negroider  Elemente  bezw.  eine  Zwiscben- 
rasse  als  Tragerin  dieser  Neiguug  bestanden  bat,  aus  der  sicb  in 
verscbiedenartiger  einseitiger  Entwicklung  die  Papuas  einerseits,  die 
melanoderme  Rasse  anderseits  gebildet  und  erbalten  baben. 

Nacb  dieser  Epoclie  berrscbt  der  gemeinscbaftlicbe  weissgelbe 
Urstamm. 

Es  ist  anzunebmen,  dass  in  jeuer  Zeit  eine  breite  kontinentale, 
sp'ater  wieder  abgebrocbene  Verbindung  zwiscben  der  Alten  und 
Neuen  Welt  bestand,  und  ein  Eindringen  von  weissgelben  Stammen 
in  Amerika  ermoglicbte.  Aebnlicbe  Landverbindungen  gestatteten 
aucb  das  Vordringen  weissgelber  Stamme  von  der  Siidostspitze 
Asiens  zu  einzelnen  Inselgruppen  der  Siidsee. 

Yielleicbt  baben  wir  aucb  die  Lapplander  als  Ueberreste  aus 
jener  Zeit  zu  betracbten? 

Hierauf  folgte  eine  allmablicbe  Annaberung  der  kontinentalen 
Bevolkerung  an  den  Cbarakter  der  weissen  Rasse , die  sicb  wakr- 
scbeinlicb  vorwiegend  in  den  siidlicben  Gegenden  des  damaligen 
Festlands  abgespielt  bat. 

Die  isolierte  Ausbildung  der  gelben  Rasse  scbeint  im  bohen 
Norden  bei  damals  viel  giinstigeren  klimatischen  Yerbaltnissen  statt- 
gefunden  zu  baben. 

Palaontologiscb  und  etbnograpbiscb  spricbt  die  auffal- 
lende  Uebereinstimmung  der  europaiscben  steinzeitlicben  Kultur  mit 
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den  heutigen  Steinzeiterzeugnissen  der  Eskimos  selir  fUr  die  Annahme, 
dass  die  Umiongolen  vom  Norden  her  bis  tief  nach  Europa  vorge- 
drungen  sind.  \ ielleiclit  bieten  die  Analogien  der  massigen  Glied- 
massenknochen  des  Neandertalspymenschen  mit  den  heutigen  Mon- 
golen  bei  weiterer  Bestatigung  durch  ahnliche  Funde  auch  einen 
wertvollen  anthropologischen  Hinweis  auf  die  Anwesenheit  einer 
mongoloiden  Urbevolkerung  in  Europa. 

Die  allmahliche  Yerdrangung  der  weissen  Basse  durch  die  von 
Norden  her  vordringende  gelbe  in  spateren  Perioden  ist  durch  die 
Ueherreste  weisser  protomorpher  Eleniente  in  heute  mongolischen 
Strecken,  wie  die  der  Aino  auf  Yezzo,  sichergestellt. 

Die  moderne  Zeit  ist  gekennzeichnet  durch  das  machtige  kolo- 
niale  Vordringen  der  weissen  Basse  und  die  starke  Ausbildung  von 
weissen  Mischrasseu  in  den  Grenzgebieten , welche  den  Charakter 
der  schwarzen  und  gelben  Basse  zwar  langsam,  aber  sicher,  der 
weissen  immer  mehr  assimilieren. 

Uebrigens  darf  man  bei  dieser  auf  uralte  Zeiten  zuriickblicken- 
den  Betrachtung  niemals  vergessen,  dass  die  heutige  Beschaifenheit 
der  Erdoberfliiche  nicht  massgebend  ist  fur  die  Bestimmung  friiherer 
Kontinentalfrebilde. 


VT. 
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Wichtigste  Literatur. 

In  den  schon  erwahnten  Sauimelwerken  von  Ranke,  Bartels,  Topinard, 
Pesckel  und  Deniker,  namentlich  in  den  beiden  letzteren,  findet  sich  eine 
reiclie  Literaturangabe. 

Als  besonders  wichtige  Quellen  fiir  einzelne  Gruppen  sind  zu  nennen : 
Papuas:  Finsch  (Neuguinea)  und  B.  Hagen  (Unter  den  Papuas).  Koikoins  und 
Negerrassen:  Fritseh  (Die  Eingeborenen  Siidafrikas),  Stuhlmann  (Mit  Emin 
Pascba  im  Herzen  von  Afrika).  Amerikaner  und  verwandte  Volker:  Hyades 
und  Deniker  (Feuerlander),  von  den  Steinen  uud  Ehrenreich  (Urvolker 
Zentralbrasiliens,  Botokudos  u.  a.),  Nieuwenliuis  (In  Zentralborneo).  Xantho- 
derme  Rasse:  Peary  (Eskimo,  in:  Northward  over  the  great  ice.  New  York. 
Stoker  1898).  Balz  (Korperformen  der  Japaner),  Koganei  (Messungen  chinesi- 
scher  und  japanischer  Soldaten).  Haberer  (Chinesische  Sehiidel  und  Skelett- 
teile  aus  Peking).  Leukoderme  Rasse:  Koganei  (Ainos.  Mitteilungen  der  Uni- 
versitat  Tokio.  Bd.  II.),  F.  und  P.  Sarasin  (Wedda). 

Wertvolle  Bildwerke  mit  photographischen  Belegstuelcen  sind  ausser 
den  bereits  angefiihrten  Btichern  von  Hyades  und  Deniker,  F.  und  P.  Sarasin, 
von  den  Steinen  und  Ehrenreich:  Godefroy-Album,  Richard  Buchta- 
Album,  Meyer  und  Parkinson-Album,  Hutchinson  (Living  races), 
namentlich  aber  B.  Hagens  Ostasiatischer  Atlas  und  G.  Fritseh  (Aegyp- 
tische  Volkstypen  der  Jetztzeit). 

Die  einzelnen  Menscben  kommen  und  gelien ; wenn  der  eine 
geboren  wird,  stelit  der  andere  in  der  Bliite  seiner  Kraft  und  ein 
dritter  verlasst  mude  den  Scbauplatz  des  Lebens , wo  alle  mitein- 
ander  ringen,  sicb  vermiseben  und  verdrangen  und  unbewusst  dem 
ontogenetisclien  Recbt  des  Starkeren  geborcben  miissen. 

Aus  dem  Leben  der  einzelnen  Menscben  setzt  sicb  das  Leben 
der  Rassen  zusammen.  Aucb  unter  ibnen  sind  manebe  im  Entsteben 
begriffen,  andere  tkronen  in  der  vollen  Bliite  ihrer  Kraft  und  andere 
sterben  langsam  aus. 

Mit  dem  gleicben  Recbt  wie  von  lebenden  darf  man  aucb  von 
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sterbenden  und  werdenden  Rassen  sprechen,  und  das  heutige  Rassen- 
bild  ist  nur  eine  Momentaufnabme  der  ewig  wechselnden  Entwick- 
lungsgescbichte  der  Menscbheit. 

Die  veralteten  Ansichten  von  der  Urtfruchtbarkeit  der  Bastard- 
bildungen,  von  dem  unveranderlichen  Dauertypus  der  sogen.  reinen 
Rassen,  baben  lieute  nur  nocb  bistorischen  Wert.  Wir  wissen  jetzt, 
dass  der  menscblicbe  Typus  durcb  Kreuzung  undZiicbtung  in  gleicber 
Weise  verandert  wird , wie  der  Typus  von  verwandten  Pflanzen 
und  Tieren  derselben  Art,  und  dass  der  Dauer  im  Wecbsel,  das 
scbeinbar  so  ziibe  Festbalten  an  ererbten  Eigentiimlichkeiten  nur 
einem  kurzsiclitigen  Auge  so  gross  erscbeint,  welches  die  unend- 
lichen  Zeitriiume  menscblicber  Phylogenese  nicbt  iiberblicken  will 
oder  kann. 

Wie  unendlicb  klein  erscbeint  die  kurze  Spanne  Zeit  der  uns 
bekannten  menscblicben  Geschichte  verglicken  mit  den  unermess- 
lichen  Zeitraumen,  in  denen  vor  dieser  Zeit  scbon  Menscben  lebten 
und  nur  wenig  anders  dachten  und  fiiblten  wie  wir. 

Je  tiefer  der  Forscher  in  vergangene  Zeiten  zuriicktaucbt,  desto 
weiter  dehnen  sicb  die  binterlassenen  Spuren  menscblicben  Daseins 
vor  seinem  erstaunten  Auge,  desto  unermesslicher  werden  die 
Weiten,  die  sicb  fur  die  Zukunft  eroffnen,  und  desto  kleiner  er- 
scbeint  ibm  die  rasche,  kurze  Gegenwart  seines  eigenen  Lebens  und 
seiner  Zeitgenossen. 

Unter  den  beutigen  Menschenrassen  finden  sicb  ausser  ver- 
scbiedenen  alteren  und  j linger en  protomorpben , isolierten  Ueber- 
resten  als  Mittelpunkte  die  drei  jetzt  berrscbenden  Rassen,  um  die 
sicb  protomorphe  und  metamorpbe  Elemente,  Vergangenbeit  und 
Zukunft  gewissermassen  berumkristallisieren. 

Ohne  den  pbylogenetiscben  Standpunkt  preiszugeben , lassen 
sich  die  protomorpben  Vorliiufer  der  drei  Hauptrassen  mit  diesen 
zusammenstellen,  und  ebenso  scbliessen  sicb  die  metamorphen  Rassen 
ungezwungen  jeweils  derjenigen  Rasse  an,  deren  Ivpus  sie  am 
nachsten  verwandt  sind. 

Dad ur cb  ergeben  sicb  sieben  grossere  Rassengruppen. 

Die  erste  und  iilteste  ist  die  abgeschlossene  Gruppe  der  Au- 
stral i e r. 
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Die  zweite  Gruppe  bilclen  die  Papuas,  denen  sicb  als  meta- 
morpke  Formen  die  Melanesier  anschliessen. 

Die  dritfce  Gruppe  sind  die  Koikoin,  von  denen  die  Busck- 
leute  nacb  Fritsck  als  reinste  Yertreter  anzuseken  sind,  wakrend 
die  Hottentotten  nackweislick  weisse  Beimisckung  enthalten.  Weitere 
metamorpke  Elemente  der  Koikoin  finden  sicb  unter  einigen  melano- 
dermen  Stammen,  jedocb  mifc  Ueberwiegen  der  Merkmale  der 
letzteren. 

Als  vierte  Gruppe  kaben  wir  die  protomorpken  Sfcamme  nack 
Abzweigung  der  melanodermen  Rasse  zu  betrackten,  die  Amerikaner 
und  verwandte  indonesiscke  Stamme,  zu  denen  wakrsckeinlick  die 
Tonganer,  Kanaken , Maori,  Bafcak , Dajak  u.  a.  zu  recknen  sind, 
sowie  die  metamorpken  Formen,  welcke  friiker  mit  Vorliebe  den 
Malaien  oder  mongoloiden  Volkern  zugezaklt  wurden. 

Als  fiinfte  Gruppe  kaben  wir  die  melanoderme  Hauptrasse 
mit  den  protomorpken  Vorlaufern,  den  Akkas  und  anderen 
Z we  rgnegern. 

Der  seclisten,  die  xantkoderme  (mongoliscke)  Hauptrasse 
umfassenden  Gruppe  gekoren  die  Eskimo  als  wakrsckeinlick  proto- 
morpke  Form  an.  Zu  den  enger  sick  ansckliessenden  metamorpken 
Stammen  sind  ausser  den  Japanern  die  indockinesiscken 
Elemente  zu  recknen. 

Die  siebente  Gruppe  wird  von  der  leukodermen  Rasse 
gebildet,  mit  den  protomorpken  Formen  der  Wedda  und  Aino, 
und  einem  ausgedeknten  Metamorpkismus  nack  mongoliscker  und 
nigritiscker  Seite,  der  so  weit  gekt,  dass  einzelne  Zweige  der  Rasse 
selbst  dadurck  ein  ganz  bestimmtes  Geprage  erkalten.  Der  weissen 
Hauptrasse  am  nacksten  steken  Turanier  und  Birmanen  einerseits, 
die  Aetkiopier  (im  Sinne  von  Fritsck)  anderseits. 

Zusammenfassend  ergibt  sick: 


A.  Protomorpke  Rassen. 


Gruppe  1. 


7J 


2. 

3. 

4. 


Australier. 

Papua  und  Melanesier. 
Koikoin. 

Amerikaner  und  Indonesier. 
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B.  Archimorplie  Hassen. 

Gruppe  5.  Melanoderme  Hauptrasse. 
n 6.  Xanthoderme  Hauptrasse. 
n 7.  Leukoder me  Hauptrasse. 

Lassen  sich  somit  die  menscblicben  Rassen  auf  phylogenetischer 
Grundlage  im  grossen  und  ganzen  Uberseben,  so  sind  docb  noch 
zahlreiche  Einzelbeiten  Ubrig,  die  eine  weitere  Untersuchung  er- 
fordern. 

Gehoren  die  Lapplander  im  Norden,  die  Andamanen  im  Suden 
der  grossen  vierten  Gruppe  der  Protomorphen  an  oder  sind  sie  eine 
spiitere  weissgelbe  metamorpbe  Form?  Sind  die  Aetas  eine  den 
Papuas  ebenburtige  Urrasse  oder  eine  Metamorphie  von  diesen  mit 
starkerer  Auspragung  xantbodermer  Eigenscbaften?  Diese  und  iibn- 
licbe  Fragen  kdnnen  yorlaufig  nicbt  beantvvortet  werden. 

Aber  aucb  sonst  sind  wir  noch  von  der  Utopie  einer  ausfiibr- 
licken  somatisch-antbropologiscben  Betracbtung  und  Bescbreibung 
weit  entfernt. 

Die  Ueberzeugung,  dass  nicbt  Worte,  Zablen  und  Maasse,  son- 
dern  ein  auf  eigener  Beobacbtung  berubendes  und  wissenscbaftlicb 
gesicbtetes  Ansckauungsmaterial  die  wicbtigste  Grundlage  fur  die 
Kenntnis  der  menscblicben  Rassen  bildet,  bricht  sicb  immer  mebr 
Babn. 

Das  Ideal  der  Zukunft  ist  ein  Werk,  in  dem  die  scbdnsten 
Yertreter  verschiedener  Menscbengruppen  jeden  Alters  und  Ge- 
scblecbts  in  natiirlicber  Nacktbeit  nebeneinander  gestellt  sind,  und 
in  dem  sicb  der  ausseren  Ansicbt  eine  ebenso  sorgfiiltige  Auswahl 
der  Skelettteile,  Muskeln  und  innerer  Organe  anscbliesst. 

Heute  miissen  wir  uns  mit  dem  wenigen  begniigen,  was  wir 
baben.  Eine  vergleicbende  Untersucbung  von  Weicbteilen,  void 
Skelett  mit  Ausnabme  des  Schadels  feblt  nocb  vollig,  und  was 
diesen  letzteren  betrifft,  so  stebt  oft  der  angewendete  Fleiss  in  keinem 
Yerhaltnis  zu  dem  dtirftigen  Ergebnis. 

Trotz  der  Pbotographie  gehoren  gute  antbropologische  Bilder 
des  nackten  Korpers  zu  den  grossen  Ausnabmen,  und  unter  diesen 
sind  wieder  ausgesucht  sclidne  und  normale  Individuen  nocb  \iel 
seltener. 
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Darum  konnen  wir  uns  selbst  von  tier  ausseren  Gestalt  unserer 
beutigen  Mitmenschen  nur  ein  selir  unvollkommenes  Bild  machen. 

Aus  alien  diesen  Griinden  kann  die  folgende  Aufstellung  von 
Vertretern  tier  verscliiedenen  Rassengruppen  keinen  Ansprucb.  auf 
Vollstandigkeit  mac-lien.  Soweit  es  in  meiner  Macht  lag,  liabe  icb 
gesucbt,  dem  oben  aufgestellten  Ideale  nabe  zu  kommen.  Sebr  b'aufig 
aber  musste  icb  micb  bei  geringerer  Auswabl  mit  weniger  scbonen 
otler  mebr  bekleideten  Individuen , mit  Kopfen  statt  mit  ganzen 
Figuren  begntigen,  nnd  gar  nicbt  selten  auf  jeglicbes  Anschauungs- 
material  verzicbten , wenn  nur  scblecbte,  unzuverlassige  oder  iiber- 
baupt  keine  Pbotograpbien  vorlagen. 

Die  Bestimmung  tier  sieben  Haupttypeu  bietet  keiue  grossen 
Scbwierigkeiten.  Fur  die  vierte  Gruppe  der  xantho-leukodermen  Ur- 
rasse  sind  die  siitllicben  Amerikaner  massgebend , weil  bei  ibnen 
jeder  Metamorpbismus  sicber  ausgescblossen  werden  kann.  Dagegen 
gestaltet  sicb  die  Zuteilung  protomorpber  und  metamorpber  Stamme 
zn  den  Hauptgruppen  nicbt  immer  so  einfacb.  Namentlicb  bei  den 
letzteren  verbieten  die  allmalilicben  Uebergange  oft  eine  scbarfe 
Grenze  zu  zieben. 


1.  Die  Australier. 

Die  Australier  biitlen  eine  abgescblossene  protomorpbe  Gruppe, 
welcbe  durcb  die  Haufung  primitive]-  Merkmale  und  die  grosse 
\ ariabilitatsbreite  zur  iiltesten  und  somit  niedrigsten  Menscbenrasse 
gestempelt  wirtl.  Ihren  korperlicben  Eigenscbaften  entspricht  die 
uiedrige  Kulturstufe,  denn  bei  ibrer  „Entdeckungu  standen  die 
Australier  im  Zeitalter  der  undurcbbobrten  Steingerate. 

Ausserdem  aber  trifft  mit  der  alteren  somatiscben  und  kulturellen 
Bildung  der  Bewobner  eine  ebenso  alte,  wenn  nicbt  nocb  altere 
Bescbaffenbeit  ties  Landes,  seiner  Fauna  und  Flora  zusammen. 

Pescbel  bat  dieses  „ Milieu “ so  anscbaulich  gescbildert,  dass 
icb  nicbt  umbin  kann,  seine  klassiscbe  Bescbreibung  bier  im  Aus- 
zuge  wortlicb  wiederzugeben  -1) : 

„ Soweit  die  bisberigen  Forschungen  reichen,  bat  man  bis  jetzt 

')  Peschel,  Yolkerkunde.  7.  Auflage.  1897.  S.  345. 

Stratz,  Die  Naturgeschielite  des  Jlenscken. 
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ein  Auftreten  von  tertiarem  Gebiet  nur  an  zwei  Stellen  wahr- 
genommen.  Die  Gebirgsarten  siiul  entweder  kristallinisch  oder  ihre 
Versteinerungen  geboren  den  frtihesten  Erdaltern  an,  da  sie  selten 
iiber  die  lvohlenzeit  und  kaum  Ins  zu  den  bunten  Sandsteinen  reichen. 
Mit  anderen  Worten  will  dies  beissen,  dass  der  grdsste  Teil  jener 
Planetenstelle  seit  den  sekundaren  und  tertiaren  Zeiten  nicht  mehr 
unter  das  VVasser  tauclite,  sondern  obne  Wiedergeburt  oder  Erholung 
alien  Unbilden  des  Luftkreises  seit  dieser  Zeit  ausgesetzt  bbeb  und 
dariiber  raebr  und  mehr  von  seinen  plastiscben  Jugendreizen  verlor. 
— Selbst  dieses  Los  ware  noch  ertraglich  gewesen,  wenn  nicht 
Australien  seinen  ebemaligen  trockenen  Zusanunenkang  mit  dem 
grossen  Liinderbau  der  Alten  Welt  eingebiisst  hiitte.  Die  Trennung 
oder  das  Selbstandigwerden  Australiens  erfolgte  aber  in  einem  un- 
reif'en  Zeitpunkte,  namlich  scbon  damals,  als  die  Entwicklung  der 
Fauna  erst  bis  zu  den  Beutel-  und  Nagetieren,  nock  nicht  aber  bis 
zu  den  Huftieren  fortgescbritten  war.  Wakrend  in  der  Alten  Welt 
und  in  Amerika  durcb  den  fortdauernden  Kampf  ums  Dasein  immer 
hobere  Geschopfe  bervorgerufen  wurden , denen  die  altertiimlicben 
Marsupialgestalten  beinahe  ganzlicb  weicben  mussten , bewegte  sick 
in  Australien  der  Kampf  in  einem  viel  engeren  Kreise,  und  daher 
blieb  eine  Tiersckopfung  mit  geringen  Abiinderungen  auf  der  Stufe 
stehen , die  sie  erreicht  batte , als  die  Abtrennung  erfolgte.  Das 
alteste  Festland  der  Erde  ernabrt  aucb  die  altesten  Saugetierformen. 
Vor  allem  vermissen  wir  die  reissenden  Tiere,  nock  bedauerlicker 
al>er  erscbeint  die  Abwesenheit  aller  Huftiere.  Alle  diese  wichtigen 
Kulturgescbopfe  konnten  das  Festland  nicbt  mehr  erreichen,  seitdem 
es  keine  Brucke  mit  der  Alten  Welt  mehr  verkniiptte. 

„So  kann  man  denn  fiiglicb  von  Australien  bebaupten , es  sei 
eine  Insel  obne  die  Vorteile  eines  Inselklimas,  ein  nahrungsreiches 
Steppenland  obne  Steppenbuftiere,  ein  Land  der  Inselrube  oder  eines 
scblafrigen  Kampfes  ums  Dasein  und  daher  ein  Asyl  ftir  die  Tier- 
und  Pflanzentracbten  der  Vorzeit.  Friedfertigkeit , wenn  wir  die 
Vorgange  der  belebten  Schopfung  ricbtig  versteben,  bedeutet  aber 
so  viel  wie  Erstarrung,  denn  verglicben  mit  den  bock  gestiegenen 
Saugetieren  der  Alten  Welt  erscbeinen  uns  die  australiscben  wie 
hUpfende  Fossilien. 
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„War  die  Ulir  dann  abgelaufen , landete  das  erste  Scbiff  Ge- 
scbopfe  aus  der  Alten  Welt,  borte  mit  der  Absonderung  Australian 
auf  eine  Insel  zu  sein,  gab  es  wieder  eine  Briicke,  wenn  aucb  nur 
eine  fliegende,  die  es  abermals  mit  der  Alten  Welt  verb  and , und 
sollte  nun  der  allzu  friib  abgebrochene  Kampf  um  das  Dasein  von 
neuem  beginnen,  aber  zwisclien  streitgewohnten  und  streitgeriisteten 


gegen  kampfentwobnte  Wesen,  so  mussten  in  kurzer  Zeit  die  letzten 
iiberlebenden  und  iiberlebten  Forrnen  der  Yergangenbeit  erliegen, 
Australiens  Fauna  in  das  palliontologische  Buch  geschrieben  werden, 
und  mit  deni  Kangurub  aucb  der  Kangurubjager  verscbwinden. 

„So  bat  es  von  jeber  die  neuerungssucbtige  Natur  gebalten; 
ibr  gilt  nur  die  Berecbtigung  des  Starkeren,  und  das  Starkere  muss 
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immer  auch  etwas  Neueres  sein,  denn  ware  <las  Neuere  schwacher, 
so  wUrde  es  unterdrUckfc,  eke  es  nur  aufkame/ 

Diesei  Sckilderung  Peschels  liisst  sick  nock  hinzufUgen,  class 
die  in  Australian  abgeschlossenen  Beuteltiere  einen  besonderen  Ent- 
wicklungsgang  nack  denselben  Richtungen  kin  wie  die  kokeren 


Saugetiere  eingescklagen  kaben.  Den  Raubtieren  entspreckend  kaben 
sicli  besondere  Gruppen  von  fleisckfressenden  Raubbeutlern,  wie  der 
Beutelmarder  und  der  Beutelwolf,  gebildet,  den  Nagetieren  ahnlich 
liat  sich  unter  den  pHanzenfressenden  Beutlern  der  W ombat  ent- 
wickelt,  wahrend  (lie  in  Herden  lebenden  Springbeutler  wie  das 
Kiinguruk  die  Stelle  der  Huftiere  einnekmen1). 


')  Vgl.  It.  Hertwig.  Zoologie.  1903.  S.  584. 
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Abges.eben  von  den  Zabnen  isfc  das  Skelett  des  Beuteltieres 
leiclit  erkenntlicb  durcli  den  nack  binten  spitz  zulaufenden  Unter- 
kieferfortsatz  und  die  Beutelknocben,  zwei  dunne  Knocbenspangen, 
welcbe  vom  Scbambein  aus  zur  Mammartascbe  verlaufen. 

Mit  deni  Auffinden  dieser  leicbt  erkenntlicken  Knocben  in 
fossilem  Zustand  ist  der  Beweis  geliefert,  dass  die  Yorfabren  der 
beutigen  australischen  Tiere  friiher  iiber  die  gauze  Erde  verbreitet 
waren. 

Wie  ist  es  aber  nun  mit  den  menscblicben  Bewobnern  Australiens 
o-estellt?  Yon  dem  Gedanken  ausgeliend.  dass  der  Menscb,  die 
Krone  der  Scbopfung,  viel  spater  als  alle  anderen  Siiugetiere  seine 
menscblicbe  Gestaltung  erlangt  babe , bat  man  bisber  als  selbst- 
verstandlicb  angenommen,  dass  er  spater  in  das  uralte  australiscbe 
Beuteltierparadies  eingewandert  sei.  In  welcber  Weise , ob  von 
Insel  zu  Insel  scbwimmend,  ob  auf  treibendem  Holz  oder  auf  primi- 
tiven  Booten,  dariiber  sind  die  Ansicbten  geteilt. 

Scbotensack  gebt  nocb  einen  Scbritt  weiter,  indem  er  an- 
nimmt,  dass  gerade  die  australiscbe  Umgebung  besonders  geeignet 
fiir  die  Menscbwerdung  sei,  und  dass  demnacb  die  Wiege  der  Menscb- 
beit  zwar  nicbt  in  Australien  selbst,  aber  docb  auf  einem  abnlicb 
bescliaffenen  Erdteil  gestanden  baben  rniisse,  in  dem  die  grossen 
Saugetierfeinde  des  Menscben,  die  Raubtiere,  feblten. 

Aber  aucb  Scbotensack  gebt  nicbt  so  weit,  dass  er  eine 
gleicbzeitige  Isolierung  der  Menscben  mit  den  Beuteltieren  in 
Australien  fiir  moglicb  bait.  Und  docb  muss  aucb  diese  Moglicb- 
keit  ins  Auge  gefasst  iverden.  So  kubn  diese  Annabme  erscbeinen 
mag,  so  wenig  sie  sicb  beweisen  lasst,  ebensowenig  liisst  sie  sicb 
aucb  widerlegen. 

Yon  der  Cbirotberienfabrte  im  Perm  bis  zum  Funde  von  Ueber- 
resten  der  bereits  kultivierten  diluvialen  Neandertalspymenscben 
klalft  nocb  eine  weite  palaontologiscbe  Lucke,  und  erst  wenn  diese 
iiberbriickt  ist,  liisst  sicb  bestimmen,  in  welcbes  geologiscbe  Zeit- 
alter  ungefiibr  die  eigentlicbe  Menscbwerdung  zu  setzen  ist,  und 
dann  erst  kann  man  ausmacben,  ob  die  Australier  zugleicb  mit  den 
Beuteltieren  oder  sebr  viel  spater  nacb  ibrer  jetzigen  Heimat  ge- 
langt  sind. 
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Davon  abgesehen,  ist  die  jahrliundertelange  Abschliessung  der 
Australier  von  alien  anderen  Menscben  in  einer  ganz  besonderen 
Umgebung  eine  feststehende  Tatsache. 

lin  vorigen  Abschnitte  wurde  bereits  zu  wiederholten  Malen  auf 
die  Korperbeschaffenheit  der  Australier  als  der  priraitivsten  unter 
den  beutigen  Rassen  hingewiesen. 

Leidei  besitzen  wir  bis  ietzt  kein  YV erk , das  der  grossen 


anthropologischen  Bedeutung  der  Australier  aucb  nur  einigermassen 
gerecht  wird. 

Ini  Jahre  1881  lebten  noch  32  000  Australier  innerhalb  der 
englischen  Provinzen,  ini  .lab re  1891*  war  i lire  Zahl  auf  000<*  ge- 
schraolzen1).  Es  ist  deshalb  anzunekmen,  dass  die  Australier  in 
nicht  zu  langer  Zeit  mit  den  Kiingurubs  aussterben.  wenn  sie  nicht 


Fig.  192  lSjahriger  Maun  und  lojahriges  Miidchen  aus  SQdaustralien 

(Phot.  GUnther.) 


')  Nach  Siever«,  Australian.  Bibliographiaches  Institut.  1902. 
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irgendwo,  wie  die  Auerocbsen  von  Bjalowitsck,  kiinstlicb  weiter- 
geziicbtet  werden. 

In  den  vorigen  Abscbnitten  wurden  die  Australier  wiederbolt 
als  Beispiele  primitiver  Korperbildung  berangezogen. 

Der  Schadel  zeigt  den  dolicbokepbalen  Typus  mit  verbaltnis- 
massig  geringerem  Ueberwiegen  des  Gebirnteils  fiber  den  Gesicbts- 
teil  (vgl.  Fig.  161,  162);  dabei  ist  der  Torus  frontalis  raeist  sebr 


Fig.  193.  22jahriger  Mann  aus  Queensland.  (Phot.  Gunther.) 

ausgepragt,  Scbaltknocben  finden  sich  baufig,  aucb  der  Torus  occipi- 
talis ist  oft  stark  entwickelt. 

Die  Kiefer  sind  meist  kraftig  gebildet,  mit  geringer  Prognatbie. 
Das  Kinn  ist  scbwack  entwickelt,  oft  fliebend.  Die  Molarzabne 
sind  sebr  gut  ausgebildet,  zuweilen  tritt  ein  vierter  Molarzabn  auf 
(Klaatscb). 

Rumpf-  und  Gliedmassenskelett  zeicbnen  sicb  durcb  zierlicben, 
scblanken  Bau  aus.  Hiinde  und  Ftisse  sind  oft  klein , sckmal  und 
lang,  oft  gross,  breit  und  plump.  Der  Fuss  ist  Avenig  gewolbt,  der 
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Calcaneus  nicht  sehr  stark  ausgebildet  und  stelit  seitlicber  nach  deni 
ausseren  Knochel  zu  (Wiedersheim). 

\ on  diesen  allgemeinen  Kennzeichen  finden  sich  sehr  zahlreiche 
individuelle  Abweichungen. 

Audi  die  Korperproportionen  sind  sehr  schwankend ; soweit 
bekannt,  linden  sich  normals  Verbiiltnisse  der  Beine  bei  Ueberlansre 
der  Anne  am  hiiufigsten.  Ich  fand  dies  Verhaltnis  in  12  von  15 
daraufhin  untersuchten  Fiillen. 

Fig.  IDO  zeigt  diese  fill*  Australier  kennzeichnenden  Korperverhalt- 
nisse  in  reiner  Form,  naob  einer  Aufnahme  von  C.  Gunther  konstruiert. 
Die  Korperbobe  erreicht  bei  dieser  Frau  etwas  iiber  7 Kopfhohen. 

Ranke  bildet  eine  Australierin  ab,  deren  Proportionen  in 
Fig.  191  bestimmt  sind.  Hier  besteht  Ueberlange  samtlicher  Glied- 
massen  bei  einer  Gesamthohe  von  nicbt  ganz  7 Kopfhohen.  Jedoch 
aucb  in  diesem  Falle  sind  die  Anne  starker  verlangert  als  die  Beine. 

In  beiden  Fallen  berubt  die  Verlangerung  am  Arm  hauptsach- 
licb  auf  der  grosseren  Lange  des  Unterarms. 

Bei  einem  weiteren  von  Gunther  in  sitzender  Stellung  photo- 
grapbierten  Australier  (Fig.  193)  fand  sich  eine  geringe  Unterlange 
samtlicher  Gliedmassen,  jedocb  aucb  wieder  mit  verhaltnismassig 
grosserer  Lange  der  Arme. 

Dieser  Fall  muss  ebenso  wie  der  Rankescbe  als  eine  individuelle 
Variation  aufgefasst  werden;  beide  Flille  nabern  sicb  den  bei  den 
Australiern  besonders  weit  gesteckten  jeweiligen  Variabilitatsgrenzen, 
innerhalb  deren  Fig.  190  die  Durcbscbnitts-  bezw.  Normalfigur  darstellt. 

Allen  gemeinsam  aber  ist  das  Kennzeichen  der  protomorphen 
Basse,  die  relativ  grossere  Lange  der  Arme,  insbesondere  der  Vorder- 
arme.  Wenn  wir  das  Verbaltnis  zwiscben  Arm-  und  Beinliinge  in 
Zablen  ausdrilcken,  so  erlialten  wir  beim  normalen  Europiier  (von 
180  cm  Korperhcihe)  mit  80  cm  Armliinge  und  100  cm  Beinliinge 
einen  Index  von  8,  d.  h.  dass  sich  der  Arm  zum  Beni  wie  8 . 10 
verhalt  (s.  oben). 

Bei  drei  von  Virchow  gemessenen  Australiern1)  war  das  Ver- 
haltnis  das  folgende: 


’)  Vgl.  Ranke,  Der  Mensch.  II.  S.  .‘{63. 
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Fig.  196,197.  Weibliclier  Anstralierschildel.  (Etlniogr.  Museum  Leiden.) 


Korper- 

hohe 

Arm- 

lange 

Bein- 

lilnge 

Index 

Australier  1 q . . 

170 

75 

82 

9 

Australier  II  q . . 

185 

82 

89 

9 

Australier  III  0 • • 

162 

73 

85 

8.5 

(Europaer)  . . . . 

180 

80 

100 

8 

Es  findefc  sicli  also,  klassisck.  ausgedriickfc,  bei  alien  drei  Austra- 
liern  ein  grosserer  Armbeinlangenindex  als  beim  europaiscken  Ivanon. 
Der  erste  unter  diesen  Australiern  ist  derselbe  untersetzte  Mann, 
der  in  Fig.  193  abgebildet  ist. 


266  Dio  menschliclien  Ratten. 

Schlanke  Gestalten  wiegen  vor,  bei  den  Weibern  sind  die  Httften 
nur  wenig  breiter  als  beira  Mann. 

An  der  (iesichtsbildung  ist  kennzeicbnend  die  starke  Aus- 
bildung  der  Augenbrauenbogen  und  die  niedrige,  breite,  ausge- 
sprochen  platyrrhine  Xase.  Doch  auch  hier  kornmen  individuelle 


Fig.  198.  Australierin  mit  schlichtein  Haar.  (Phot.  Gttnther.) 


Neigungen  zu  schmaleren  Nasen  mit  hoherein  RUcken  zur  Beob- 
achtung. 

Trot/,  der  breiten  Xase  findet  sicli  keine  ausgesprocbene  Mon- 
golenfalte. 

I)ie  Lippen  sind  meist  wulstig,  zuweilen  aucli  schmal. 

Das  Kinn  ist  klein,  hftufig  fliehend. 
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Die  Kopfhaare  sind  sclilicht,  lockig  und  gekraust  in  sehr  grosser 
individueller  Abweicliung. 

Die  Fig.  192  und  Fig.  193  zeigen  die  drei  Typen  -in  guter  Aus- 
pragung;  das  Madchen  liat  schlichtes,  der  neben  ihr  sitzende  junge 
Mann  krauses  und  der  altere  Mann,  Fig.  193,  gelocktes  Haar. 


Pig.  199.  Australierin  mit  gelocktem  Haar.  (Phot.  Gunther.) 

Die  Korperbehaarung  feblt  nie  vollig,  ist  aber  bald  mebr,  bald 
weniger  ausgesprocben.  Alle  Manner  baben  einen  reicben  Bart- 
wucbs  und  sind  stolz  darauf.  Die  Haarfarbe  ist  oft  rotlich,  oft 
schwarz,  in  einzelnen  Fallen  ein  dunkles  Ascliblond. 

Die  Hautfarbe  scbwankt  zwischen  bellstem  Goldbraun  und 
dunkelstem  Blaubraun  bis  Schwarz. 
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Abgesehen  von  der  breiten  Nase  machen  die  Gestalten  der 
Australier  im  allgemeinen  auch  auf  den  Europaer  einen  sehr  gilnstigen 
Eindruck,  Hiinde  und  FQsse  sind  oft  von  auffallend  schdner  Form. 
Die  sekumbiren  Unterschiede  sind  Dei  beiden  Geschlechtern  mit 


Fig.  200.  Kopf  eine.s  jungen  Australia's  aus  Queensland  (Fig.  1»3). 

Ausnahme  des  Bartes  beim  Mamie  und  der  Briiste  beim  Weibe  nicbt 
stark  ausgepriigt. 

Bei  den  weiblichen  BrUsten  berrscht  die  Mamma  areolata  vor, 
ausnahmsweise  findet  sich  die  Mamma  papillata. 

A Is  Gesamtergebnis  haben  wir  bei  den  Australiern  eine  ausser- 
ordentliche  Variabilitiitsbreite  beziiglieli  der  Haut.  der  liaare,  der 
GesicbtszUge  und  Gliedmassen,  verbunden  mit  einer  Anzalil  primitiver 


yvyv\,*wv 
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Merkmale,  von  denen  der  Torus  frontalis,  die  geringere  Gebirn- 
scbadelwolbung,  die  pla'tyrrbine  Nase  und  die  Ueberbinge  der  Vorder- 
arrae  die  wiclitigsten  sind. 

Ueber  den  Bau  des  Fussskelettes  linden  sicb,  wie  erwabnt,  bei 


Fig.  201.  Kopf  eines  j ungen  Australiers  aus  Queensland  (Fig.  193). 

Wiederskeim  einige  Angaben,  die  annebmen  lassen,  dass  aucb 
bierin  die  Australier  sicb  durcb  primitiven  Bau,  besonders  ein  sebr 
scbwacb  entwickeltes  Fersenbein  auszeicbnen. 

Kennzeicbnend  fur  den  australiscben  Typus  sind  ausser  der 
Haufung  primitiver  Merkmale  die  ausgesprocben  protomorpben  Yer- 
baltnisse  des  Korpers. 

Wenn  man  dafur,  von  den  bekannten  Proportionen  der  weissen 
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Basse  ausgekend,  einen  Kanon  aufstellt,  so  erhalt  man  <las  in  Fig.  190 
dargestellte  Bild. 

Der  protomorphe  Kanon  zeigfc  nor  male  Beinlange  bei 
Ueberlange  der  Arme  und  bei  einer  Gesamthohe  von  6 bis 
hbchstens  7 Kopfkbken.  Nach  Analogie  mit  den  fur  die  weisse 


Fig.  202.  Kopf  cines  iilteren  Australiers  aus  Queensland  (Fig.  ion. 


Basse  trefundenen  Verhiiltnissen  lassen  sick  auch  unter  den  Proto- 

r) 

morphen  diejenigen  Gestalten  als  die  individuell  am  besten  aus- 
gebildeten  bezeichnen,  die  sick  durck  die  geringstc  Ueberlange 
der  Arme  und  die  grosste  Kopfkdhenzakl  tiber  den  Durck- 
scknitt  erheben. 

Kbenso  bedeutet  cine  geringere  Auspriigung  der  primitiven 


Die  Australier. 


271 

Merkmale  eine  individuell  kokere  Ausbildung  innerkalb  der  proto- 
morpken  Gruppe. 

Ausserdem  aker  ist  die  individuelle  Variakilitatsbreite  innerkalb 
der  Gruppe  nack  unten  und  nack  oken  zu  kestiromen. 

Gerade  bei  den  Australiern,  dem  Prototyp  der  protomorpken 


Fig.  203.  Kopf  eines  alteren  Australiers.  aus  Queensland  (Fig.  194). 

Kasse,  ist  es  deskalb  wicktig,  eine  moglickst  grosse  Zakl  von  pkoto- 
grapkiscken  Belegstiicken  fur  die  Korperbesckaffenkeit  zu  br ingen. 

Ausser  den  bereits  gegebenen  Figuren  167,  192  und  193,  den 
nack  Pkotograpkien  gezeickneten  Sckadelumrissen  161  und  162  und 
den  gleickfalls  nack  Pkotograpkien  gezeickneten  Proportionen  190 
und  191  standen  mir  die  in  den  Figuren  194 — 215  nackgebildeten 
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Photographien  zu  Gebote , welt-hen  grosst-enteils  Originate  von 
C.  Giinther  und  vom  ethnographischen  Museum  in  Leiden  zu 
Grunde  liegen1). 

Die  Figuren  194 — 197  stellen  einen  mannlichen  und  einen  weib- 
liclien  Australierschadel  von  vorn  und  im  I’rofil  dar,  auf  eine  hori- 


Kig.  204.  Torso  eineH  jungen  Australiers  atis  Adelaide. 
(Ethnogr.  Museum  Leiden.  Inv.  2632.) 


zontale  Ebene  eingestellt,  welche  die  beiden  iiusseren  Ohrcifl'nungen 
und  den  unteren  Nasenstachel  schneidet. 

’)  Diese  letzteren  hat  Herr  Direktor  Schmeltz  in  liebenswtirdigster  Weise 
zu  meiner  Verffigung  gestellt  und  die  Photographien  ini  Museum  selbst  an- 
fertigen  lessen. 
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Der  mannliche  Schiidel  (Fig.  194,  195)  ist  so  ziemlicli  die  unterste 
Grrenze  protomorpber  Bildung.  Der  Torus  frontalis  ist  in  einer  W eise 
ausgepragt,  wie  ich  ihn  bei  keinem  rezenten  Sckadel  angetroffen 
babe.  In  der  Ansickt  von  vorn  geben  die  macbtigen  Oberaugen- 
wiilste  verbunden  mit  den  starken  Jocbbogen,  dem  kraftigen  Ge- 


Fig.  205.  Torso  eines  4ojalirigen  Australiers  aus  Adelaide. 
(Ethnogr.  Museum  Leiden.  Inv.  2530.) 


biss  und  der  auffallend  grossen  Nasenoffnung  ein  ausgesprocben 
tierisches  Gepriige.  Dabei  ist  die  Sckadelwolbung  namentlicb  in 
der  Stirngegend  ziemlicb  gering,  der  Torus  occipitalis  ist  gleicbfalls 
stark  ausgepragt  und  es  finden  sicb  zablreicbe  Scbaltknocben.  Der 

Gebirnscbadel  uberwiegt  den  Gesicbtsschiidel  verkaltnismassig  wenig. 
Stratz,  Die  Naturgeschiohte  des  Menschen.  18 
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Der  weibliche  Schadel  (Fig.  196,  197)  zeigt  den  Torus  frontalis 
in  viel  sckwacherer  Auspragung,  eine  libkere  Wolbung  des  ganzen 
Schadeldachs  und  ein  starkeres  Ueberwiegen  des  Gekirnteiles  iiber 
den  Gesiclitsteil.  Audi  bier  zeigt  sick  ein  ausgesprochener  Torus 


Fig.  206.  Torso  eines  68jilhrigen  Australiers  aus  Adelaide. 

(Ethnogr.  Museum  Leiden.  Inv.  2629.) 

occipitalis  und  zahlreicke  Scbaltknochen,  so  dass  sick  zwar  alle 
Kennzeichen  protomorpker  Bildung  mit  Inbegriff  des  Torus  frontalis 
feststellen  lassen,  aber  in  einer  sekr  abgeschwachten  Form,  die  als 
individuelle  Variante  auck  bei  kbkeren  Hassen  vorkommt.  Kenn- 
zeichnend  ist  auck  kier  die  grosse  Nasenoffnung,  die  in  der  Vorder- 
ansicht  beinake  ein  Drittel  der  Gesicktsbreite  einnimmt. 
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Das  Kinn  springt  trotz  des  kleineren  Gesicbts  und  zierlicberen 
Unterkiefers  bei  dem  weiblicben  Scbadel  starker  vor  und  ist  besser 

ausgebildet  als  beim  mannlicben. 

Der  mannlicbe  Scbadel  stellt  somit  den  individuell  am  starksten 


Fig.  207.  Torso  eines  jungen  Madchens  aus  Adelaide. 
(Etlinogr.  Museum  Leiden.  Inv.  2635.) 


ausgepragten,  der  weibbcbe  den  individuell  am  starksten  ge- 
milderten  australiscben  Scbadeltjpus  dar. 

Kennzeicbnend  fur  die  Gesicbtsbildung  der  Australier  sind  die 
Figuren  198 — 203. 

Das  lGjabrige  Miidcben  (Fig.  198)  ist  in  Fig.  167  im  Profil 
aufgenommen.  Mit  einem  anderen,  ungefabr  gleicbaltrigen  Madcben 
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(tig.  199)  verglichen  zeigt  sie  tlbereinstimmend  die  tiefliegenden, 
durch  starke  Augenbrauenbogen  Uberwolbten  Augen,  die  breite| 
niedi  ige  Nase  und  den  grossen  Mund  mit  wulstigen  Lippen.  Jedoch 


Fig.  208.  27jiihrige  Frau  aus  Adelaide.  (Etknogr.  Museum  Leiden.  Inv.  2531.) 

ist  bei  ihr  die  Nase  etvvas  schmaler,  der  Mund  individuell  etwas 
kleiner  gebildet.  Die  Haut  ist  dunkler,  das  Haar  sebliehter. 

Ausserdem  neigen  die  Brtlste  nielir  zur  Form  der  Mamina 
papillata,  wiihrend  Fig.  199  eine  deutlich  ausgepragte  areolata  besitzt. 

Die  Gesichter  der  beiden  Manner  haben  sehr  stark  ausgepragte 
tJeberaugenwlllste  und  dementsprecliend  tiefliegende  Augen,  wulstige 
liijipen  und  ein  Hiehendes  Kinn.  Die  Nase  istbeim  ersten  (Fig.  200,  201) 
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selir  breifc  und  niedrig,  beim  zweiten  (Fig.  202,  203)  scbmaler  und 
bober.  Der  erstere  bat  krauses;  der  zweite  leicht  gelocktes  Haar. 
Zusammen  zeicknen  sicb  diese  vier  Kopfe  durcb  die  starken 


Fig.  209.  Aeltere  Australierin  aus  Adelaide.  (Ethnogr.  Museum  Leiden.  Inv.  2534.) 

Ueberaugenwiilste,  die  breite,  niedrige  Nase  und  den  wulstigen  Mund 
aus.  In  der  Farbe  der  Haut  und  der  Form  der  Haare  besteben 
grosse  individuelle  Yarietaten. 

Nicbt  nur  die  Gresicbtsbildung , sondern  aucb  die  Gestaltung 
des  Torso  ist  aus  den  Figuren  204 — 209  ersicbtlicb,  welcbe  von 
Dr.  A.  Nietz,  dem  Yorstand  des  etbnograpbiscben  Museums  in 
Adelaide,  aufgenommen  wurden. 
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Fig.  210.  Schlanker  Australier  in  ganzer  Figur.  (Phot.  GUnther.) 

Samtliche  Originate  stammen  aus  Slidaustralien,  wo  eine  mog- 
liche  Beimischung  papuanischer  oder  ozeanischer  Elemente  mit  nocb 
grosserer  Sicherheit  auszuschliessen  ist  als  im  Norden. 

I)ie  Gesichter  zeigen  dasselbe  typische  Gepriige  wie  die 
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Fig.  211.  Australiselies  Madchen  in  ganzer  Figur.  (Pilot.  Gunther.) 

vorigen  Abbildungen  mit  inebr  oder  weniger  individuellen  Ab- 
weicbungen. 

Der  jungste  Australier  (Fig.  204)  tragt  den  bei  breitnasigen 
Stammen  zur  Erbobung  des  Rassenmerkmals  beliebten  Nasenpflock, 
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dei  sicb  aueli  [auf  Fig.  213,  214 
wiederfindet.  Die  Gesicbtsziige  iih- 
neln  deni  Mamie  von  Fig.  202,  203 
bei  etwas  groberer  Bildung. 

Der  Rumpf  zeigt  eine  vortreff- 
liclie  Ausbildung  der  Muskulatur. 
Namentlicb  Brust-  und  Scbulter- 
muskeln  sind  von  seltener  Kraf't  und 
Scbonheit.  Besonders  bemerkens- 
wert  ist  die  Fiille  des  Deltamuskels, 
welelier  der  Scbulter  die  kraftige 
Rundung  verleibt  und  auf  regel- 
massige  Uebung  der  Arme  scblies- 
sen  liisst. 

Der  vierzigjahrige  Australier 
(Fig.  205)  zeicbnet  sicb  durcb  stark 
gekraustes  Hauptbaar  aus.  Aucb 
bei  ilim  ist  die  Muskulatur  des 
Rumpfes  sebr  gut  ausgebildet,  wenn 
aucb  in  geringerem  Maasse  als  bei 
seinem  jungeren  Genossen. 

Die  aucb  bei  jenem  erkennt- 
liclie  Korperbebaarung  zeigt  sicb  bier 
nocb  starker  ausgepragt.  Trotz  der 
kraftigen  Muskeln  bat  der  Korper 
einen  scblanken  zierlicben  Bau,  der 
sicb  namentlicb  in  der  starken  Ver- 
jUngung  der  Arme  nacb  dem  Hand- 
gelenk  zu  iiussert. 

Der  achtundfttnfzigjiibrige  Au- 
stralier (Fig.  200)  zeigt  wirres  aber  scblicbtes  Haar,  eine  gleicb- 
miissige  st'drkere  Korperbehaarung  und,  seinem  Alter  entsprecbend, 
dieselbe  scblankkraftige  Bildung  des  Rumpfes  und  der  Arme  wie 
seine  beiden  Genossen. 

Die  drei  Weiber  (Fig.  207,  208,  200)  unterscheiden  sicb  von 
den  Mannern  nur  wenig.  Die  Gliedmassen  sind  etwas  runder  und 


Fig.  212.  Aelteres  australisches  Miidclien 
in  ganzer  Figtir.  ( Phot.  GUnther.) 
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Fig.  213.  Untersetzter  Australier  Fig.  214.  Derselbe  in  Profil. 

in  ganzer  Figur.  (Pilot.  Giintlier.) 


weniger  muskulos.  Dagegen  ersclieint  das  Becken  kaum  breiter, 
die  Korpermitte  nicbt  starker  eingezogen,  als  bei  den  Mannern. 
Eigentlich  ist  nur  das  Feblen  des  Bartes  und  die  Ausbildung  der 
Briiste  als  sekundares  Gescblechtsmerknial  erkenntlich.  Die  Briiste 
haben  bei  alien  dreien  die  Form  der  Mamma  areolata.  Bei  der 
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linken  Brust  der  alteren  Frau  (Fig.  209 ) ist  diese  Bildung  besonders 
ausgepragt;  der  \\  arzenkot  erhebt  sick  auf  der  hiingenden  Brust 
wie  ein  besonderes  Gebilde. 

Der  alien  seeks  Adelaider  Australiern  eigentUmlicke  Narben- 
sckmuck,  der  mit  koherem  Alter  an  Ausdeknung  zunimmt,  kat  vom 
antkropologischen  Standpunkt  nur  insoweit  Wicktigkeit,  als  er  fiir 

die  starke  Neigung  der  Haut  zu  wulstiger 
Keloidbildung  Zeugnis  ablegt. 

Bemerkenswert  ist  ferner,  dass  bei  den 
beiden  alteren  Frauen  die  Bauckhaut  trotz 
mekrfacker  Sckwangersckaften  ikre  natiir- 
licke  Spannung  bekalten  kat. 

Eine  Uebersickt  des  gesamten  Korpers 
der  Australier  geben  die  Figuren  210 — 215, 
welcke  alle  von  C.  Giintker  in  Berlin  nach 
dort  vorgefiikrten  Australiergruppen  aufge- 
nommen  sind. 

Von  den  vier  erwacksenen  Personen 

(Fig.  210  — 214)  ist  fiir  eine  (Fig.  212)  der 

Kanon  in  Fig.  190  berecknet  worden. 

Diesem  Kanon  sekliessen  sick  auck  die 

Proportionen  der  beiden  Manner  an,  wiikrend 

das  junge  Madchen  (Fig.  211)  etwas  kiirzere 

Arrae  und  damit  vollig  normale  Proportionen 

nach  Frit  sell  zeigt.  Die  Korperkdke  be- 

tragt  bei  alien  ungefakr  7 Kopfkciken,  so 

dass  alle  vier  zu  den  kdker  ausgebildeten 

Gestalten  ikrer  Rasse  gerecknet  werden 
Fig.  216.  . .. 

6jdhriger  aastralischer  Knabe.  KOlinen. 

Der  jiingere  Mann  und  die  beiden  Frauen 
zeigen  den  kaufigsten,  libers cklanken  Bau,  der  den  Australiern  eigen 
ist.  Der  iiltere  Mann  mit  dem  NasenpHock  (Fig.  213.  214)  kat 
einen  etwas  gedrungenen  Typus. 

Die  Beckengegend  ersekeint  bei  den  Frauen  nur  wenig  breiter, 
jedock  mackt  sick  bei  beiden  in  der  aufrechten  Stellung  eine,  wenn 
auck  geringe,  natUrlicke  Einziehung  der  Korpermitte  bemerkbar. 
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Auffallend  ist  aber  bei  den  Frauen  ebenso  wie  bei  den  Mannern 
die  im  Verhaltnis  zur  weissen  Rasse  starke  Hobenentwicklung 
der  Hiiften,  welcbe  nrit  der  meist  runderen,  schmlileren  und  boberen 
Form  des  Beckens  in  Zusammenliang  stebt. 

Die  zierlicb  gebildeten  Gliedmassen  erscbeinen  durcb  ibre 
Scblankbeit  nocb  langer,  als  sie  sind,  so  dass  man  leicbt  geneigt 
sein  konnte,  obne  Nacbprufung  mit  dem  Kanon  aucb  den  Beinen 
eine  Ueberliinge  zuzusprecben.  — Durcb  eine  individuell  besonders 
stark  ausgebildete  Ueberliinge  der  Arme  zeicbnet  sicb  der  Mann 
mit  dem  Nasenpflock  (Fig.  213)  aus.  Wie  aus  dem  Profilbild 

(Fig.  214)  ersicbtlicb,  vereinigt  er  mit  diesem  protomorplien  Merk- 
mal  aucb  eine  sebr  platte.  Nase  und  einen  stark  ausgepragten 
Torus  frontalis. 

Hiinde  und  Fiisse  sind  bei  alien  sebr  zierlicb,  scbmal  und  — 
man  mocbte  sagen  — vornebm  gebildet.  Irgend  welcbe  Zeicben 
von  Entwicklungskrankbeiten,  insbesondere  von  Rbacbitis  und  Skro- 
pbulose,  sind  nicbt  nacbzuweisen. 

Einen  besonders  zierlicben  Eindruck  macbt  der  Korper  des 
5jiihrigen  Knaben  (Fig.  215),  der  bei  einer  Korperbobe  von  secbs 
Kopfboben  sicb  nur  durcb  die  etwas  langeren  Vorderarme  von  den 
fur  die  Knaben  weisser  Rasse  ublicben  Verbiiltnissen  entfernt. 
In  der  Gesicbtsbildung  zeigt  sicb  aber  der  Rassencbarakter  sclion 
deutlicb  durcb  das  breite  Nascben  und  die  wulstigen  Augenbrauen 
vorbereitet. 

Wenn  wir  alle  Bilder  der  Australier  in  ibrer  Gesamtbeit  vor 
unserem  geistigen  Auge  voriiberzieben  lassen,  so  geben  sie  ausser 
den  oben  in  Zablen  und  Worten  niedergelegten  gemeinscbaftlicben 
Eigenscbaften  einen  fur  ibre  Rasse  eigentumlicben  Gesamteindruck, 
der  sicb  leicbter  ftiblen  als  bescbreiben  lasst.  Die  Korperformen 
erscbeinen  weniger  fertig,  gewissermassen  mebr  kindlicb,  die  Ge- 
sicbtszuge  plumper,  weniger  ausgearbeitet  und  unbebolfener  im  Aus- 
druck  als  bei  bober  entwickelten  Rassen.  Trotzdem  sich  dieser 
Eindruck  scbwer  in  Worte  fassen  lasst,  so  verstarkt  er  sicb  scbliess- 
licb  docb  bei  Betracbtung  jedes  neuen  Individuums  und  ei'moglicbt 
uns  scbliesslicli  bei  entsprechender  Uebung  zu  einer  Diagnose  auf 
den  ersten  Blick. 
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Die  oben  aufgeziiklten  objektiven  Merkmale  bilden  gewisser- 
m assen  die  festen  L unkte,  zwiscken  denen  unser  Gedachtnis  die  Ver- 
bindungslinien,  die  bei  jedent  Individuum  etwas  anders  gestaltet 
sind,  einzeichnet  und  sich  auf  diese  Weise  ein  deutlicbes  ltassen- 
bild  zu  sckaffen  weiss. 


2.  Die  Papuas. 

Die  Insel  Neuguinea  steht  in  ibrer  Fauna  Australien  am  niichsten. 
Aucb  dort  finden  sicli  nock  keute  versckiedene  Vertreter  der  Marsu- 
pialier,  wenn  auck  nickt  in  so  grosser  Auswakl  wie  in  Australien, 
auck  dort  feklen  die  koker  entwickelten  Siiugetiere. 

Wie  die  Tierwelt,  kaben  auck  die  Bewokner,  die  Papuas, 
grosse  Aeknlickkeit  mit  den  Australiern  in  tkrer  Korperbildung. 

Gleick  den  Australiern  zeigen  sie  vielfacke  primitive  Symptome, 
vorwiegend  dolickokepkale  Sckadel  mit  ausgepragtem  Torus  frontalis, 
eine  Gesamtkbke  von  (3 — 7 Ivopfkoken,  Ueberliinge  der  Arme  und 
eine  sekr  starke  Variabilitatsbreite. 

Dagegeu  untersckeiden  sie  sick  von  den  Australiern  zuniickst 
dadurck,  dass  die  primitiven  Symptome  nickt  so  allgemein  und 
so  stark  ausgesprocken  sind,  ausserdem  aber  durck  eine  entsckiedene 
Neigung  zur  einseitigen  Ausbildung  negroider  Kennzeicken  und 
die  aquiline  Form  der  Nase,  mit  eigentiimlicker  Umbeugung  der 
Spitze. 

Die  vorwiegend  dunkle  Hautfiirbung,  das  meist  krause,  starke 
schvvarze  Haar  und  die  wulstigen  Lippen  bilden  Anklange  an  den 
melanodermen  Typus,  wahrend  die  allgemein  starkere  Kbrper- 
bekaarung,  das  Feklen  der  glatten,  glanzend  fetten  Haut,  die  Neigung 
zur  aquilinen  Nasenbildung,  die  geringere  Entwicklung  der  Kiefer 
und  des  Gebisses  die  Papuas  sckarf  von  der  melanodermen  Basse 
scheiden. 

Durck  die  genauere  anatomiscke  Untersuckung  der  Leicke  eines 
miinnlicken  neugeborenen  Papuakindes  konnte  Forster  M feststellen. 


')  A.  Forster,  Das  Muskelsystem  eines  milnnlichen  Papuaneugeborenen. 
Nova  acta.  Halle  1901.  Bei  W.  Engelmann,  Leipzig. 
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class  in  diesem  einen  Falle  die  Muskelbildung  eine  sekr  primitive 
war  (starke  Entwicklung  des  Psoas  minor,  rudimentare  Ausbildung 
des  Plantaris  longus  u.  a.),  jedoch  lassen  sicb  diese  Bildungen,  wie 
Forster  selbst  hervorhebt,  nicht  verallgemeinern , sondern  konnen 
ebensogut  individuelle  Abweichungen  sein.  Anderseits  ist  es  jedoch 
sehr  auffallend , class  sick  zu  den  primitiven  Zeicken  der  ausseren 
Korperform  in  dem  einzig  daraufliin  untersuckten  Falle  auck  primi- 
tive Muskelbildungen  gesellen. 

Besondere  Erwaknung  verdient  die  Forsterscke  Untersuckung 
als  ein  wicktiger  Sckritt  in  das  Gebiet  der  antkropologiscken  Ana- 
tomie  der  Zukunft. 

Wir  konnen  die  Papuas  demnack  fur  eine  den  Australiern  sekr 
nakestekende  protomorpke  Rasse  anseken,  welcke  sick  spater  als 
diese  vom  gemeinsckaftlicken  Stamm  abgesckieden  kat,  und  in  der 
Isolation  eine  einseitige  Entwicklung  durchmackte.  Diese  aussert 
sick  vorwiegend  in  der  Ausbildung  einiger  melanodermen  Elemente, 
und  des  aquilinen  Baus  der  Nase  mit  Absckwackung  der  primitiven 
Merkmale. 

Jedock  kaben  die  Papuas  eine  grosse  Variabilitatsbreite  bewakrt, 
woftir  unter  anderem  das  Yorkommen  blonder  Typen  (nack  Hagen) 
ein  beredtes  Zeugnis  ablegt. 

Wie  bereits  im  vorigen  Abscknitt  erwaknt  wurde,  ist  die  von 
Hagen  gemackte  Beobacktung,  class  die  Mongolenfalte  uberhaupt 
nickt,  die  Brachykepkalie  ausserst  selten  vorkommt,  ein  Beweis, 
class  zur  Zeit  der  Isolation  der  Papuas  eine  Ausbildung  des  mongo- 
loiden  Rassenckarakters  nock  nickt  angebaknt  war. 

Als  Kanon  fur  die  Korperverkaltnisse  der  Papuas  kann  die 
Konstruktion  von  Fig.  216  gelten,  welcke  nack  einem  Mann  aus 
Bogadjim  (Fig.  217)  gemackt  ist. 

Bei  einer  Korperkohe  von  6 Vs  Kojifkoken  zeigt  diese  Gestalt 
normale  Lange  der  Beine  und  eine  geringe  Ueberlange  der  Arme, 
also  einen  ausgesprocken  protomorpken  Typus. 

Diesem  Typus  entsprechen  weitaus  die  meisten  der  von  Hagen 
in  seinem  Atlas  gegebenen  Figuren.  Aus  seinen  Tabellen  gekt 
kervor,  class  die  durckscknittliche  Korperhohe  sick  zwischen  6 
unci  7 Kopfkoken  kewegt,  dass  die  Beine  meist  von  normaler 
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Liinge,  selten  iiberlang  und  ganz  ausnahmsweise  unterlang  sind, 
und  dass  die  Anne  meist  eine  geringe  Ueberlange,  ausnahmsweise 
eine  nack  deni  weissen  Kanon  normale  Liinge  besitzen. 


Vergleichen  vvir  die  Konstruktion  mifc  dem  Original  (Fig.  217), 
so  fiillt  sofort  die  grosse  Uebereinstimmung  der  Korperbildung  mit 
dem  australischen  Typus  auf,  besonders  mit  dem  in  I’ig.  210  dar- 
gestellten  Manne.  Ilier  wie  dort  die  schlankon  und  doch  muskel" 
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kraftigen  Gliedmassen  mit  geraden  Acksen,  kier  wie  dort  der  grosse 
Kopf  mit  breiter  Nase,  kraftigen  Augenbrauenbogen  und  wulstigen 


Fig.  217.  Mann  aus  Bogadjim  am  Strand.  (Ethnogr.  Museum  Hamburg.) 


Lippeu,  hier  wie  dort  die  feinen  Gelenke  und  zierlicken  Hande  und 
Fusse. 
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Neben  diesem  primitiven  Papuatypus 
zeigt  der  von  Hagen  aufgenommene 
20jiihrige  Jabim  Manake  (Fig.  218) 
aus  Deutschneuguinea  die  einseitige 
Weiterentwicklung  der  Papuas  in  be- 
sonders  schdner  Form. 

Die  Gesamtkoke  von  100  cm  ist 
beinahe  gleicli  7 Kopfkoken  (6,0).  Die 
Proportionen  sind  nach  Fritsck  nor- 
mal mit  einer  ganz  unbedeutenden  Ueber- 
liinge  der  Arme. 

Die  Haare  sind  kraus,  die  Ueber- 
augenwiilste  massig  entwickelt,  die  Nase 
aquilin,  die  Lippen  wenig  gewulstet. 

Wakrend  Hautfarbe  und  Bildung  des 
Kopfkaars  an  den  Neger  erinnern,  sind 
als  deutlicbe  Unterscbiede  der  Bau  der 
Nase  und  der  Kiefer,  sowie  die  in  der 
Schamgegend  und  an  den  Beinen  sickt- 
bare  Korperbekaarung  zu  nennen. 

Weitere  Beispiele,  welcke  die  grosse 
Variabilitatsbreite  der  papuanischen  Rasse 
erlautern,  finden  sick  in  zaklreicken  Auf- 
nakinen  von  Professor  Moolengraaf 
aus  versckiedenen  Gegenden  der  nieder- 
landiscken  Besitzungen  in  Neuguinea. 

In  Fig.  210  sind  zwei  zum 
zugelassene  Jlinglinge  ini  Festkleid  aus 
Fig.  2i8.  jabim.  (Phot.  is.  Hagen.)  der  Humboldtbai  dargestellt ; beidetr agen 

den  Nasenpflock,  der  recktsstekende  in 
einer  Form,  der  an  die  in  mancken  deutscken  Ivreisen  beliebte  Sclinurr- 
barttrackt  erinnert.  Bei  beiden  kisst  sick  die  Gesamtkoke  aui  un- 
gefakr  0 1/z  Kopfhohen  bestimmen,  die  Proportionen  sind  normal,  die 
Haare  kraus,  die  Nasen  leiclit  aquilin  trotz  der  unteien  Breitc, 

die  Korper  sehr  wenig  bekaart. 

Fig.  220  zeigt  eine  Gruppe  von  iilteren  und  jUngeren  Knaben 


Die  Papuas.  289 


Fig.  219.  Papua juuglinge  aus  del-  Humboldtljai.  (Phot.  Prof.  Moolengraaf.) 

vor  dem  Jiinglingsliaus  in  Taubadji,  welcbe  sick  durcb  besonders 
scbonen  muskulosen  Korperbau  und  eine  ausgesprocbene  Neigung 

zur  aquilinen  Nasenbildung  auszeichnen. 

Stratz,  Die  Naturgesehiehte  des  Menschen.  19 


Fig.  220.  JUnglingshaus  zu  Taubadji.  (Phot.  Moolengraaf.) 
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Als  weiblicbe  Ve'rtreterin  sei  zunacbst  das  yon  V ircliow  unter- 
suclite  PapuamacLcben,  Kandaze  genannt,  Welches  von  0.  Gunner  in 
Berlin  pbotograpblert  wurde  (Fig.  221). 

Virchow  legte  in  seiner  Beschreibung  bauptsacblicb.Wert  auf 
den  Nacbweis,  dass  Kandaze  keine  Uebereinstimmung -mil  dem 
Negritotypus  zeigte.  Als  wesentlicben  Unfcerscbied  fand  ei  bei 


Fig.  221.  Papuam iidehen  Kandaze.  (Phot.  Gunther.) 


Kandaze  einen  dolicbokephalen  Scbiidel  im  Clegensatz  zu  dem  mebr 
bracbykepbalen  (auf  mongolischer  Mischung  berubenden?)  der 
Negritos. 

Im  ubrigen  lautet  sein  Urteil x)  dabin,  dass  Kandaze  nur  wenig 
primitive  Merkmale  besitze. 

Bei  Betracbtung  der  Pbotograpbie,  deren  Wiedergabe  im  Holz- 
scbnitt  bei  Ranke  etwas  idealisiert  ist,  zeigt  sick  nun  allerdings, 
dass  die  primitiven  Merkmale  lange  nicbt  so  ausgepragt  sind,  wie 
bei  den  oben  abgebildeten  Australierinnen,  dass  aber  trotzdem  sowobl 


’)  Vgl.  Ranke,  Der  Menseli.  2.  Auflage  1894.  II.  Bd.  S.  369. 
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die  gewulsteten  OberaugenbSgen,  die  tiefliegenden  Augen,  die  breite 
flacbe  Nase  und  die  wulstigen  Lippen  deutlicb  zu  sehen  sind.  Trotz 


Fig.  222.  Miidchen  aus  Taubadji.  (Phot.  Moolengraaf.) 


der  individuell  stark  geniilderten  Variation  verleugnet  sicli  docli  dcr 
Papuatypus  niclit. 

Die  BrUste  haben  den  Typus  der  Mamma  papillata,  aber  niclit 
in  sehr  guter  Form,  die  Hautfarbe  wird  als  aullallend  bell  be- 
schrieben. 
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Fig.  223,  Papuamadchen  und  Frau  aus  Eugeros.  (Phot.  Moolengraaf.) 


Yier  von  Moolengraaf  aufgenomraene  Papuafrauen  zeigen  eine 
etwas  abweicbende  Gestaltiing. 

c5 

Die  erste , ein  junges  Madcben  aus  Taubadji  (Fig.  222) , bat 
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iin  Gesicht  stark  protomorphe  Bildung;  tier  Torus  frontalis  ist  sehr 
kraftig,  die  Nase  trotz  Neigung  zur  aquilinen  Bildung  unten  sehr 


Fig.  224.  Papua  aus  Tautiailji  init  zwci  Knaben. 


breit;  die  Lippen  dagegen  sind  weniger  gewulstet  als  hex  handaze. 
Die  BrUste  zeigen  eine  sehr  schdne  jugendliche  Zwischenform 
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von  areolata  unci  papillate.  Die  oberen  Gliedmassen  sind  etwas 
lang  im  Unterarm,  sonst  aber  sehr  gut  gebildet. 


Fig.  225.  Zwei  Manner  aus  Tanbadji  und  einer  aus  Slutani. 

Bei  einer  weiteren  Gruppe  von  zwei  jungen  Madchen  und  einer 
verbeirateten  Frau  (die  kleinere  linksstebende)  bat  das  kniende 
Madchen  (Fig.  223)  eine  viel  feinere  Gesicbtsbilduug  als  bei  Kandaze 
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mit  schmaler  aquiliner  Nase,  feingeschnitfcenem  Mund  und  grossen 
Augen.  Das  stehende  Madchen  zeigt  in  der  dunkleren  Farbung, 
dem  krausen  ITaar  und  den  gewulsteten  Lippen  die  negroiden 


Kl^.  220.  Zwei  Jiinglinge  au.s  Taubadji  irn  Festschmuck. 


Elemente  in  starkerer  Auspriigung,  die  Frau  daneben  erinnert  durcli 
die  kraftigen  Augenbrauenbbgen , die  tiefliegenden  Augen,  die 
breifce  Nase  und  die  plumpen  GesichtszOge  mekr  an  das  proto- 
morphe  Element. 
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Die  sckonsten  und  kiinstlerisch  yollendetsten  Papuabilder,  die 
mir  bekannt  sind,  stammen  von  meinem  verstorbenen  Freund  J.  G. 
Pasteur.  Er  boffte  die  von  uns  beiden  besprochenen  Ideale  an 
Ort  und  Stelle  zu  verwirklicben  und 
sucbte  bei  einem  mehrmonatliclien 
Aufentkalt  in  Australien  die  schonsten 
und  bestentwickelten  Gestalten  fur 
seine  Aufnabmen  aus.  Der  Yorscbrift 
von  G.  Frits ch  entsprechend  wur- 
den  die  Negative  (in  einer  Grosse 
von  13  : 18)  mcbt  tixiert  und  obne 
Retouch e bei  erster  Gelegenkeit  dem 
gefahrlichen  tropischen  Klim  a ent- 
zogen  und  nach  Europa  gesckickt. 

Kurz  nach  der  ersten  Sendung  von 
84  vortreff lichen  Platten  erreichte 
mich  die  traurige  Nachricht  von 
deni  plotzlichen  unerwarteten  Tode 
Pasteurs,  der  als  ein  Opfer  der 
Wissenschaft  im  fernen  Lande  ge- 
fallen  ist. 

Seinem  kostbaren  Vermachtnis 
sind  die  Fig.  224 — 227  entnommen. 

Die  Originate  stammen  alle  aus  Tau- 
badji,  nur  der  mit  einem  Ring  am 
Halse  geschmiickte , linksstehende 
Mann  von  Fig.  225  ist  aus  Slutani. 

Die  Gestalten  der  sechs  Manner 
und  des  Madckens  kaben  alle  an- 
nahernd  7 Kopfhohen  und  Ueber- 
lange  der  Arme,  die  der  beiden 
Knaben  Q1^  und  5^2  Kopfhohen  und 
gleichfalls  Ueberliinge  der  Arme.  Die  Proportionen  der  Beine  sind 
bei  samtlicken  Erwachsenen  normal,  nur  bei  dem  altesten  Manne 
(Fig.  224)  besteht  geringe  TJeberlange. 

Samtlicke  Korper  sind  schlank  und  muskelkraftig  gebildet,  die 


Fig.  227.  Taubadjimiidcheu. 
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Gesicliter  sind  rein  papuanisch.  mit  zahlreicken  individuellen  Ab- 
stufungen.  Trotz  nigritischer  Anklange  ist  unter  alien  diesen 


Fig.  228.  Ncuirlilnder. 
(Phot.  Giiuthcr.) 


Fig.  229.  Derselbe  in  Profit. 


Papua*  kcin  einziger,  der  fllr  einen  richtigen  Neger  angesehea 
werden  konnte. 


Fig.  230.  Manner  aus  Nenirland.  (Hamburger  Ethnogr.  Museum.) 
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Alle  zusammengenommen  liefern  den  Beweis,  dass  beim  weib- 
lichen  ebenso  wie  beim  mannlichen  Gescblecht  unter  den  Papuas 
eine  grosse  V ariabilitatsbreite  vorhanden  ist  *). 

Zur  Rassengruppe  der  Papuas  miissen  als  m eta m or p he, 
ihnen  selir  nahestehende  Stiimme  die  Melanesier  gerechnet 
werden. 

Das  den  Papuas  eigentUmliche  Geprage  verwischt  sich  auf  den 
umliegenden  Inseln  immer  mehr,  je  weiter  sie  sich  von  dem  neu- 
guineischen  Zentrum  entfernen. 

Als  Beispiele  seien  hier  nur  einige  Neuirlander  angefilhrt,  deren 
einer  (Fig.  228,  229)  von  Gunther  in  Berlin  photographiert  ist. 

Eine  Gruppe  von  Mannern  aus  Neuirland  (Fig.  230)  stammt 
aus  dem  Ethnographischen  Museum  in  Hamburg. 

Der  junge  Neuirlander  (Fig.  228,  229)  hat  bei  einer  Korper- 
licihe  von  7 Kopfhcihen  normale  Beinlange  und  Ueberlilnge  der 
Arme. 

Der  Kopf  zeigt  krauses,  schwarzes  Haar,  sehr  schwach  aus- 
gepragte  Ueberaugenwulste , Neigung  der  Nase  zum  aquilinen  Bau 
trotz  unterer  Breite,  massig  gewulstete  Lippen  und  nicht  sehr  stark 
ausgebildete  Kiefer. 

Der  Korper  ist  schlank  und  muskelkriiftig  zugleich,  mit  geraden 
Achsen  der  Gliedmassen  und  sehr  gut  gebildeten  Hiinden  und  Fiissen. 
Die  Korperbehaarung  fehlt,  wohl  mehr  ivegen  des  jugendlichen 
Alters,  fast  vollig. 

Das  Gesamtbild  erinnert  an  eine  Mischform  von  Papua  und 
Tonganer,  vielleicht  sogar  mit  Ueberwiegen  des  letzteren. 

In  der  Gruppe  neuirlandischer  Manner  (Fig.  230)  finden  sich 
die  verschiedensten  Uebergangsformen  in  der  Gesichtsbildung,  ebenso 
auch  in  den  woblgebildeten  Korpern. 

Bei  den  Salomoinsulanem  scheint  mir  im  allgemeinen  der 
Papuatypus  noch  reiner  erhalten  zu  sein,  wiihrend  bei  den  Fidschi- 
insulanern , namentlich  an  der  Kilste , das  tonganische  und  samoa- 
nische  Blut  tlbervviegt*  2). 

')  Weitere  Beispiele  sielie  Stratz,  Die  Rassensclifinheit  des  Weibes,  woselbst 
aucb  einige  KcJrper  junger  Papuamildchen  abgebildet  sind. 

2)  Vgl.  Thilenius,  Nova  acta.  1903. 
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Soweit  bekannt,  unterscheiden  sick  die  Negritos,  denen 
manclie  auck  die  An  daman en  zuzaklen , von  den  Papuas  durch 
vorwiegende  Brackykepkalie , sowie  iiberhaupt  durch  eine  ausge- 
pragte  mongoloide  Bildung. 

Es  ist  deshalb  nicht  unwakrsckeinlick , dass  sick  bei  naherer 
Untersuckung  kerausstellen  wird,  dass  die  Negritos  als  eine  sekun- 
diire  Metamorpkie  der  Melanesier  mit  xantkodermen  Elementen  zu 
betrackten  sind. 


3.  Die  Koikoins. 

Nack  der  Tierwelt  zu  sckliessen,  war  das  afrikaniscke  Festland 
durch  lange  Zeitraume  mekr  oder  weniger  von  der  ubrigen  Land- 
masse  abgescklossen , hat  aber  dock  zu  wiederkolten  Malen  damit 
voriibergekend  in  Beziekung  gestanden  und  von  dort  Tierformen 
erkalten. 

Wenn  einerseits  der  afrikaniscke  Bestand  von  kockstentwickelten 
Saugetieren , Ivarnivoren , Ungulaten  und  Primaten  dafUr  sprickt, 
dass  nock  im  friiken  Tertiar  ein  breiter  Yerbindungsweg  mit  der 
ubrigen  Tierwelt  bestand,  so  muss  dock  jedenfalls  spater  eine  sekr 
lange  Zeit  von  Isolation  gefolgt  sein , denn  nur  so  ist  es  denkbar, 
dass  viele  von  diesen  kokeren  Saugetieren  eine  ganz  besondere  lokal 
begrenzte  Gestaltung  angenommen  kabeu,  und  dass  eine  ganze  Reike 
von  arktiscken  Saugetieren,  wie  Baren,  Wolfe,  Hirscke,  Tiger  und 
Marder,  vollig  feklen. 

Die  kennzeicknenden  kokeren  Saugetiere  des  siidlick  von  der 
Sahara  liegenden  Teiles  von  Afrika  sind  besonders  der  afrikaniscke 
Elefant,  die  Giraffe,  versckiedene  Antilopenarten , das  Zebra,  das 
afrikaniscke  Naskorn,  der  Lowe , der  Gorilla  und  Sckimpanse  und 
unter  den  Vogeln  der  Strauss.  Die  fiir  Australien  und  Neuguinea 
ckarakteristiscken  Beuteltiere  feklen  vollig,  wie  in  alien  Gegenden,  in 
denen  langere  Zeit  kokere  Saugetiere  gelebt  kaken. 

Inwieweit  diese  Tiere  ikre  besondere  Gestaltung  erst  in  Afrika 
erworben,  oder  dort  in  der  Isolation  bekalten  und  weiter  ausgebildet 
kaben,  ist  fur  unsere  Zwecke  von  untergeordneter  Bedeutung.  Wenn 
z.  B.  jetzt  durch  die  Auffindung  fossiler  Ueberreste  nackgewiesen 
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ist,  class  die  Giraffe  friiher  auch  in  der  Gegend  des  heutigen  Griechen- 
lands  gelebt  hat,  so  ist  dam  it  nur  festgestellt,  dass  der  heute  in 
Afrika  isolierte  Typus  friiher  in  ahnlicher  Form  eine  viel  weitere 
Verbreitung  liatte.  Immerhin  genilgt  das  Gesamtbild  der  afrikani- 
schen  Fauna,  uin  eine  selir  langdauernde  und  zuzeiten  voll- 
sfc&ndige  Abschliessung  von  der  iibrigen  Welt  als  sicber  hinzu- 
stellen. 

Ausser  der  melanodermen  Rasse  leben  in  dieser  Tierwelt  die 
naeh  ibren  korperlichen  Eigenscbaften  alteren  Koikoins.  Beide 
unterscheiden  sicb  in  vieler  Hinsicht  von  samtlicben  iibrigen 
Menscbengruppen,  so  dass  man  nacb  Analogic  mit  der  Tierwelt  an- 
nehmen  darf,  dass  beide  Rassen  nackeinander  sekr  lange  Zeit 
bindurch  in  Afrika  isoliert  waren. 

Zunacbst  berrscbten  die  Koikoins  in  Afrika,  bis  sie  von  den 
spiiter  vom  Xorden  oder  Nordosten  her  eindringenden  Melanoder- 
men immer  mebr  nacb  der  Siidspitze  des  Kontinents  zuriickgedrangt 
wurden. 

In  welcbem  Zusammenbaug  beide  Rassen  untereinander  steben 
konnen,  ist  im  vorigen  Abschnitt  erbrtert  worden.  Das  Bestehen 
von  Uebergangsformen,  wie  sie  sicb  bei  den  zentralafrikanischen 
Zwergnegern  finden,  ist  kein  Beweis  direkter  Abstammung,  da  sie 
auch  (lurch  spiitere  Miscbung  entstanden  sein  konnen. 

Vom  rein  anthropologischen  Standpunkt  aus  miissen  aber  jeden- 
falls  die  Koikoins  als  die  iiltesten  menschlichen  Bewobner  Afrikas 
angesehen  werden. 

Gustav  Fritscb  gebiilirfc  das  Verdienst,  den  besonderen  Rassen- 
charakter  der  Koikoins  als  erster  erkannt  und  wissenscbaftlicb  fest- 
gestellt zu  haben. 

Xach  ihm  sind  die  reinsten  Vertreter  die  Buscbleute,  wahrend 
er  bei  den  Hottentotten  eine  gescbicbtlicb  beglaubigte  spiitere 
Beimischung  weissen  Blutes  nacliweisen  konnte. 

Uebergiinge  und  metamorpbe  Formen  mit  benachbarten  melano- 
dermen Stiimmen  finden  sicb  ebenfalls. 

Fritscb  betrachtet  die  ecbten  Koikoins  als  eine  menschliche 
KUmmerform  von  kleiner  Statur  (140 — 150  cm)  mit  einem  verbaltnis- 
massig  grossen  Kopf. 
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Durck'  eine  .Reike  von  Messungen  konnte  icli  feststellen,  class 
die  Korperkoke  G1^  bis  kockstens  T'-ji  Kopfkoken  betragt,  unci  class 


Fig.  231.  Proportionen  eines 
Buschmanns.  (Deniker,  Antliro- 
pologische  Sammlnng,  Paris.) 


Fig.  232.  Proportionen  einer  Hottentottin. 
(Prinz  Boland  Bonaparte.) 


die  Proportionen  meist  normal  sind , jedock  zuweilen  eine  ge- 
ringe  Ueber  lange  der  Arme  zeigen.  Die  Koikoins  steken  somit 
koker  als  die  Australier  und  Papuas. 

Pig.  231  zeigt  die  Proportionen  eines  Busckmanns  nack  einer 
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Fig.  233.  Buschmann.  (Phot.  G.  Fritsch.) 


Fig.  23i.  Buschweib.  (Phot.  G.  Fritsch.) 


von  Den  ike  r veroffentlichten  Photographie  tier  „ Collection  anthro- 
pologique  de  Paris".  Die  KcSrperhohe  betriigt  etwas  melir  als 
7 Koprtibhen,  die  Proportionen  sind  normal. 

Fig.  232  stellt  die  Verhiiltiiis.se  einer  Hottentottin  nach  einer 
von  Prinz  Itoland  Bonaparte  aufgenommenen  Photographie  dar. 
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Hier  bestehen  bei  einer  Korperbobe  von  7 Kopfboben  ebenfalls 
vollig  normale  Proportioned 

Beide  Gestalten  bilden  somit  die  obere  Grenze  individueller 
Korperbildung. 

Dieselben  Proportionen  finden  sicb  bei  zwei  von  G.  Fritscb 
aufgenommenen  Photograpbien  eines  Buscbmanns  (Fig.  233)  und 
eines  Buscbweibes  (Fig.  234).  Die  letztere  zeigt  einen  besonders 
regelmassigen  und  gut  entwickelten  Ivorper,  was  Fritscb  den  giin- 
stio-eren  sozialen  Yerbaltnissen  dieses  Madcbens  zuscbreibt. 

O 

Abceseben  von  den  dem  weissen  Kanon  naber  stebenden  Pro- 

o 

portionen  besitzen  die  Koikoins  Korpereigenscbaften , wodurcb  sie 
innerbalb  der  protomorpben  Rassen  eine  gesonderte  und  zugleicb 
bobere  Stellung  einnebmen. 

Die  Scbadelwolbung  ist  grosser,  der  Scbiidel  breiter,  der  Torus 
frontalis  weniger  stark  ausgepragt,  biiufig  sogar  ausgeglicben,  Ober- 
kiefer  und  Jocbbeine  sind  starker,  die  Haare  sind  dunkel  und 
buscbelformig  gekraust,  die  Haut  bell  gelbbraun,  die  sekundaren 
weiblicben  Geschleclitsckaraktere  sind  besser  ausgebildet,  die  Korper- 
mitte  ist  starker-  eingezogen , die  Hiiften  sind  breit  und  erscbeinen 
nocb  breiter  infolge  der  Steatopygie,  der  Anbaufung  von  Fett  in 
der  Hiiften-  und  Gesiissgegend , welcbe  zwar  auch  bei  Mannern 
vorkommt,  bei  Frauen  aber  ganz  aussergewbhnlicben  Umfang  an- 
nebmen  kann.  Die  Briiste  finden  sicb  baufig  in  sebr  scboner  Form 
mit  vorstebender  Papille,  die  Korperbebaarung  feblt  fast  vollig,  die 
Obren  sind  ausserordentlicb  klein  und  zeigen  nur  ausserst  selten  ein 
freies  Obrlappcben. 

\on  protomorpben  Elementen  sind  jedocb  die  breite,  flacbe 
Nase,  der  grosse  wulstige  Mund  und  der  grobe,  massige  Bau  der 
Gesicbtsziige  erbalten  geblieben. 

Alle  diese  Eigenschaften  deuten  darauf  bin,  dass  die  Koikoins 
aus  dem  protomorpben  Gesamttypus  eine  Reibe  von  Merkmalen 
weiter  ausgebildet  baben,  welcbe  auf  die  drei  arcbimorpben  Rassen 
binweisen,  nebenbei  aber  aucb  einseitig  weiter  entwickelt  sind. 

Die  regelmassigeren  Proportionen , die  bellere  Hautfarbe , die 
starkere  Ausbildung  der  sekundaren  weiblicben  Gescblecbtsmerkmale, 
namentlicli  aucb  die  Steatopygie  weist  auf  die  weisse,  das  buscbel- 

Stratz,  Die  Naturgeschiehte  des  Mensehen.  20 
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Fig.  236.  Ilottciitottin.  Vorderansicht.  Fig.  236.  Hottentottin.  Hitckansicht. 

(Phot.  0.  Frit-sch.)  (Phot.  O.  Fritsch.) 

formig  angeordnete,  krause  schwarze  Kopfhaar  auf  die  schwarze 
und  die  spiirliche  Korperbehaarung,  die  starke  Joehbeingegend,  die 
fiache  Nase  und  das  Breitenwackstum  des  Schiidels  auf  die  gelbe 
Basse  bin. 

Diese  letzteren  Eigenscbaften  kdnnen  individuell  so  stark  ilber- 
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Fig.  237. 

Kopf  eines  Buschmanns.  Vorderansicht. 
(Phot.  G.  Fritsch.) 


Fig.  238. 

Kopf  eines  Buschmanns.  Profil. 
(Phot.  G.  Fritsch.) 


Fig.  239. 

Kopf  eines  Hottentotten.  Vorderansicht. 
(Phot.  G.  Fritsch.) 


Fig.  240. 

Kopf  eines  Hottentotten.  Profil. 
(Phot.  G.  Fritsch.) 


wiegen,  class  dadurcli  ein  mongoloider  Typus  zu  stande  kommen 
kann.  Fritsch  hat  einen  clerartigen  Fall  abgebildet 1). 


')  Vgl.  auch  Ranke.  II.  S.  316. 
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Fig.  241. 

Kopf  eines  ulteu  Korana.  Vorderansicht. 
(Phot.  G.  Fritsch.) 


Fig.  242. 

Kopf  eines  alten  Korana.  Profll. 
(Phot.  G.  Fritsch.) 


Fig.  243.  Fig.  2*4> 

Kopf  eines  jungen  Korana.  Vorderansicht.  Kopf  eines  jungeu  Korana.  Profll. 

(Phot.  G.  Fritsch.)  (Phot.  G.  Fritsch.) 

Als  einseitiges  Merkmal  tier  Koikoins  fallt  vor  allem  die  ausser- 
ordentlich  starke  Jliickbildunfr  des  iiusseren  Ohres  aul.  Die  Stea- 
topygie  lindet  sick  zwar  auch  bei  /wergnefjjern  und  Duropaerinnen, 
erreickt  aber  dock  bei  keinero  Stainme  cine  solcke  Ausdeknung 
bei  den  Koikoins,  so  dass  sie  in  diesoin  Sinnc  auck  zu  don  einseitig 
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progressiven  Merkmalen  der  Rasse  gerecbnet  werden  muss.  — Die 
Steatopygie  findet  sicb  in  der  Umrisszeicbnung  Fig.  231,  bei  dem 
Buscbweib  Fig.  234,  sowie  bei  einer  Hottentottin  Fig.  235  und  236; 
bei  dieser  letzteren  in  einer  Form , die  aucb  in  Europa  vorkom- 
men  kann. 

Eine  besonders  ausgepragte,  nur  bei  den  Koikoins  nacbgewiesene 
Ausdebnung  zeigt  die  Umrisszeicbnung  Fig.  232  und  die  Hotten- 
tottin Fig.  247. 


Fig.  245.  Kopf  eines  jnngen  Busclimanns.  (Pilot.  G.  Fritsch.) 

Yortrefflicbe  Belege  fur  die  den  Koikoins  eigentiimlicbe  Ge- 
sicbtsbildung  bieten  die  von  G.  Fritscb  aufgenommenen  Photo- 
grapbien,  Fig.  237 — 246. 

Der  beste  Typus  des  Buscbmanns  ist  nacb  Fritscb 
Fig.  237,  in  Seitenansicbt  auf  Fig.  238  dargestellt.  Hier  zeigt  sicb 
ein  gut  ausgepragter  Torus  frontalis,  eine  breite,  sebr  flache  Nase, 
wulstige  Lippen,  grobe  Gesicbtsziige,  ein  fliebendes  Kinn,  also  ein 
Ueberwiegen  protomorpber  Merkmale. 

Den  besten  Hottentottentypus  stellt  nacb  Fritscb  Fig.  239 
und  240  dar.  Aucb  bier  ist  trotz  der  starken  Ueberwolbung  des 
Stirnbeins  der  Torus  frontalis  nicbt  vollig  ausgeglicben , die  Nase 
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erscheint  etwas  weriiger  breit  urul  nicht  so  Hach  wie  bei  dem  Busch- 
111  an n,  die  Schiidelwolbung  bedeutender. 

Bine  starkere  Annaherung  an  den  melanodermen  Typus  zeigen 
die  vier  Aufnahmen  von  Koranas  (Figuren  241,  242,  243,  244). 

In  den  vier  Profilansichten  ist  die  alien  gemeinschaftliche,  auf- 


Fig.  246.  Kopf  eines  llusch weib.s.  (Phot.  G.  Fritsch.) 


fallende  Kleinheit  der  Ohrmuschel  erkenntlich,  die  bei  den  Ilotten- 
totten  (Fig.  240)  ihren  hochsfcen  Grad  erreicht. 

P’ig.  24o  stellt  einen  jungen  Buschmann  aus  Quaggafontein  dar, 
bei  dem  der  Torus  frontalis  individuell  starker  ausgepriigt  ist; 
Fig.  24b  ein  altes  Buschvveib,  welches  den  eigentUmlicken  Hassen- 
charakter  in  weibliclier  Form  zur  Schau  triigt. 

In  der  Hottentottin  Fig.  247  kommt  das  durch  die  flacbe, 
niedrige  Nase  gekennzeichnete  seltsame  I'rotil  der  Buschmannpbv- 
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siognomie  in  einer  individuell  besonders  stark  ausgesprocbenen  Weise 
zur'.Geltung.  Zugleich  ist  bei  dieser  Frau  die  Steatopygie  und  die 
dadurcb  bedingte  selfsame  Form  des  Rumpfes  besonders  auffallend 

gebildet. 

Zusammen  ergeben  die  vorgefubrten  Beispiele  eine  innerhalb 
derKoikoingruppe  sebr  ausgedebnte 
Yariabilitatsbreite  in  der  Gesicbts- 
bildung,  die  aber  bei  weitern  nicbt 
so  gross  ist  wie  bei  den  Austra- 
liern  und  Papuas. 

Zeigt  die  Gesicktsbildung  im 
allgemeinen  einen  ausgepragt  pri- 
mitiven  Typus,  so  nakern  sicb  die 
Korperformen  einzelner  Gestalten 
vollig  dem  Typus  der  boberstehen- 
den  Rassen.  Aber  aucb  die  Ge- 
siclitsbildung  ist  innerbalb  der 
boberen  Rassen  individuell  den  bier 
bescbriebenen  Koikointypen  oft  auf- 
fallend abnlicb. 

Fig.  248  stellt  eine  Gruppe 
von  Buscbleuten  aus  der  Kalabari- 
wuste  dar. 

Die  Familie  dieser  sogen.  Erd- 
menscben  (F  a r i n i)  bat  sicb  in 
einen  geflocbtenen  Korb  zuriick- 
gezogen,  welcber  in  Form  und 
Grosse  einem  von  ibnen  bewobnten 
Termitenbiigel  entspricbt.  Der  Fa- 
milienvater  bockt  daueben.  In  den 
Gesicbtern  dieser  Gruppe  ist  die 
Annaberung  an  den  Typus  der  weissen  Rasse  entscbieden  viel 
starker  ausgesprocben,  das  junge  Madchen  in  der  Mitte  zeigt  sogar 
einen  auffallend  feinen  Bau  von  Nase,  Mund  und  Augen. 

Den  Koikoins  gemeinsam  ist  eine  sebr  geringe  Korperbobe, 
welcbe  Fritsch  im  Durcbscbnitt  auf  144  cm  festgestellt  bat.  Wie 


Fig.  247.  Hottentottin  mit  Steatopygie. 


H".  24R.  Ruschlente  <lcr  Kalahari  (Farinis  F.rdmeiischcn).  (Sanimlimg  Fritsch.) 
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bereits  gesagt,  liisst  ’sicb  jedocb  die  jeweilige  Korpergrosse  nicht  als 
anthropologiscbes  Rassenmerkmal  verwerten;  kocbstens  kann  sie  als 
ein  Zeicben  geringerer  individueller  Variabilitatsbreiie  gelten. 

Die  Koikoins  bilden  mit  den  Papuas  und  Australiern  zusamraen 
die  primitivste  Gruppe  unter  den  protomorpben  Rassen,  welclie  die 
einseitig  weiter  ausgebildeten  Eigenscbaften  der  drei  arcbimorpben 
Rassen  in  verscbiedener  Weise  in  sicb.  vereinigen. 

Wabrend  die  Australier  sicb  gewissermassen  den  spateren  Rassen 
gegeniiber  am  neutralsten  verbalten , zeigen  die  Papuas  ebenso  wie 
die  Koikoins  eine  gewisse  Vorliebe  zur  individuellen  Ausbildung 
melanodermer  Elemente , die  Koikoins  besitzen  ausserdem  in  den 
Zwergrassen  eine  direkte  Zwiscbenstufe  zum  Uebergang  in  die  rein 
melanoderme  Bildung. 

Hierauf  scbeidet  die  melanoderme  Rasse  Yon  der  gemeinscbaft- 
licben  Weiterentwicklung  des  Menscbengescblecbts  aus  und  gelangt 
in  der  afrikaniseben  Abscbliessung  zu  ibrer  vollen  Entfaltung. 

Auf  dem  grossen  Scbauplatz  des  Festlandes  finden  sicb  von 
nun  an  nur  solcbe  protomorpbe  Rassen,  die  als  gemeinscbaftli cbe 
Vorlaufer  der  weissen  und  gelben  oder  als  direkte  Vorlaufer  einer 
derselben  sicb  kennzeicbnen. 


4.  Amerikaner  und  Ozeanier. 

Wie  bereits  gesagt,  besitzt  Sudamerika  eine  uralte  Fauna. 
Neben  den  grossen  Vertretern  der  Edentaten,  den  Giirteltieren, 
Ameisenbaren  und  Faultieren  finden  sicb  verscbiedene  Beuteltiere, 
wabrend  vereinzelte  Raubtiere  und  Huftiere  nachweislicli  erst  spater 
vom  Norden  ber  in  das  friiber  vom  Meer  vollig  abgescblossene 
Gebiet  der  Slid-  und  Mittelamerika  umfassenden  Neogaea  einge- 
drungen  sind. 

Dem  einbeitlicben  Cbarakter  der  Tierwelt  entsprecben  auch  die 
menscblicben  Bewobner  der  Neuen  Welt,  deren  verscbiedene  Stamme 
eine  auffallende  Uebereinstimmung  in  den  korperlicben  Merkmalen 
besitzen.  Wie  bei  den  Tieren,  wiegen  aucb  bei  den  Menscben  die 
primitiven  Formen  immer  mebr  vor,  je  weiter  man  sicb  der  Siid- 
spitze  nabert. 
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Ethnographisch  am  niedrigsten  steben  einige  in  brasilianiscken 
Waldern  lebende  Urvolker  und  die  Feuerlander,  welcbe  nocb  beute 
in  steinzeitlicher  Kultur  leben. 

Abgesehen  von  dem  allgemein  anerkannten  einbeitlicben  Ge- 
prsige  samtlicher  Amerikaner  ist  Tiber  ihre  Herkunft  und  Rassen- 
angeborigkeit  vielfacb  gestritten  worden.  Bald  wurden  sie  den 
Mongolen,  bald  den  Kaukasiern  zugerecbnet,  bald  wurden  sie  als 
eine  besondere  Ilauptrasse  aufgefasst. 

Gerade  dieses  Scbwanken  bervorragender  Forscher  zwischen 
weisser  und  gelber  Basse  bildet  aber  eine  von  beiden  Seiten  ynbe- 
wusst  anerkannte  Bestatigung,  dass  sicb  in  der  amerikaniscben  Basse 
die  Kdrpereigentiimlicbkeiten  beider  Hauptrassen  in  inniger  Weise 
vereinigen. 

Die  Auffassung,  dass  diese  Miscbung  der  beiderseitigen  Eigen- 
scbaften  auf  einen  iilteren  gemeinscbaftlicben  Stamm,  und  nicht  etwa 
auf  eine  spiitere  innige  Miscbung  binweist,  wird  unterstiitzt  durcb  die 
Tatsacbe,  dass  die  Amerikaner  nacbweislicb  bis  zum  15.  Jabrhundert 
in  strenger  Isolation  gelebt  liaben  und  dass  diese  Isolation  zusam- 
mentrifft  mit  einer  faunistiscb  als  uralt  gekennzeichneten  Umgebung. 

Ausser  Hy  a d e s und  D e ni k e r J)  baben  Vircbow  und  Martin 
eine  Beibe  von  Feuerliindern  untersucbt.  Da  der  erstere  geneigt 
ist,  eine  mongoliscbe,  der  letztere  eine  europaiscbe  Abstammung  an- 
zunehmen,  so  ist  es  besonders  erfreulicb,  dass  beide  Autoren  trotz 
verscbiedener  Standpunkte  objektiv  denselben  Befund  erhoben. 

Beide  fanden  verhaltnismassig  grosse  Kopfe  mit  vorwiegend 
mesokephalen  Scbildeln  und  geraumigem  Inbalt,  gut  gebildete  Kiefer 
mit  ausgepragtem  Kinn , massig  entwickelten  Torus  frontalis  und 
occipitalis,  kraftige  Zahnbildung  mit  auffallend  friiber  Entwicklung 
des  dritten  Molarzabns,  der  beim  Schadel  eines  18jabrigen  Madchens 
bereits  abgenutzte  Kauflachen  darbot,  auffallend  kniftig  gebildete 
Schultern  und  Arme  mit  einer  Spannweite,  die  die  Korperhobe  meist 
betrachtlich  Qberscbritt,  bei  weniger  guter  Ausbildung  der  unteren 
Gliedmassen. 

Ueber  Form  von  Nase  und  Augen  gebt  die  Auffassung  beider 


')  Mission  scientifique  du  Cap  Horn.  1882. 
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Fig.  251.  Kopf  eiues  Feuerlanders.  Fig.  252.  Derselbe  in  Profil. 

(Phot.  Gunther.)  (Phot.  Gunther.) 


auseinander;  darin  stimmen  jedoch  beide  Autoren  iiberein,  dass 
weder  eine  tjpische  Mongolenfalte  einerseits , noch  eine  typiscbe 
europaische  Nasenform  anderseits  aufgestellt  wurde.  NacbVircbow 
erinnern  die  scbmalen,  oft  scbief  gestellten  Augen  an  die  Mongolen, 
nacb  Martin  erinnern  die  zur  aquilinen  Form  neigenden  Nasen 
trotz  der  geringen  Hobe  und  unteren  Breite  an  die  Europaer. 
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Als  Endergebnis  bei'der  Beobachtungen  bleibt  eine  Basse  mit 
deutlich  primitiven  Merkmalen,  die  jedoch,  mit  den  protomorpben 
Bassen  erster  Ordnung  verglichen,  stark  abgesckwacht  sind. 

Der  Schiidel  zeigt  bei  guter  Wdlbung  und  mittleren  Langen- 
breitenindices  einen  deutlicben  Torus  frontalis  und  Torus  occi- 
pitalis. 

Das  auffallende  Ueberwiegen  der  Spannweite  liber  die  Korper- 
litihe  liisst  auf  eine  Ueberlange  der  oberen  Gliedmassen 
schliessen,  die  verkaltnismiissige  Grbsse  des  Kopfes  auf  eine  geringe 
Kopfhohenzahl  der  Kbrperkoke. 

Bechnet  man  das  friihzeitige  Auftreten  des  dritten 
Molarzahns  binzu,  so  ergeben  sick  eine  Beike  primitiver  Merk- 
male,  die  fur  die  altere  Herkunft  und  den  protomorpken  Ckarakter 
der  Amerikaner  sprecken. 

In  Fig.  178  sind  bereits  die  mit  dieser  Anschauung  iiberein- 
stimmenden  Korperproportionen  eines  Feuerlanders  angefiihrt  worden. 
Bei  einer  Korperkbke  von  kaum  6 x/2  Kopfkbken  zeigt  er  normale 
Beinliinge  und  Ueberlange  der  Arme. 

Neben  diesen  primitiven  Merkmalen  finden  sick  nun  aker  pro- 
gressive Eigensckaften,  die  eine  Annakerung  zum  gelben  und  weissen 
Bassentvpus  zeigen. 

Zu  den  gelben  Merkmalen  gekort  die  etwas  starkere  Ausbildung 
der  Jockbeingegend,  das  sckwarze,  straffe  Kopfkaar,  die  spiirlicke, 
oft  feklende  Korperbekaarung , zu  den  weissen  Merkmalen  nament- 
lick  die  sckmalere  Nase  mit  kokerem  Biicken  und  das  runde,  kriif- 
tigere  Kinn. 

Die  Hautfarbe,  ein  dunkles  Braun  mit  rotlickem  Sckimmer, 
verharrt  in  einem  indifferenten  Zustand. 

Beispiele  fur  die  Gesicktsbildung  der  Feuerlander  bieten  die 
von  C.  Glinther  in  Berlin  aufgenommenen  Photograpkien , von 
denen  Fig.  249,  250,  251  und  252  drei  Manner,  Fig.  253  eine  Frau 
darstellen. 

Der  starke  Torus  frontalis  ist  bei  Fig.  250,  sowie  bei  der 
Frau  (Fig.  253)  deutlick  erkenntlick,  die  Augen  zeigen  bei  alien 
vier  Gesickteru  trotz  mancker  Ankliinge  keinen  ausgesprochen  mon- 
goliscken  Bau. 
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Fiir  die  Mittelstellung  zwiscben  weisser  und  gelber  Gesichts- 
bildung  sind  die  Fig.  251  und  253  besonders  sprechend. 

Im  Profit  (Fig.  252)  sielit  man  die  besonders  oben  sekr  scbmale, 
unten  etwas  breitere  Nase;  das  Gesicbt  erscheint  breit  durcb  die 
Vorwolbung  der  Jocbbeingegend,  welcbe  zugleicb  eine  etwas  scbiete 
Stellung  der  Augenspalten  bedingt. 

In  der  Seitenansicbt  ist  der  Nasenrucken  starker  vortretend, 


Fig.  253.  Kopf  einer  Feuerliinderin.  (Phot.  Gttnther.) 


die  Jocbbeingegeud  weniger  scharf  nacb  der  Profillinie  geriickt,  wie 
dies  bei  Mongolen  der  Fall  ist. 

Ein  besonders  stark  ausgepragtes  Kinn  findet  sicb  bei  dem 
alteren  Manne  auf  Fig.  254,  welcbe  zugleicb  eine  Uebersicht  der 
Korperverbaltnisse  bei  zwei  allerdings  nicbt  ganz  feblerfreien  Ver- 
tretern  beider  Gescblecbter  nacb  einer  Aufnabme  von  Hyades  und 
Deniker  darbietet. 

Beide  baben  bei  einer  Korperbobe  von  Qlji  Kopfhoben  im 
ganzen  normale  Proportionen  mit  leicbter  Ueberlange  der  Arme. 

Bei  einem  18jahrigen,  ebenfalls  von  Hyades  und  Deniker 
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Fig.  254.  Aeltere  Feuerlilnder,  Mann  und  Fran. ' (Phot.  Hyades  tind  Deniker.) 

aufgenommenen  Mtidchen  (Fig.  2 'id)  finden  sicli  bei  ungefiihr  7 Kopf- 
hohen  vdllig  normale  Proportionen. 

Schliesslich  zeigt  Fig.  2o(j  eine  Gruppe  von  einem  Mann,  zwei 
Frauen  und  einem  Kinde,  welche  in  verschiedenartigster  Weise  den 
Feuerliindertypus  zur  Ansehauung  bringen.  Hei  alien  Frauen,  selbst 


Vi 
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Fig.  255.  Feuerl&nderin  Kamana.  (Phot.  Hyades  and  Deniker.) 

bei  dem  jungen  Madcben  zeigt  die  Brust  den  Tvpus  der  Mamma 
areolata,  jedocb  in  etwas  abgescbwacbter  Form. 

Wenn  die  Feuerlander  geeignet  sind,  den  niedersten  Tvpus  der 
amerikaniscben  Rasse  zum  Ausdruck  zu  bringen , aus  dem  sicb  so- 
wokl  der  gelbe  wie  der  weisse  Rassenekarakter  ableiten  lasst,  so 
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zeigen  die  iibrigen  amerikanischen  Stamme  im  Vergleich  mit  den 
Feuerhindern  die  einseitig  progressiyen  Merkmale  innerhalb  der 
amerikanischen  Rasse  in  starkerem  Maasse. 

Dahin  gehdrt  die  aquiline  Form  der  Nase  und  die  braunrote 
Farbung  der  glatten,  weichen,  wenig  behaarten  Haut,  sowie  die  An- 
niiherung  der  Kdrperproportionen  an  das  Normale. 

Dr.  von  Weickhmann  war  so  freundlich,  mir  vier  Aufnahmen 
sUdamerikanischer  Indianer  zu  uberlassen,  welche  als  gute  Vertreter 
dieses  hoher  ausgebildeten  amerikanischen  Rassencharakters  gelten 
kdnnen. 

Fig.  257  stellt  eine  'aus  Mann,  Frau  und  Kind  bestehende 
Familie  dar.  Der  Mann  zeichnet  sich  durch  besondere  Kbrpergrbsse 
aus.  Bei  einer  Korperhohe  von  liber  7 Kopfhohen  hat  er  viillig 
normale  Proportionen.  Auch  die  Frau  zeigt  bei  6 x/2  Kopfhohen 
normale  Verhaltnisse. 

Bei  beiden  fallt  die  grosse  Uebereinstimmung  mit  dem  Typus 
der  Feuerlander  auf,  von  denen  sich  jedoch  namentlich  der  Mann 
durch  die  hohere  und  schmalere  Nase  auszeichnet.  Fig.  258  zeigt 
dieselben  Leute  in  der.  Seitenansicht. 

Die  sekundiiren  Geschlechtscharaktere , namentlich  die  starkere 
Rundung  der  weiblichen  Formen,  sind  auf  beiden  Aufnahmen  im 
Gegensatz  zu  den  Feuerlandern  sehr  viel  scharfer  ausgepragt. 

Nach  einer  freundlichen  Mitteilung  Herrn  von  Weickhmanns 
leben  die  Originale  in  einem  Grenzwinkel  Paraguays , in  der  Serra 
Maracayu,  wenige  Unvaldtagemarsche  von  dem  beriikmten  Salto 
Grande  das  Sete  Quedas  oder  indianisch  Guaira  genannt. 

,Sie  zeigten  mir,“  fahrt  Herr  von  Weickhmann  fort,  ,wie 
alle  Stamme,  die  ich  traf,  die  rote  Rasse  von  iliren  liebenswiirdig- 
sten  Seiten.“ 

Im  Quellgebiet  des  Ivinheima,  eines  NebenHusses  des  Parana,  in 
Brasilien.  traf  von  Weickhmann  einen  unbekannten  Stamm,  bei  dem 
er  auch  nach  europaischen  Begriffen  auffallend  hubsche  Frauen  fand. 

Obgleich  diese  Frauen  sell>st  sehr  bereit  schienen,  sich  nackt 
photographieren  zu  lassen,  so  konnte  von  Weickhmann  doch 
keine  Aufnahmen  machen,  da  die  Manner  eine  drohende  Haltung 
annahmen  und  seine  Begleiter  ihn  wegdningten. 
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Fig.  256.  G-ruppp.  von  Feuerlilndern. 
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Fig.  267.  Guaraniindianer.  (Phot.  l)r.  v.  Weickhmann.) 

Dagegen  gelang  es  ihm,  auf  dem  alten  Wohnplatz  des  eben 
ini  Urwald  ausgezogenen  Stamraes  ein  dort  zurUckgelassenes  Miid- 
chen  zu  photograpkieren.  Sie  machte  ihm  jedoch  versfcandlich,  dass 
es  ilir  das  Leben  kosten  vvllrde,  wenn  die  anderen  erfllhren,  dass 
sie  sich  nackt  deni  Auge  der  Weissen  gezeigt  babe. 
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Fig.  258.  Dieselben  in  Profil.  (Phot.  Dr.  v.  Weickkmann.) 


Fig.  259  u.  260  zeigfc  das  junge  Madcben  in  der  Ansicht  von 
vorn  und  von  kinten.  Die  Korperhobe  ist  gleick  7 1/*  Kopfhoben, 
bei  normalen  Proportionen. 

Diese  Figur  kann  als  beste  Yertreterin  des  protomorpben  weiss- 
gelben  Typus  gelten. 
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Fig.  -269.  Sttdamerikanisches  InriianermiUlclien  von  Ivinlieima. 
(Phot.  IJr.  v.  Weickliraan.) 


Innerhalb  der  amerikanischen  Basse  ist  die  Yariabilitatsbreite 
eine  weit  grbssere,  als  aus  den  bier  gegebenen,  einem  kleineren  Be- 
reich  entnommenen  Beispielen  ersichtlich  ist.  Die  aquiline  Nasen- 
forni  ist  bei  den  nbrdlichen  Indianern  starker  und  haufiger  als  im 
Sllden.  Die  Hautfarbe  schwankt  in  hell-  und  dunkelbraunen  Ab- 
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Fig.  260.  Dieselbe  in  Riickansiclit.  (Phot.  Dr.  v.  Weickkman.) 

stufungen.  Im  grossen  und  ganzen  jedocb  lierrscht  Uebereinstim- 
mung  samtlicher  Stamme  in  der  Korperbildung. 

Weit  scbwieriger  als  auf  dem  isolierten  Gebiete  von  Amerika 
1'a.sst  sicb  bei  den  zerstreuten  Stammen  der  Ozeanier  bestimmen,  iu- 
wieweit  diese  als  protomorphe  Rasse  oder  als  spatere  metamorphe 


Die  mensehlichen  Uassen. 


Forraen  der  gelben  und  weissen  ltasse  anzusehen  sind.  Hier  fehlt 
aucli  jeglicher  Anhalt  an  der  umgebenden  Tierwelt,  da  auf  den 
australischen  Inseln  die  Siiugetiere  immer  seltener  werden,  je  weiter 
die  Entfernung  vom  Festland  ist. 

In  Neuseeland , das  durch  seine  uralte  Tierwelt  ausgezeichnet 


Fig.  261.  Kanake. 
(Phot.  Canatabol,  Honolulu.) 


Fig.  2i!2.  Deraelhe  in  Profit. 
(Phot.  Canstabel,  Honolulu.) 
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Fig.  263.  Kanakin.  Fig.  264.  Dieselbe  in  Ruekansieht. 

(Phot.  Ciuistabel,  Honolulu.)  (Phot.  Cimstabel,  Honolulu.) 


ist,  sincl  die  Maori  nacbweislich  erst  vor  einigen  hundert  Jahren 
eingewandert ; auf  den  grossen  Sundainseln  herrscht,  Avenigstens  an 
den  Kiisten,  eine  so  lebliafte  Versckiebung  nnd  Miscbung  von  allerlei 
Menschengruppen,  dass  eine  Entwirrung  der  einscblagigen  Verhalt- 
nisse  kaum  moglicb  erscbeint. 

Jedenfalls  ist  bier  nocb  ein  grosses  Gebiet  fur  antbropologische 
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Fig.  265.  Hjiihriges  Miidchen  mis  Samoa.  (tiodefroyullmm.) 


uml  ethnographische  Untersuchung  offen.  Die  sorgfaltigen  neuesten 
Untersuchungen  von  Thilenius1)  zeigen  am  deutlichsten , mit 
welchen  Schwierigkeiten  die  wissenschaftliche  Forschung  in  jenen 
Gebieten  zu  kampfen  hat. 

')  Thilenius,  Ethnographische  Ergebnisse  aus  Melanesien  and  Polynesien. 
Nova  Acta.  Bd.  80.  Halle  1002. 
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Wir  miissen  uns  bier  damit  be- 
o-nikren,  auf  einige  wenige  Stamme 
binzuweisen , deren  Zugeborigkeit  zu 
dea  weissgelben,  den  Amerikanern 
gleichstebenden  Protomorpben  am 
wahrscbeinlicbsten  ist. 

Zu  diesen  Stammen  recbne  icb 
die  Kanaken,  die  Tonganer  und 
S a m o a n e r , sowie  die  im  Innern 
von  Sumatra  und  Borneo  lebenden 
B a t a k s *)  und  D a j a k s. 

Selbst  bei  diesen  Stammen  ent- 
legener  oder  scbwer  zuganglicber  In- 
seln  ist  aber  ein  von  der  Kiiste  ber 
stets  weiter  eindringender  Metamor- 
pbismus  in  der  Regel  so  gross,  dass 
es  scbwer  ist,  Individuen  zu  finden, 
welcbe  das  urspriinglicbe  protomorpbe 
Element  in  reiner  Form  vertreten. 

flerrn  Canstabel  in  Honolulu 
gelang  es  nacb  langerem  Sucben  auf 
seinen  gescbaftlicben  Reisen  im  Sand- 
wicbarcbipel  in  lvauei  einige  gut  ge- 
baute  Menscben  zu  finden,  die  nacb- 
weislicli  in  dritter  Generation  von 
reinen  Ivauaken  abstammen.  Es  war 
ein  junger  Mann,  ein  junges  Madcben 
und  eine  iiltere  Frau  mit  sebr  stark 
entwickeltem  Fettansatz.  Die  beiden 
ersteren,  von  Herrn  Canstabel  in 
Momentaufnabme  pbotograpliiert,  liegen 
263  u.  264  zu  Grunde. 


Fig.  266. 

lTjilliriges  Mildchen  aus  Samoa. 
(Godefroy  album.) 

den  Abbildungen  261,  262, 


b Hagen  (Globus  86,  Nr.  2,  1904)  halt  die  gleiehfalls  in  Sumatra  lebenden 
Gajos  fur  eine  besondere  protomorphe  Rasse,  welche  mit  den  Weddas  grosse 
Aehnlichkeit  haben  soil.  Das  gleiche  berichten  die  Vettern  Sarasin  iiber  die 
in  Celebes  wohnenden  Toalla  (ebenda  1903). 


330 


Die  menschlichen  Rassen. 


Der  junge  20jahrige  Kanake  zeigt  bei  7 x/i  Kopfhohen  normale 
Proportdonen , einen  kr'dftigen  schlanken  Korperbau,  mit  selir  gut 
gebildeten,  geraden  Gliedmassen.  Die  Haut  ist  hellbraun,  das  Haar 
schwarz  und  leiclit  gelockt,  die  KSrperbehaarung  spiirlich. 

Der  Kopf  zeigt  einen  mehr  dolichokephalen  Bau,  einen  massig 
entwickelten  Torus  frontalis.  Die  starker  ausgebildete  Jochbeingegend 
und  die  unten  etvvas  breitere,  leiclit  aquiline  Xase  erinnern  sehr  an 
den  bei  den  Anierikanern  beschriebenen  Typus. 

Bei  der  17jahrigen  Kanakin  (Hohe  105  cm)  ergab  sich  bei  einer 
Korperhohe  von  03 i Kopfhohen  eine  geringe  Unterlange  der  Beine 
bei  sonst  regelmassigen  Verhaltnissen.  Da  der  Korper  sehr  gute 
Bildung  mit  ausgesprochen  weiblichem  Charakter  zeigt,  die  Glied- 
massen vollig  gerade  Achsen  haben  und  auch  sonst  keinerlei  Zeichen 
krankhafter  Verbildung  nachzuweisen  sind,  so  liisst  sich  diese  Unter- 
lange der  Beine  als  eine  individuelle  Hinneigung  zum  Mongolismus 
deuten.  Die  normal  langen  Arme  sind  indes  bei  den  unter- 
lange n Beinen  als  ein  protomorphes  Zeichen  aufzufassen , da  sie 
im  Verlhiltnis  uberwiegen. 

Das  Gesicht  des  Madchens  zeigt  auf  einer  anderen  Aufnahme 
eine  analoge  Bildung  wie  der  Kanake  in  weiblicher  Uebertragung. 
Die  Nase  ist  schmiiler,  aber  doch  unten  breiter  mit  leicht  aqui- 
linem  Schwung  des  oben  sehr  schmalen  Riickens.  Die  Backen- 
knochen  sind  Aveniger  stark  ausladend,  das  Kinn  von  sehr  schoner, 
abgerundeter  Form. 

Die  Briiste  zeigen  eine  Uebergangsform  zum  papillaren  Typus. 

Die  Farhe  der  Haut  ist  ein  sehr  helles  Braun , die  leicht  ge- 
wellten  Haare  sind  schwarz,  die  Korperbehaarung  massig  entwickelt. 

Kopf  und  Korperbildung  dieser  Kanaken  stimmt  somit  ziemlicli 
mit  den  amerikanischen  Indianern  liberein,  nur  zeigen  sich  hier  die 
sekundaren  Geschlechtscharaktere  starker  ausgepragt,  ohne  dass  eine 
stiirkere  Annaherung  an  eine  der  heiden  Hauptrassen  zu  hemerken  ist. 

Als  Vertreterinnen  des  tonganisch-samoanischen  Typus  liabe  ich 
zwei  Aufnahmen  von  Samoanerinnen,  eines  Madchens  von  14  Jahren 
(Fig.  205)  und  einer  17jahrigen  gewahlt  (Fig.  266),  welche  dem 
Godefroy album  entnommen  sind.  Die  Wahrscheinlichkeit,  dass  es 
sich  urn  reinere  Individuen  handelt,  wird,  abgesehen  von  der  Korper- 
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Fig.  267.  Zwei  Hiiuptlinge  dev  Punans.  Dajak,  Borneo. 
(Phot.  Nienwenliuis.) 


bildung,  erholit  durch  den  Urastand,  dass  die  Godefroyschen 
Aufnabmen  aus  einer  Zeit  stammen,  in  der  der  weisse  Einfluss  in 
Samoa  noch  lange  niclit  so  sjross  war,  wie  lieute.  Beide  Madchen 
schliessen  sich  dem  fiir  die  Kanaken  bescliriebenen  Typus  eng  an. 
Die  wenigen  Bataks,  die  ich  geseben  habe,  sowie  einige  im 
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etknographischen  Museum  in  Leiden  befindliche  Photographien  reihen 
sich  dem  liier  gescliilderten  protomorphen  Typus  an,  jedoch  gelang 
es  mir  nicbt,  gute  Bilder  zu  bekommen,  bei  denen  nacbgewiesen 


Fig.  268.  20jahriger  Kajan.  Borneo.  (Phot.  Nieuwenliuis.) 

werden  konnte,  dass  jede  mongoliscbe  oder  malaiiscbe  Beimiscbung 
auszuschliessen  ist. 

Dagegen  stellte  mir  Nieuwenhuis  eine  lieihe  von  Auf- 
nahmen  zur  YerfUgung,  die  unter  seiner  Leitung  im  Inneren  Bor- 
neos  nacli  Dajaks  gemacht  sind,  welche  durcb  ihre  abgelegenen 
Wohnsitze  und  primitive  Kultur  die  grosste  Wabrscheinlichkeit  fiir 
anthropologiscb  reine  Gestaltung  bieten. 
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Nieuwenbuis  durcbreiste  die  Gegenden  des  oberen  Mabakan, 
wobin  vor  ibm  nocb  kein  Europaer  gekommen  und  nur  ausnabms- 
weise  ein  oder  der  andere  malaiiscbe  Handler  durcbgedrungen  war. 


Fig.  209.  23jilhriger  Kajan.  Borneo.  (Phot.  Nieuwenliuis.) 

Hieuwenbuis1)  unterscbeidet  eine  liellere  sessbafte  Bevol- 
kerung,  die  Babaus  (Kajan  u.  a.)  und  eine  dunklere,  die  Ulu- 
Ajar,  ausserdem  einige  Jagervolker,  die  Pun  an  u.  a. 

Aus  135  antbropologiscben  Messungen,  die  er  gemacbt  bat, 
ergibt  sicb  zunacbst,  dass  der  Scbadelbau  im  Durcbscbnitt  zwiscben 

')  Anthropologisclie  Untersuchungen  bei  den  Dajaks.  Mitteilungen  des 
Niederlandischen  Reichsmuseums  fiir  Volkerkunde.  1908. 
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brachykephalem  und  dolichokephalem  Typus  die  Mitte  halt  (Index  82), 
dass  dabei  aber  eine  sehr  grosse  individuelle  Variabilitatsbreite 
vorherrsclit. 

Die  Spannweite  tlbertraf  meist  betriichtlich  die  KorperhOhe, 
welche  einen  Durchschnitt  von  158  cm  bei  Mannern,  145  cm 
bei  Frauen  bat.  Die  Hautfarbe  zeigte  verschiedene  Abstufungen 
von  hellbraun  bis  dunkelblaubraun , das  Haupthaar  war  schwarz, 
strati'  oder  leicht  gewellt,  selten  gelockt,  die  Korperbehaarung  mSssig 
entwickelt. 

Die  gefundenen  Maasse  verteilen  sicb  nach  den  Stiimmen  folgen- 
dermassen: 


Korper- 

hobe 

Kopf- 
hohe  ’) 

Arm- 

lilnge 

Bein- 

lange 

Kopf- 

bohenzahl 

Kajan  g . . . . 

. . 158 

24 

71 

81 

6,5 

Kajan  $ . 

. . 145 

23 

65 

76 

6,7 

Ulu-Ajar  S • • • 

. . 157 

24 

70 

80 

6.5 

Punan  X . . . . 

. . 158 

24 

70 

82 

6,5 

Abgesehen  von  grosser  Uebereinstimmung  untereinander  zeigen 
samtliche  Stamme  eine  geringe  Ueberlange  der  Arme  im  Vergleich 
zu  den  Beinen,  demnacb  ein  gemeinschaftliches  primitives  Merkmal. 

Zwei  Hauptlinge  der  Punans  (Fig.  267)  veranschaulichen  die 
Korperverbaltnisse,  den  verhaltnismassig  grossen  Kopf,  die  gedrun- 
gene,  muskulose  Gestalt  und  die  leicbte  Ueberlange  der  Arme. 

Die  Gesichtsbildung  tragt  bei  beiden  ein  stark  individuelles 
Geprage,  lasst  aber  einen  leichten  Torus  frontalis,  die  niedrige, 
unten  breite  Nase  und  die  groben  Ziige  als  protomorphe  Merk- 
male  erkennen. 

Die  Figuren  268  und  269  stellen  den  Oberkorper  von  zwei 
Kajanmannern  im  Alter  von  20—23  Jahren  dar.  Hier  ist  der  proto- 
morphe, den  Amerikanern  abnelnde  Gesichtstypus  nocli  deutlicher 
ausgepragt,  namentlich  zeigen  beide  einen  stark  entwickelten  loins 
frontalis.  Dabei  hat  aber  der  erste  (Fig.  268)  eine  leichte  Senkung 
der  Oberaugenfalte  nach  dem  inneren  Augenwinkel  bin  mit  nied- 


')  Vom  untersten  Hand  des  Kinns  biw  zum  Soheitel  gemesfen. 
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also  eine  efftsckiedene  Hinneigung 
(Fig.  269)  einen  sckwackeren  und  vie! 
Nasenrilcken  rait  gebogener,  schmalerer  Spitze,  also  eine 


zur  gelben  Rasse,  der  zweite 
kokeren 

Hinneigung  zur  weissen  Rasse. 
rianten  nack  der  Ricktung  der 
beiden  spiiteren  Hauptrassen 
vor  uns. 

.-Fio-.  270  zeigt  den  Ober- 
korper  einer  lSjakrigen  Kajan- 
frau,  Fig.  271  einen  lOjakrigen 
Knaben.  Beide  tragen  den 
Rassenckarakter,  den  abge- 
sckwackten  Torus  frontalis,  die 
breite,  sick  nur  wenig  aufrick- 
tende  Nase,  die  kraftige  Ent- 
wicklung  der  Jockbogen,  in 
reiner  Weise  zur  Sckau1). 

Die  Nieuwenkuis scken 
Untersuckungen  sind  die  ein- 
zigen,  die  durck  Maassangaben 
und  gute  pkotograpkiscke  Be- 
lege  ein  Urteil  iiber  die  Ivor- 
perbesckaftenkeit  jeuer  Stamme 
gestatten,  welcke  v.  Bar  als 
„Binnenmalaien“  zusammenge- 
fasst  bat. 

Auf  Java  sckeinen  sick 
nack  Koklbrugges  2)  Unter- 
suckungen die  Bewokner  des 


Wir  kaben  somit  individuelle  Va- 


Fig.  270.  I8jilkrige  Kajan frau. 
(Phot.  Nieuwenlmis.) 


Tengergebirges  iknen  anzu- 

schliessen.  Leider  kat  aber  der  genannte  Autor  nur  Zaklen  und 
Maasse,  aber  we  der  vergleickend  anatomiscke  Merkmale,  nock  Pkoto- 
grapkien  gegeben,  so  dass  sie  sick  der  objektivenBeurteilung  entzieken. 

')  Weitere  Abbildungen  weiblicher  Dajaks  siebe  in  Rassenscbonheit, 
5.  Auflage,  und  Frauenldeidung,  3.  Auflage.  F.  Enke  1904. 

2)  L’Anthropologie  1897.  Tome  IX. 
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Die  grosse  Uebereinstimmung  der  bier  abgebildeten  Typen  roit 
den  amerikanischen  Indianerstammen  lasst  annebmen,  dass  es  sicli 
in  der  lat  um  zwei  sehr  nab  verwandte  protomorphe  Hassen 

bandelt,  bezw.  um  eine  weissgelbe 
protomorphe  Kasse,  welche  sich  in  der 
Isolation  des  amerikanischen  Festlandes 
und  der  ozeanischen  Inselwelt  erlial- 
ten  hat. 

Die  ausseramerikanischen  Reste  die- 
ser  alteren  Bevolkerung  werden  auch 
wohl  Indonesier  genannt;  ich  ziehe  die 
Bezeichnung  Ozeanier  vor,  um  jeden 
Anklang  an  die  heutige  indische  Be- 
volkerung zu  vermeiden. 

In  welcher  Weise  diese  Bruchstiicke 
der  weissgelben  Protomorphen  in  ihre 
jetzigen,  weit  auseinander  liegenden 
Wohnsitze  gelangt  sind  und  dort  ab- 
geschlossen  wurden,  entzieht  sich  der 
sicheren  Beurteilung. 

Wir  kommen  spater  auf  diese  Frage 
bei  Besprechung  der  turanischen  Stamme 
zuriick. 

In  Ozeanien  gehen  die  protomorphen 
Reste  immer  mehr  in  den  von  den 
Kiisten  vordringenden  Stammen  der 
seefahrenden  sogen.  malaiischen  Misch- 
formen  auf. 

Wie  oben  angefUhrt  wurde,  kommt 
als  weiteres  Element  der  von  den  I’a- 
}»uas  her  sich  ausbreitende  melanesische  EinHuss  und  endlich  die 
zahlreichen  neueren  Kolonisationen  der  gelben  und  weissen  llaupt- 
rasse  dazu,  um  das  Rassenbild  in  den  dortigen  Gegenden  zu  einem 
babyloniscben  Wirrsal  zu  gestalten. 


Kit;.  271.  lojiiliriger  Kajanknabe. 
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5.  Die  melanoderme  Hauptrasse. 

Etknograpkisck  nimmt  die  sckwarze  Rasse  eine  Mittelstellung 
zwiscken  den  Naturvolkern  und  den  kokeren  Kulturvolkern  ein,  da 
sie  aus  eigener  Kraft  sich  niclit  iiber  das  eiserne  Zeitalter  liinaus 
zu  entwickeln  vermoclit  liat. 

Antkropologiscli  kennzeicknet  sie  sick  durck  eine  eigentumlicke 
Bildung,  die  durck  die  starke  Auspragung  einseitig  progressiver 
Merkmale  gewissermassen  in  eine  entwicklungsgesckiclitlicke  Sack- 
gasse  fiikrt,  aus  der  es  keinen  Weg  zu  einer  allgemein  kokeren  Yoll- 
kommenkeit  gibt. 

Die  Walirsckeinlickkeit,  dass  die  Akka  und  andere  Zwergstamme 
Zentralafrikas  eine  Mittelstellung  zwiscken  Koikoin  und  der  melano- 
derraen  Rasse  einnekmen,  wurde  bereits  besprocken. 

Yorliiufig  muss  man  sick  damit  begniigen,  die  Korpermerkmale 
der  Zwergrassen  festszutellen,  okne  daraus  zu  weitgekende  Sckluss- 
folgerungen  zu  zieken. 

Fig.  272  zeigt  das  bekannte,  von  Fritsck  pkotograpkierte  und 
von  Stuklmann  besc-kriebene  Akkamadclien.  Bei  einer  Gresamtkoke 
von  120  cm  und  5,5  cm  Kopfkoken  zeigt  sie  eine  starke  Unter- 
lange  in  den  Beinen  und  eine  geringere  Unterliinge  in  den  Armen. 
Der  Kopf  kat  namentlick  im  Profil  die  den  rkackitiscken  Zwergen 
eigentumlicke  Stirnkockerbildung,  im  iibrigen  ist  aber  ausser  leickter 
Sabelbeinform  der  Untersckenkel  kein  krankkaftes  Zeicken  am 
Ivorper  zu  bemerken.  Das  kleine  Okr,  die  breite,  niedrige  Nase, 
namentlick  aber  die  Steatopygie  erinnert  an  die  Bildung  der  Koikoins, 
wakrend  sick  die  dunkle  Hautfarbe  und  die  starkere  Entwicklung 
der  Kiefer  der  melanodermen  Form  n'akert. 

Dass  in  der  Sckadelbildung  die  nickt  sicker  auszusckliessenden 
krankkaften  Einfliisse  eine  grosse  Rolle  spielen,  ist  nickt  an- 
zunekmen,  da  sowokl  ein  anderes  von  Fritsck  aufgenommenes 
Akkamadcken , ein  weiteres  von  Buckta  genau  diese  Sckadel- 
form  zeigen,  welcke  sick  auck  bei  Koikoins  findet.  Die  niedrige 
flacke  Nase  ist  von  dem  Stirnbein  trotz  leickter  Andeutung  des  Torus 
frontalis  stark  uberwolbt,  was  besonders  im  Profil  sekr  gut  zum 
Ausdruck  konnnt. 

Stratz,  Die  Xaturgesehichte  des  Jlenschen. 
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hm  anderes,  von  K.  Buchta  photographiertes  Akkaraadchen 
(Fig.  273)  hat  ebenfalls  eine  Gesamthohe  von  120  cm  und  5,5  cm 


Fig.  272.  Akkamttdehen.  (Phot.  0.  Fritsch.) 


Kopf’hohe,  jedoch  sind  die  Bcine  von  normaler  Lange  und  die 
Arme  von  einer  recht,  betrachtlicken  Ueberliinge.  Dabei  erscheint 
die  Nase  breiter,  niedriger  und  ktlrzer,  die  OberaugenwOlste  sind 
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viel  starker  ausgebildet,  der  Gesicbtsscbadel  ist  im  V erbaltnis  zum 
Gebirnscbadel  viel  grosser,  die  Ziige  plump,  der  Mund  breit  und 
wulstig. 

Die  protomorpben  Merkmale  iiberwiegen  in  diesem  Falle  die  me- 

lanodermen.  Beide  Akkamadclien  baben,  miteinander  verglicben, 

eine  starlce  individuelle  Yerscbiedenbeit  und  zeugen  somit  fur  eine 

o-rosse  V ariabilitatsbreite  innerbalb  des 
© 

Stammes,  deren  unterste  Greuze  den 
protomorpben  Koikoins,  und  deren  obere 
der  melanodermen  Basse  am  nacbsten 
stebt. 

In  jedem  Falle  sind  durcb  die  ge- 
gebenen  Beispiele  die  Akka  und  zuge- 
borigen  Stamme  als  eine  protomorpbe 
Basse  gekennzeicbnet,  daaucbder  liocbst 
ausgebildete  individuelle  Typus  inner- 
balb der  protomorpben  Gestaltung 
bleibt.  Da  nuntrotzdemdeutlicbnegroide 
Elemente  vorbanden  sind,  so  ist  ein  Zu- 
sammenbangmit  der  melanodermen  Basse 
sebr  nabeliegend,  sei  es  als  Vorlaufer 
oder  als  Kiimmerform  der  Hauptrasse. 

Die  einseitige  Ausbildung  der  mela- 
nodermen Basse  ist  gekennzeicbnet  durcb 
eine  zunebmende  Ueberlange  samtlicber 
Gliedmassen,  durcb  eine  Grossenzunabme 
des  Scbiideldacbes,  die  sicb  namentlicb 
an  dessen  binterer  Breite  geltend  macbt, 
und  durcb  eine  starke  Ausbildung  des 
Kiefers  und  des  Gebisses. 

Am  Scbadel  (Fig.  274  und  275) 
erscbeint  infolge  des  starken  Gebisses 
der  Gesicbtsteil  im  Y erbaltnis  zum  Ge- 
birnteil  sebr  viel  grosser.  Dadurcb  erbalt  der  Scbadel  in  der  An- 
sicbt  von  der  Seite  ebenso  wie  von  vorn  ein  ganz  besonderes  Ge- 
pnige  (vgl.  aucb  Fig.  159  und  164). 


Fig.  273.  AkkamMchen. 
(Phot.  R.  Buchta.) 
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lrotz  der  geringen  StirnwQlbung  zeigt  der  liier  abgebildete 
Schadel  eine  vollige  Ausgleichung  des  Torus  frontalis,  welcher  in 
Fig.  104  iiulividuell  starker  ausgebildet  ist.  Als  primitive  Merkmale 
siiul  dagegen  bier  verschiedene  Schaltknochen  zwischen  Schliifenbein, 
Scheitelbein  und  Hinterhauptbein  zu  verzeichnen,  die  bei  Fig.  104 
feblen. 

Ausserdem  zeigt  dieser  Schadel  einen  sebr  ausgebildeten  Torus 
occipitalis. 

Wie  der  Scbadel  tragt  aucb  das  Gesicht  neben  pViniitiven 
Symptomen  die  Zeicben  der  einseitig  progressive!!  Ausbildung. 


Fig.  274.  Negerschiidel  aus  Liberia 


Fig.  275.  Negerschiidel  aus  Liberia 
von  vorn. 

(Ethnographisches  Museum  Leiden.) 


Die  Figuren  276,  277,  278,  279,  welcbe  nacb  Bantunegern  in 
der  Trappistenmission  zu  Marianbill  aufgenonnnen  sind,  zeigen  das 
typische  Xegergesicht  in  verscbiedenartigster  individueller  Ausbil- 
dung. Allen  gemeinscbaftlicb  ist  die  breite,  scharf  umgrenzte  Xase 
und  die  wulstigen.,  aufgeworfenen  Lippen,  die  dunkle,  glatte  Haut 
und  das  krause,  bart  sicb  anftiblende  schwarze  Haar. 

Kennzeichnend  fUr  die  Korperproportionen  ist  Fig.  1 7D,  welcbe 
die  der  melanodermen  Basse  eigentiimlicbe  Ueberliinge  samtlicher 
Gliedrnassen  bei  einer  Kcirperhohe  von  7 — 71/*  Kopfbiiben  in  reiner 
Form  bietet.  Man  kann  diese  Verbaltnisse  als  den  Kan  on  der 
sell  war  zen  Basse  ansehen. 
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Fig.  276.  Kopf  eines  jungen  Kaffers.  Fig.  277,  Kopf  oines  iilteren  Kaffers. 

(Phot.  Trappisten  MarianMll.)  (Phot.  Trappisten  Marianliill.) 


Fig.  278.  Kopf  einer  jungen 
Kaffenifrau. 

(Phot.  Trappisten  Marianliill.) 


Fig.  279.  Kopf  (les  Weibes  eines 
Kaffernhiiuptlings. 

(Pilot.  Trappisten  Marianliill.) 


Ganz  gleiclie  Verhaltnisse  bieten  die  beiden  Zulukaffern,  Fig.  280 
und  281,  der  erstere  bei  etwas  iiber  7,  der  zweite  bei  7 x/a  Kopf- 
bohen.  Die  Gliedmassen  zeigen  eine  gut  ausgebildete  Muskulatur, 
gerade  Acbsen  und  schmale  Gelenke,  die  Oberflache  des  Rumpfes 
ist  durcb  die  Muskelwiilste,  uamentlicb  in  der  Scbultergegend,  sehr 
ausgesprocken  modelliert,  Hande  und  Fiisse  kaben  einen  zierlicben 
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Fig.  280.  Zulu.  (Phot.  G Un tiler.) 

und  dabei  dock  kriiftigen  Bau.  Die  Gesicliter  tragen  den  melano- 
derrflen  Kassencharakter,  die  vorstehenden  Kiefer,  wulstigen  Lippen 
und  die  breite  Nase  in  individuell  gemilderter  Form. 

Von  zwei  Basutomiidchen  zeigt  die  cine  (Fig.  282)  vcillig  nor- 
male  Proportionen  bei  tadellos  gebautem  Korper,  und  cine  Gesamt- 
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Fig.  281.  Aelterer  Zulu.  (Phot.  Guutlier.) 


hohe  von  7,2  Kopfholien,  die  andere  (Fig.  283)  bei  gleicbfalls 
7 Kopfholien  eine  geringe  Ueberlange  in  den  Beinen  und  eine 
starkere  in  den  Armen.  Beide  liaben  ausgepragt  melanoderme  Ge- 
sichtsziige.  Mifc  den  beiden  Mannern  verglichen,  zeigen  sie  ausser 
dem  starkeren  Fettansatz  und  den  bei  der  ersteren  besonders  schon 
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Fig.  282.  Baautomildchen.  (Sammlung  v.  d.  Goot.) 

entwickelten  Brllsten  wenig  ausgepragte  sekundare  Geschlechtsmerk- 
male.  Die  Hiiften  situl  nur  wenig  breiter,  jedoch  bei  Fig.  282 
ebenso  wie  die  Taille  entschieden  weiblich  gebildet.  Die  weiblichen 
BrUste  /eigen  den  areolaten  Typus. 
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Fig.  2 S3.  Aelteres  Basutomildclien.  (Sammlung  v.  d.  Goot.) 


Der  Torus  frontalis  ist  bei  Fig.  282  individuell  viel  starker 
ausgepragt  als  bei  den  iibrigen. 

Diese  vier,  der  grossen  Gruppe  der  Bantu  angeborigen  Ge- 
stalten  konnen  als  die  reinsten  Yertreter  der  melanodermen  Rasse 


346  Die  menschlichen  Rassen. 


angesehen  werden.  1*.  Muller  versuchte  sie  nach  der  Sprache  in 
zwei  grosse  Unterabteilungeri  zu  trennen,  die  Bantu  und  die  eigent- 


Fig.  284.  Vier  Kongoneger.  (Etlmogr.  Museum  Hamburg.) 

lichen  Neger,  worunter  er  vorwiegend  die  nordlicheren  Stiimme 
verstand. 

Diese  mifc  den  anthropologischen  Befunden  vollig  in  Wider- 
streit,  stehende  Auff’assung  wurde  besonders  von  G.  Fritsch  heftig 
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bektimpft,  tier  sckliesslick  in  Lepsius  auck  einen  sprachk undigen 
Bundeso-enossen  fur  den  Gedanken  der  Zusammengekorigkeit  s'amt- 
licker  sckwarzen  Stamme  fand.  — Die 
k o r p e r 1 i c li  e n Untersckiede  der  einzelnen  • 

Stamme  unter  sick  sind  lediglick  die  Folge 
von  Beimischung  weissen  Blntes,  welcke 
nack  dem  Norden  kin  sick  in  immer  starke- 
rer  Zunakme  geltend  mackt.  Eine  weitere 
Misckung  liisst  sick  von  den  alteren  Be- 
woknern,  den  Koikoins,  akleiten. 

Unter  den  melanodermen  Stammen 
stellen  die  Bantu,  namentlick  die  Zulu, 

Basuto,  die  Ivongoneger  und  die  Herero 
die  reinsten  Formen  dar,  wakrend  im  Sudan 
und  in  den  oberen  Nillandern  sick  starker 
gemisckte  Typen  entwickelt  kaben.  Die 
atkiopiscken  Stamme,  Somali,  Galla  u.  a., 
bilden  bereits  eine,  dem  weissen  Rassen- 
ckarakter  viel  naker  stekende  Mittelstufe. 

Fig.  284  stellt  vier  Ivongoneger 
dar,  welcke  bei  7 Kopfkoken  normale  Bein- 
langen  und  iiberlange  Anne,  dabei  die 
ausgesprocken  negroide  Kiefer-  und  Ge- 
sicktsbildung  besitzen.  Fig.  285  ist  ein 
Sudan neger  mit  besonders  ausgespro- 
ckener  Ueberliinge  samtlicker  Gliedmassen 
bei  7,6  Kopfkoken,  dabei  aber  individuell 
sekr  stark  abgesckwackten  nigritiscken  Ge- 
sicktsziigen. 

Fig.  286  zeigt eine  Hererofamilie,  welcke 
die  Ueberliinge  der  Gliedmassen  in  aller- 
starkster  Auspragung  besitzt,  dabei  aber  im 
Gesickt  gleiclifalls  weniger  grobe  Ziige  bat  als  z.  B.  die  Ivongoneger. 

Alle  diese  Gestalten  geben,  miteinander  verglicken,  der  starken 
\ ariabilitatsbreite  innerkalb  der  melanodermen  Rasse  Ausdruck. 
Die  Korperverkaltnisse  nakern  sick  an  ilirer  oberen  Grenze  (Fig.  282) 


Fig.  285.  Sudanneger. 
(Phot.  B.  Hagen.) 
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Tm  . 3** 


pjg.  288.  Hererogruppe.  (Eigentum  Deutsches  Kolonialhaus.) 

denen  der  weissen  Rasse,  die  QesichtszUge  '/eigen  bald  mehr,  bald 
weniger  ausgesprochene  primitive  und  einseitig  progressive  Merkmale. 
Schliesslich  sei  noch  auf  zwei  Vertreter  der  oberen  Nilstamrae 
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Fig.  287.  Loron,  Hituptling  von  Gondokoro. 
(Phot.  It.  Buchta.) 


Fig.  288.  Schulimiidchen. 
(Phot.  R.  Buchta.) 


hinge  wiesen,  welclie  die  guten  Eigenscliaften  der  melanodermen 
Rasse  in  charakteristischer  und  nur  wenig  abgeschwachter  Form  zur 
Geltung  bringen.  Beide  sind  von  R.  Buchta  aufgenommen. 

Der  Mann  (Fig.  287)  stellt  Loron,  den  Grossschech  von  Gondo- 
koro vor.  Es  ist  derselbe,  nacb  dem  der  Kanon  Fig.  179  konstruiert  ist. 
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Fig.  288  ist  ein  Madchen  vom  Stamme  der  Schuli. 

Bei  dem  Manne  tritt  die  trot/,  seines  Alters  auffallend  kraftig 
entwickelte  Muskulatur,  namentlich  an  Armen,  Brust  und  Schultern 
besonders  schon  zu  Tage.  Das  Madchen  zeigt  die  weibliche  Ab- 
rundung  des  Korpers  in  guter  Form. 

Beide  liaben  einen  deutlichen  Torus  frontalis,  ausgepragt 
melauoderme  Gesichtsziige  mit  kraftigen  Kiefern  und  wulstigen 
Lippen,  beide  baben  tlberlange  Gliedmassen  von  sehr  regelmassiger 
und  zierlich  kraftiger  Gestaltung:  dtinne  Gelenke,  gerade  Achsen, 
gut  gebaute  Hande  und  Fiisse. 

Alle  diese  Beispiele  zeigen,  dass  die  sckwarze  Rasse  keineswegs 
dem  Bilde  absckreckendster  Hasslichkeit  entspricbt,  das  man  gewohnt 
ist,  sicli  von  ikr  zu  macben. 

Allerdings  aber  entspricbt  die  Negerphysiognomie  mit  den  wul- 
stigen dick  aufgeworfenen  Lippen , die  riisselformig  die  macbtigen 
Kiefer  uberragen,  mit  der  aufgestiilpten  breiten,  kurzen  Nase  und 
den  tierisch  roben  Ziigen  der  untersten  Grenze  individueller  Varia- 
bilitatsbreite  innerbalb  der  Rasse,  und  zwar  derjenigen  Form,  bei 
der  die  einseitig  progressiven  Merkmale  am  starksten  ausgebildet  sind. 

Vom  phylogenetiscken  Standpunkt  aus  unterliegt  es  keinem 
Zweifel,  dass  die  sckwarze  Rasse  durch  die  einseitige  Verstarkung 
der  Kiefer  und  Ziibne  im  Begriffe  war,  einen  ahnlichen  Seitenweg 
vom  menscblicben  Hauptstamme  aus  einzuschlagen,  wie  ibn  vor  ur- 
alten  Zeiten  die  antbropomorpben  Affen  genommen  liaben,  indem 
sie  eine  natiirliche  korperlicbe  Waffe  in  dem  starkeren  raubtier- 
iihnlicben  Gebiss  ausbildeten. 

Filr  die  Affen  war  ein  Stehenbleiben  auf  dem  einraal  ein- 
geschlagenen  Wege  nicht  mebr  mbglich,  umsoweniger,  als  sie  da- 
mit  die  immer  vollkommenere  Entwicklung  der  Gliedmassen  zu 
Kletterorganen  verbanden.  Fiir  die  sckwarze  Rasse  wurde  das  Fort- 
scbreiten  in  der  angestrebten  Richtung  durcli  die  Kreuzung  und 
Mischung  mit  der  weissen  Rasse  gehemmt  und  in  veranderte  Be- 
dingungen  des  Kampfes  urns  Dasein  geleitet.  Darait  waren  aber 
auch  <lie  in  einseitiger  Richtung  am  weitesten  fortgescbrittenen 
Individuen  mit  ihren  in  der  Isolation  vorteilbaften,  im  gemeinscbaft- 
lichen  Wettbewerb  von  Mensch  gegen  Mensch  unnotig  gewordenen 
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Eio-enschaften  zum  Untergang  verurteilt.  Die  der  boberen  weissen 
Rasse  am  nacbsten  stebenden  Individuen  aber  batten  innerbalb 
der  neuen  Kulturzustande  die  besten  Aussicbten  fur  weitere  Ent- 
wicklung. 

Die  friedlicbe  Form,  in  der  dieser  Kampf  urns  Dasein  sicb 
nicbt  nur  in  Afrika,  sondern  aucb  in  Amerika,  wobin  die  scbwarze 
Rasse  im  Gefolge  der  weissen  eingefubrt  wurde,  abspielt,  ist  — 
abgeseben  von  den  individuellen  Aeusserungen  des  eingewurzelten 
Rassenbasses  — die  allmablicbe  Yermiscbung  der  beiderseitigen 
Elemente,  in  der  die  scbwarze  Rasse  immer  mebr  zurucktritt,  um 
scbliesslicb  nacb  Tausenden  von  Jabren  bis  auf  unmerklicbe  Spuren 
in  der  Korperbildung  der  Miscbrasse  zu  verscbwinden. 

Scbon  jetzt  bat  sicb  im  Norden  von  Afrika  ein  derartiger 
Amalgamierungsprozess  vollzogen.  Die  St'amme  der  weissen  Rasse, 
welcbe  jene  Gegenden  beberrscbt  und  bevolkert,  zeigen  zwar  ein 
durcb  melanoderme  Eigenscbaften  von  den  ubrigen  Yertretern  der 
weissen  Rasse  etwas  abweicbendes  Verbalten,  steben  ibr  aber  in 
jeder  Beziebung  unendlicb  viel  naber  als  dem  melanodermen  Element, 
das  zu  ibrer  Gestaltung  beitrug. 

In  dem  kiirzlicb  erscbienenen  Atlas  iigyptiscber  Yolkstypen  von 
G.  Fritscb  findet  sicb  eine  reicbe  Blutenlese  von  Gestalten,  welcbe 
weisse  und  scbwarze  Rasseneigenscbaften  in  mannigfaltigster  Weise 
in  sicb  vereinigen.  Vielleicbt  sind  aucb  die  merkwurdigen  iiber 
8 Kopfboben  entlialtenden  Figuren  dadurcb  zu  erklaren,  dass  in 
ibnen  die  iiberlangen  Beine  der  Melanodermen  mit  dem  kleinen  Kopf 
der  Leukodermen  zusammentrafen. 

Seitdem  in  den  letzten  Jabrbunderten  Handel  und  Kolonisation 
so  macbtig  zugenommen  baben  und  die  weisse  Rasse  aucb  vom 
Suden  ber  das  bisber  abgescblossene  Afrika  stets  weiter  sicb  zu 
eigen  macbt,  sind  die  Aussicbten  fur  das  Besteben  der  scbwarzen 
Rasse  als  solcber  nocb  ungiinstiger  geworden , und  es  ist  nur  eine 
Frage  der  Zeit,  wann  mit  den  afrikaniscben  Tieren  aucb  die  afri- 
kaniscben  Menscben  von  der  Erde  verscbwinden  werden. 

In  Amerika  wird  das  Aufgeben  der  scbwarzen  ebenso  wie  der 
amerikaniscben  Rasse  in  der  neuen,  vorwiegend  weissen  Bevolkerung 
nocb  rascber  beendet  sein. 
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Die  einseitig  progressive,  votn  gelbweissen  Urstamm  abweichende 
Bildung  der  gelben  Hauptrasse  ist  im  wesentlichen  gekennzeicknet 
durch  die  Neigung  zur  Brachykephalie,  die  Vorschiebung  der  .Jocb- 
beingegend,  die  Mongolenfalte  und  die  Unterlange  der  Gliedmassen, 
sowiedurcb  die  gelbe  Hautpigmentierung,  die  sparlichen  Korperhaare, 
und  das  schwarze  straffe  Kopfhaar  mit  vorwiegend  rundem  Querschnitt. 

Massgebend  fur  die  Proportionen  ist  der  in  Fig.  180  konstruierte 
K anon  der  gelbe  n Basse,  welcber  bei  7 ’/s  Kopfhbhen  eine 
starke  Unterlange  in  den  Beinen  und  eine  etwas  geringere  in  den 
Armen  zeigt. 

Eine  grbssere  Anzabl  von  gcnauen  Messungen  an  lebenden 
Cbinesen  haben  Koganei  und  Hagen  geinacbt. 


Korper- 

hohe 

Arm- 

liinge 

Bein- 

lange 

A.-B.- 

Index 

Weisse  Rasse  normal 

180 

80 

100 

8 

Chinesen  S 

Koganei 

168 

76 

84 

9 

Hagen  

162 

73 

84 

8,69 

Chinesen  $ 

Hagen  

157 

70 

80 

8,75 

Das  Verhaltnis  der  Armlange  zur  Korperbobe  (==  100)  berecbnet 
Hagen  in  Uebereinstimmuug  mit  Koganei  auf  45,  das  Verbiiltnis 
der  Beinliinge  zur  Korperbobe  ist  nacb  Hagens  Messungen  52, 
nach  Koganei  50. 

Aus  diesen  Zablen  lasst  sicb  zunacbst  berauslesen , dass  die 
Arme  im  Verbiiltnis  zu  den  Beinen  bei  den  Cbinesen  langer  sind, 
als  bei  der  weissen  Basse , da  sie  einen  grosseren  Index  als  8 er- 
geben.  Man  kbnnte  daraus  scbliessen,  dass  die  gelbe  Basse  mit  der 
verhaltnismassigen  Ueberliinge  der  Arme  eine  primitivere  Bildung 
besitzt.  Dabei  darf  jedoch  nicht  vergessen  werden,  dass  es  sicb  bei 
Koganei  ebenso  wie  bei  Hagen  uni  Durcbscbnittszablen  bandelt  und 
dass  fUr  die  weisse  Basse  die  Durcbscbnittszabl  ebenfalls  geringere 
Werte  ftir  die  Beinliinge  und  grossere  flir  die  Armliinge  ergibt. 

Der  im  Kanon  dargestellte  Chinese  bat  bei  einer  Korperbobe 
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von  179  cm,  eine  Armlange  von  79  und  eine  Beinliinge  von  91  cm. 
Da  nun  bei  ihm  nach  der  Photographic  (Fig.  299)  jeder  krankhafte 
Einfluss  auf  die  Korperbildung  mit  ziemlicher  Sicherheit  ausgeschlossen 
werden  kann.  so  hatten  wir  damit  einen  Anhaltspunkt  fiir  die  Auf- 
fassung,  dass  in  der  Tat  die  Normalmaasse  der  gelben  Rasse  sieh 
durch  eine  nur  unbedeutende  Unterlange  der  Arme  und  eine  viel 
starkere  der  Beine  von  der  weissen  Rasse  unterscheiden. 

Die  Normalverhaltnisse  der  beiden  Rassen  ergeben,  bei  ungefahr 
gleicher  Korperhohe : 


weiss 

gelb 


Korperhohe  Armlange 
. 180  80 

. 179  79 


Beinliinge  A.-B.-Index 

100  8 

91  8,7 


Diese  Schlussfolgerung  hat  jedoch  nur  bedingten  Wert,  da  sie 
sich  auf  zwei  der  oberen  Grenze  der  Yariabilitatsbreite  nahestehen- 
den  Individuen  beider  Rassen  bezieht.  Eine  entsprechende  Ver- 
gleichung  der  untersten  Grenzen  der  Variabilitlitsbreite  ist  erschwert 
durch  den  Umstand,  dass  die  niedrigsten,  den  protomorphen  Yor- 
laufern  am  nachsten  stehenden  Formen  bei  der  gelben  Rasse 
anthropologisch  sehr  wenig  bekannt  sind. 

Es  wurde  schon  ervvahnt,  dass  ethnographisch  die  Eskimos  als 
wahrsckeinlich.  protomorphes  Element  und  damit  iilteste  Form  inner- 
halb  des  gelben  Rassenkreises  anzusehen  sind. 

Nach  Topinard  betragt  die  Lange  der  Gliedmassen,  auf  eine 
Korperhohe  = 100  berechnet,  bei  den  Eskimos  fiir  den  Arm  46, 
fiir  das  Bein,  vom  Trochanter  zum  Boden  gemessen,  50.  Yerglichen 
mit  den  in  gleicher  Weise  fiir  den  normalen  Chinesen  und  Europiier 
gefuudenen  Maasseu  ergibt  sich : 


Arm 

Bein 

A.-B.- 

Index 

Eskimo 

46 

50 

9,2 

Chinese  .... 

45 

51 

8,8 

(Hagen  + Koganei) 
Europiier 

44 

55 

8 

Danach  ware  der  schon  beim  Chinesen  grossere  Armbeinindex 

bei  dem  Eskimo  in  einer  noch  starkeren,  denmack  primitiven  Form 
Stratz,  Die  Naturgesehiclite  des  Menschen.  23 
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ausgeprugt.  Es  ist  verlockend,  rait  diesen  Zahlen  beweisen  zu 
wollen.  Da  es  sicli  aber  bei  den  Eskimos  wieder  um  Durchschnitts- 


Fig.  289  Kopf  eines  Eskimo  von  vorn. 
(Phot.  Oftnther.) 


Fig.  290.  Kopf  eines  Eskimo  in  Profit. 
(Phot.  Giinther.) 


Fig.  291.  Kopf  einer  Eskimofrau  von  vorn.  Fig.  292.  Kopf  einer  Eskimofrau  in  Profll. 
(Phot.  Gunther.)  (Phot.  Giinther.) 

zalilen  handelt,  so  sind  sie  nur  mifc  grosser  Vorsicht  aufzunebmen. 
Ausserdem  bilden  die  Proportionen  nur  eins  der  verscbiedenen  bier 
in  Betracht  kommenden  Kbrpersymptome. 
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Die  Schiidel  tier  Eskimos  werden  als  dolickokepkal  beschrieben, 
mit  starker  vorderer  Breite  und  ausgebildeter  Jochbeingegend.  Die 
Gesichtsbildung  ist  nacb  Virchow  ausgesprocben  mongolisch  und 


Fig.  293.  Kurzer  Mongolenschildel 
(Sildchinese) 


fEthuographisches  Museum  Leiden.) 


Fig.  294.  Kurzer  Mongolenschildel. 
Vorderansieht. 


Fig.  295.  Langer  Mongolensckiidel  Fig.  296.  Langer  Mongolenschildel. 

(Sildchinese).  Vorderansieht. 

(Ethnographisches  Museum  Leiden.) 


zeigt  als  besondere  Eigentiimlicbkeit  einen  star  ken  A b stand 
der  inneren  Au  gen  wink  el. 

Die  Figuren  289,  290,  291  und  292  sind  von  C.  Gunther  nacb 
den  von  Virchow  in  Berlin  untersuchten  Eskimos  aufgenommen. 
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Sie  zeigen  zunachst  ilie  individuelle  Variabilitiitsbreite  innerhalb 
der  Basse,  indem  der  Mann  (289,  290)  durch  eine  weniger  stark 

entwickelte  .Jochbeingegend  mit  krafti- 
gem,  sclimalem  Nasenrticken  die  obere 
Grenze,  die  Frau  (291,  292)  mit  starkerer 
Jochbeingegend  und  breiter,  niedriger 
Nase  die  untere  Grenze  darstellt.  Bei 
beiden  ist  der  Torus  frontalis  massig  aus- 
gepragt,  der  Mann  zeigt  eine  geringe 
Aiuleutung  der  Mongolenfalte,  die  Frau 
dagegen  bat  sie  in  typiscber  Form. 

Wenn  man  diese  Gesicbter,  nament- 
licb  das  der  Frau,  mit  den  Gesicbtern 
von  anderen  protomorpken,  breitnasigen 
Stammen  vergleicbt,  dann  ist  es  auffal- 
lend,  dass  sie  trotz  grdsserer  Breite  der 
Nasenwurzel  docli  keine  Mongolenfalte 
besitzen.  Offenbar  ist  demnacb  dieses  Zu- 
standekommen  nicbt  ausschliesslich 
durch  die  breite  und  flac-be  Nasenwurzel 
bedingt.  Diese  scbeint  vielmebr  nur  dann 
eine  Mongolenfalte  zu  veranlassen,  wenn 
sicb  damit  eine  starkere  Ausbildung  des 
Oberkiefers  in  seinem  Stirnfortsatz  und 
in  seiner  Jocbbeingegend  verbindet,  wo- 
durcb  einerseits  die  mittlere  Nasenpartie 
eine  starkere  Ausziebung  in  die  Breite 
erfabrt,  anderseits  aber  aucli  das  von 
Virchow  bemerkte  Symptom  des  grosse- 
ren  Abstands  der  inneren  Augenwinkel 
erklart  wird. 

A lie  diese  Kbrpereigentiimlichkeiten  macben  es  sebr  wabrscbein- 
licb,  dass  die  Eskimos  die  alteste  und  reinste  protomorpbe  Form 
der  gelben  Basse  vertreten;  zum  endgUltigen  Beweise  feblen  jedoch 
bis  jetzt  die  anatomischen  und  pbotographisch-morpbologiscben 
BelegstUcke. 


Fig.  2»7.  I9j;lhriger  <’liiue»e. 
(Phot.  H.  Hagen.) 
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Eine  Ueike  sehr  schoner  anthropologischer  Aufnalimen  nackter 
Eskimos  beiderlei  Gesckleckts  hat  Peary1)  gemacht.  Diese  haben 


Fig.  298. 


33jiiliriger  Chinese. 


Fig.  2!)!). 


(Pilot.  B.  Hagen.) 


34jahriger  Chinese. 


bei  6 bis  6*2  Kopfhoben  ausgesprochene  Unterliinge  samtlicher  Glied- 
massen,  einen  besonders  langen,  in  der  Taille  Avenig  eingezogenen 


')  Peary,  Northward  over  thegreatice.  NewYorlc.  Stocker  Comp.  1904.  2 Bde. 
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Rumpf,  sehr  kleine  und  zierlich  ge- 
baute  Hande  und  Fiisse,  ein  schwach 
entwickeltes  Gesiiss  und  sehr  geringe 
LendenkrUmmung  der  Wirbelsaule. 
Die  Gesichtsztige  sind  ausgesprochen 
mongolisch.  Unter  den  jungen  Miid- 
chen  sind  einige  von  besonders  zier- 
lichem  Bau.  Die  BrUste  zeigen  den 
papillaten  Typus.  Soweit  sich  das 
kontrollieren  liisst,  sind  die  Arine 
ini  Verhaltnis  zu  den  Beinen  ver- 
langert.  Der  Gesamteindruck  ist  der 
einer  sehr  primitiven  reinen  Form 
der  xanthodermen  Rasse. 

Bei  den  kulturell  sehr  hochstehen- 
den  Chinesen  ist  ebensowenig  wie  bei 
den  weissen  Kulturstiimmen  der  ur- 
spriingliche  Rassencharakter  in  seiner 
rein  primitiven  Form  erhalten  ge- 
blieben.  Wohl  aber  ist  anzunehmen, 
dass  er  trotz  aller  aufgenommenen 
fremden  Elemente  der  herrschende 
geblieben  ist  und  nur  eine  hohere, 
abgeschliftenere  und  vollendetere 
Gestalt  angenommen  hat. 

Die  Figuren  293,  294,  295,  296 
sind  photographische  Wiedergaben 
zweier  von  B.  Hagen  deni  ethno- 
graphischen  Museum  in  Leiden  ge- 
schenkten  Schiidel  von  Sudchinesen, 
welche  die  Variabilitiitsbreite  der 
mongolisehen  Schadelform  in  trefflicher  Weise  illustrieren. 

Beide  sind  in  Seiten-  und  Vorderansicht  beim  Photographieren 
auf  eine  durch  die  Ohroffnungen  und  den  unteren  Nasenstachel 
gelegte  Ebene  eingestellt,  so  dass  eine  direkte  Vergleichung  der 
Norma  lateralis  und  frontalis  ermoglicht  ist. 


Fig.  3oo.  22jilhrig(i  Chincsin. 
(Phot.  B.  Hagen.) 


Fig.  301.  22jahrige  Chinesin.  Fig.  302.  22jiilirige  Chinesin. 

Seiteuausiclit.  Ruckansiclit. 


Der  erste  Schadel  (Fig.  293)  ist  ausgesprochen  kurzkopfig,  der 
zweite  (Fig.  295)  ausgesprochen  langkopfig,  der  erste  zeigt  einen 
sehr  ausgesprochenen,  der  zweite  einen  beinahe  verstrichenen  Torus 
frontalis;  auch  der  Torus  occipitalis  ist  beim  ersten  maclitig  ent- 
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wickelt,  beim  zweiten  nur  angedeutet. 
Beim  ersten  llbertrifft  der  Gehirnteil 
nur  wenig,  beim  zweiten  sehr  stark 
den  Gesichtsteil.  Beim  ersten  reicht 
die  Schlafenschuppe  bis  ans  Stirn- 
bein  lieran,  beim  zweiten  schiebt  sicb 
das  Keilbein  in  miicbtiger  Ausbil- 
dung  dazwischen. 

Gemeinsam  ist  beiden  die  kraftige 
Entwicklung  des  Oberkiefers  in  die 
Breite,  wodurch  in  der  Profilstellung 
die  Jochbeine  starker  nacb  vorn 
treten,  und  in  der  Yorderansicht  der 
Gesichtsteil  eine  uberwiegende  obere 
Breite  erhiilt.  Die  Stirnfortsatze  sind 
bei  beiden  Schadeln  zusammen  viel 
breiter  als  die  dazwischen  liecrenden 

O 

Nasenbeine. 

Beim  ersten  Schiidel  haben  wir 
somit  eine  Hiiufung  primitiver,  beim 
zweiten  eine  Hiiufung  allgemein  pro- 
gressiver  Merkmale,  wahrend  beide 
Schiidel  dabei  den  mongolischen  Tv- 
pus  in  unzweideutiger  Weise  erkennen 
lassen. 

Z u r B e u r t e i 1 un  g d er  K or  p erfor  m e n 
konnen  die  Figuren  297  bis  305  die- 
nen , welche  alle  dem  Atlas  von 
B.  Hagen  entnommen  sind. 

Fig.  297  ist  ein  junger  Chinese 
von  19  Jahren  aus  Heilam  (Atlas 
Taf.  39).  Korperhohe  156  cm,  7 Kopf- 
hohen,  geringe  Unterliinge  siimtlicher  Gliedmassen. 

Fig.  298,  33jiihriger  Chinese  aus  Heilam.  Korperhohe  159  cm, 
7 Kopfhohen,  Unterliinge  siimtlicher  Gliedmassen. 

Fig.  299.  ein  31jiihriger  Chinese  aus  Namoa,  17'9  cm  lioch, 


Vii;.  303.  Maknochinesin  mit 
vorkriippelten  FUsscn.  i Phot. H. Hagen.) 
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Fig.  304.  Dieselbe  in  Seitenansidlit.  Fig.  305.  Dieselbe  in  Riickansioht. 

ist  der  oben  bereits  erwabnte  Mann,  nach  dem  der  Kanon  kon- 
struiert  ist. 

Die  Figuren  300,  301  und  302  stellen  eine  22jabrige  Chinesin 
aus  Makao  dar,  Avelcbe  eine  Korperbobe  von  160  cm  bei  7 Ivopf- 
boben  und  Unterlange  der  Gliedmassen  bat. 
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Fine  andere  Chinesin  aus  Makao  m it  der  charakteristischen 
kilnstlichen  Verkrtlppelung  der  Fiisse  zeigen  die  Figuren  303,  304, 


Hig.  308.  Japanischer  Ringer.  (Sammlung  ten  Kate.) 


305.  litre  Kbrperhohe  betriigt  0,9  Kopfhohen,  das  Maass  in  Zenti- 
rnetern  ist  nicht  angegeben. 

A lie  diese  Kcirper  zeigen  eine  gleichmiissig  durcb  Fctt  bedingte 
Abrundung  der  Formen,  aucli  die  Manner  haben  keine  so  kriiftig 
entwickelten  Muskeln,  wie  sie  bei  der  scbwarzen  Kasse  vorherrschen. 
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Kennzeicbnend  ist  ferner  ausser  tier  liellgelben  Haufc  und  den 
straiten,  schwarzen  Kopfbaaren  die  ausserst  geringe  Korperbebaarung, 


Fig.  307.  Japanerin.  (Sammlung  Biilz.) 


das  fast  vollige  Feblen  des  Bartes  beim  Manne,  die  nur  wenig 
starkere  Huftbreite  bei  tier  Frau. 

Bei  tier  letzten  Frau  (Fig.  303)  ist  die  Unterlange  der  Beine 
durcb  die  Yerkriippelung  der  Fiisse  noch  kiinstlicb  erbobt;  zugleicb 
ist  dadurcb  ein  fast  volliger  Scbwund  der  Wadenmuskeln  bervor- 
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gerufen  worden.  Die  sekundiiren  Geschlechtsunterscbiede  sind  trotz 
des  spiirlichen  Bartes  der  Miinner  viel  starker  ausgepragt  als  bei 
den  vorher  betracliteten  Rassengruppen. 

Die  weiblichen  Hllften  sind  breiter,  die  Korperformen,  nament- 
lich  am  Oberschenkel  und  Gesiiss,  starker  gerundet,  die  Gesichts- 
ziige  feiner,  die  Haut  heller  und  zarter,  die  Kopfbaare  liinger. 
Die  BrQste  zeigen  den  papillaten  Typus,  bei  jugendlicben  Individuen 
oft  in  besonders  schemer  Form;  jedocb  welken  sie  rascher  als  bei 
der  weissen  Basse. 

Hiinde  und  Fiisse  sind  bei  beiden  Gescblecbtern.  besonders  aber 
beim  weiblichen,  von  sehr  regelmassiger  Form  und  auffallend  klein. 

Fine  den  G’binesen  sebr  naliestebende  metamorpbe  Korperbildung 
mit  Ueberwiegen  des  gelben  Elements  stellen  die  Japaner  dar. 

Da  icb  iiber  deren  Korperformen  a.  a.  0.  D ausfiibrlich  bericbtet 
babe,  begntige  icb  micb  bier  mit  einem  kurzen  Hinweis. 

Dr.  ten  Kate  war  so  freundlicb,  mir  die  Pbotograpbie  eines  in 
Japan  wegen  seiner  Schonkeit  und  Starke  gefeierten  Ringers ' zu 
schicken,  welcker  bei  einer  Korperhohe  von  7 Ivopfkohen  und  ge- 
ringer  Unterliinge  der  Gliedmassen  eine  trefflicke  Korperbildung  zur 
Sehau  triigt  (Fig.  30G). 

IJerrn  Professor  Biilz  verdanke  icb  die  folgenden  Bilder,  von 
denen  Fig.  307  den  groberen  japaniscben  Frauentypus  gut  verkorpert. 

Bei  der  Vergleichung  beider  Figuren  fiillt  die  viel  bessere,  an 
die  weisse  Basse  erinnernde  Auspragung  der  sekundiiren  Gesckleckts- 
merkmale  auf,  trotzdem  in  Gesicbts-  und  Gliedmassenbildung  der 
xantkoderme  Typus  vorberrscbt. 

Fig.  308  ist  nacli  Biilz  eine  30jabrige  Japanerin  von  *euro- 
paiscbem  Bau  und  kleinem  Kopf“. 

Trotzdem  sie  dem  leukodermen  Stamm  entscbieden  naher  steht 
und  sicb  durcb  eine  besonders  vollendete  Bildung  des  Riickens  aus- 
zeicbnet,  so  bestebt  dock  auch  bei  ibr  eine  ausgesprocbene  Unter- 
liinge der  Beine,  wodurch  sie,  nacli  europaischem  Kan  on  gericbtet, 
den  Ansprucb  auf  bohere  Entwicklung  verlieren  wllrde. 


')  I)ie  Korperformen  in  Kunst  und  l.eben  der  Japaner.  F.  Knke.  2.  Auf- 
latfe.  1904. 
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Innerlialb  des  gelben  Rassenkreises  jedock  stebt  sie  an  der 
oberen  Greuze  der  mdividuellen  \ ariabilitatsbreite. 

Die  Gesckichte  dev  letzten  Jabvzehnte  hat  gelehrt,  dass  die 


Fig.  Sos.  Riickansicht  einer  Japaneriu.  (Sammlung  Baiz.) 


Japaner  als  Yolk  berufen  sind,  eine  fiihrende  Stellung  innerhalb  der 
gelben  Rasse  einzunehmen. 

Vom  anthropologischen  Standpunkte  darf  man  annehmen,  dass 
der  tiefere  Grund  ihrer  Auf'nahmsfahigkeit  fur  die  weisse  Ivultur, 
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ihre  dadureh  erhdhte  und  fast  wunderbar  sicli  entwickelnde  Tat- 
kraft  in  letzter  Instanz  auf  das  protomorphe  weisse  Element  zu- 
riickzufiihren  ist,  welches,  von  ihnen  selbst  verachtet,  in  ikrem 
Blute  weiter  lebt,  und  sie  von  den  reineren  xanthodermen  Stammen 
untersckeidet. 

Wie  dem  aber  auck  sei,  jedenfalls  geblihrt  den  Japanern  das 


Verdienst,  nack  jalirtausendelanger  mekr  oder  weniger  strengen  Iso- 
lation den  Kulturaustausck  der  beiden  kdchstentwickelten  Haupt- 
rassen  angebaknt  zu  kaben,  eine  Aufgabe,  an  der  von  weisser  Seite 
aus  die  Russen  schon  vorber  gearbeitet  batten. 

Den  Gesetzen  der  Phylogenese  entsprechend  muss  diesem  Kultur- 
austausch  auck  eine  Misckung  der  korperlichen  Eigensckaften  folgen, 
und  diese  auf  friedlichem  Wege  sick  vollziekende  Ausgleickung  der 
korperlichen  Gegensiitze,  welche  eine  hoher  entwickelte,  die  gemein- 
schaftlichen  Vorzllge  in  sick  vereinigende  neue  archimorphe  Basse 
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nacli  Tausenden  von  Jabren  bervorrufen  wircl,  ist  fiir  die  Ge- 
scbicbte  des  Menscbengescblecbts  unendlicb  wicbtiger , als  die 
kleineren,  gewaltsamen  Kampfe  im  politiscben  Leben  der  Volker 
der  Gegenwart. 

Wie  man  sicb  diese  Rasse  der  Zukunft  vorstellen  soil,  ob  das 
o-elbe  oder  das  weisse  Element  iiberwiegen  wird,  lasst  sich  scbwer 


Fig.  3H).  Tochter  eiues  Deutschen  und  oilier  Japanerin.  (Sammlung  Biilz.) 

sagen.  Einen  Blick  in  die  Zukunft  zu  erofFnen  sind  die  auf  Fig.  309 
und  310  dargestellten  Miidcbenkopfe  geeignet.  Die  erste  ist  die 
Tocbter  eines  Italieners,  die  zweite  die  eines  Deutscben  und  einer 
Japanerin. 

Es  lasst  sicb  nicbt  leugnen,  dass  aus  diesen  Bildern  ein  frem- 
der,  uns  eigentiimlicb  anmutender  Liebreiz  spricbt:  autbropologiscbe 
Zukunftsmusik. 

Die  metamorpben  Stiimme  mit  vorwiegend  gelben  Rasseneigen- 
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schaften  nelimen  ein  weites  Gebiet  ein,  das  sick  vora  Festland  von 
Asien  weit  iiber  die  bstlich  liegenden  lnseln  erstreckt. 

Die  sogen.  Malaien  tragen  das  gelbe  Element  von  den  Klisten 
der  indonesiscben  lnseln  immer  tiefer  in  das  lnnere. 

Auf  der  malaiiscben  Halbinsel  bilden  die  Siamesen,  Anamiten 
und  Cochincbinesen  die  kennzeichnenden , vorwiegend  mongoliscb 
gebildeten  Vertreter  dieser  Miscbung  mit  iilteren  protomorpben 
Stammen,  die  wahrscheinlich  der  weissen  Kasse  niiber  standen  als 
die  jetzige  Bevolkerung;  selbst  bei  den  Birmanen  macht  sich  ein 
sekundarer  mongolischer  EinHuss  bemerkbar. 

Vom  Nor  den  her  sind  in  historischer  Zeit  mongolische  Stamme 
unter  Dschengischan  und  Attila  bis  in  die  Herzen  der  weissen  Stamm- 
sitze  vorgedrungen  und  haben  ibre  etbnograpbischen  und  anthro- 
pologiscben  Spuren  binterlassen. 

So  findet  sich  uberall  an  den  Grenzen  der  Wohnsitze  beider 
Rassen  ini  Laufe  der  uns  bekannten  Jabrbunderte  ein  fortwahrendes 
Ebben  und  Fluten  von  Volksstammen,  die  an  den  Beriihrungspunkten 
einen  stets  innigeren  Austauscb  ilirer  Elemente  hervorrufen  und 
unbewusst  den  grossen  Entwicklungskampf  weiter  kiimpfen,  den  die 
Menschbeit  seit  Jabrtausenden  gekampft  hat. 


7.  Die  leukoderme  Hauptrasse. 

Nacheinander  hat  man  die  weisse  Basse  als  kaukasische,  arische, 
indogermanische  und  schliesslich  mittellandische  bezeichnet.  Der 
letzte  Name  ist  heute  am  meisten  gebrauchlich. 

Von  ethnographischer  Seite1)  wurde  der  Versuch  gemacht,  eine 
Gruppe  von  Urgermanen,  die  sich  in  der  Nord-  und  Ostseegegend 
isoliert  haben  sollen , von  der  tibrigen  Basse  strenger  abzutrennen. 
Da  aber  die  Kennzeichen  dieser  Basse,  blonde  Haare,  blaue  Augen 
und  hbhere  Statur  — die  einzigen  zur  Begriindung  dieser  Theorie 
angefuhrten  somatischen  Merkmale  — weder  eine  so  grosse  Be- 
deutung  haben,  noch  so  ausschliesslich  einer  einzigen  Menschen- 


')  Vgl.  u.  a.  auch  Matthilua  Much,  Die  Heimat  der  Indogermanen  im 
Lichte  der  urgcschichtlichen  Forschung.  Costenoble.  2.  Auflage.  1904. 
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o-ruppe  zukommen,  isfc  diese  Auffassung  vom  antbropologiscben  Stand- 
punkt  aus  nickt  mebr  als  eine  unbewiesene  Hypotliese. 

Trotz  einer  ausserordentlicb  grossen  individuellen  V ariabilitats- 


Fig.  3X1. 


Milunlicher  Ainoschildel. 

(Nach 


Fig.  312. 
Kogauei.) 


Mitnuliclier  Ainoschiidel. 


Fig.  313.  Weibliclier  Aiuoscliiidel. 

(Nach 


Fig.  314.  Weibliclier  Ainoschiidel. 
Koganei.) 


breite  innerbalb  der  Gresamtbeit,  sowie  in  den  einzelnen  Gruppen 
zeigt  die  weisse  Rasse  docb  eine  so  grosse  Uebereinstimmung  in 
der  Ausbildung  der  wicbtigeren  Korpereigenscbaften , dass  sogar 
eine  strengere  Abgreuzung  der  einzelnen  Stamme  voneinander  ausserst 
schwierig  erscbeint. 

Stratz,  Die  Naturgeschiclite  des  Menschen. 
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Kennzeichnend  sind  die  Grdssenzunakme  and  starkere  Wolbung 
des  Gehirnschiidels  nacli  alien  Richtungen,  wobei  die  ursprtlng- 
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Hig.  316.  Ainogruppe.  (Sammlttng  ten  Kate.) 

1 iche  dolichokephale  Form  gewahrt  bleibt,  das  kleinere  Gesicht  mit 
schmaler  und  holier  Nase,  die  grbssere  Lange  der  Beine,  die  starkere 


Die  leukoderme  Hauptrasse.  371 

Korperbekaarung,  die  normalen  Proportionen  und  die  Gesamtkoke 
von  8 Kopfkoken. 

Wir  kaben  geseken,  dass  kei  der  melanodermen  Rasse  die  Ge- 
samtkoke trotz  iiberlanger  Beine  nur  7 1j->  Kopfkoken  erreickt, 
wakrend  anderseits  die  xantkoderme  trotz  unterl anger  Beine 
ekenfalls  nur  7 1/2  Kopfkoken  liat. 

Dass  die  mit  normaler  Beinlange  in  der  Mitte  steliende  leuko- 
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Fig.  316.  Zwei  Ainomitdchen.  (Sammlung  Biilz.) 


derme  Basse  dock  8 Kopfkoken  erreickt,  dazu  tragen  zwei  Um- 
stande  bei. 

Erstens  wire!  wegen  der  geringeren  Grosse  des  Gesickts  der 
Kopf  als  Ganzes  kleiner,  dann  wire!  die  Gesamtkoke  des  Korpers 
durck  die  langeren  Beine  grosser. 

Die  gelbe  Rasse  wiirde  kei  normal  langen  Beinen  ebenfalls 
8 Kopfkoken  Orreicken  konnen.  Bei  der  sekwarzen  Rasse  ist  das 
Gesickt  durck  die  besonders  starke  Entwicklung  der  Kiefer  so  viel 
grosser  geworden,  dass  dadurck  der  Kopf  als  Ganzes  trotz  der 
iiberlangen  Beine  nickt  mekr  als  7 x/a  mal  in  der  Gesamtkoke 
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Fig.  si".  Drei  Weddafrauen.  (Phot.  Gilnther.) 


aufgebt  *).  Rei  der  weissen  Iiasse  findet  sicli  in  der  Korperhohe  von 
140 — 180  cm  und  dartlber  ebenso  wie  in  der  Farbe  der  Haut  von 

')  Interessant  ist,  da.ss  cine  Korperhohe  von  mehr  als  8 Kopfhohen  bisher 
nur  von  G.  Fritsch  beobachtet  wurde,  und  zwar  bei  der  aus  schwarzen  und 
weiswen  Klementen  gemischten  Bevfilkerung  des  lieutigen  Aegypten.  Man  darf 
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Fig.  318.  Drei  Weddamilnner.  (Phot.  Gftnther.) 

fast  reinem  Weiss  bis  zum  dunkelsten  Braun,  und  in  der  Form  und 
Farbe  der  Haare  vom  Schlichten  bis  zum  Gelockten  und  Krausen, 

annehmen,  dass  derartige  Gestalten  durck  Versckmelzung  der  iiberlangen  me- 
lanodermen  Beine  mit  der  kleineren  leukodermen  Eopfbildung  zu  stande  ge~ 
kommen  sind. 
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Fig.  319.  Kopf  eines  Ambers. 


Fig.  320.  Kopf  eines  Singliuleseu. 


Fig.  321.  Kopf  eines  Allmnosen.  Fig.  322.  Kopf  eines  Niederlilndcrs. 

vom  Hellblonden  bis  zum  Schwarzen  die  grdsste  Variabilitiitsbreite, 
die  von  keiner  anderen  erreicht  wird. 

Ausserdem  ist  sie  dadurch  gekennzeichnet,  dass  sicli  die  sekun- 
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daren  Gescklecktsmerkmale  sekr  viel  starker  ausbilden,  als  bei  saffit- 
licben  anderen  Menscbengruppen. 

Als  protomorpke  Vorlaufer  der  weissen  Rasse  kbnnen  die 
Ainos  und  die  Weddas  angeseken  werden.  Die  Ainos  sind  von  Ko- 
ganei,  die  Weddas  von  denVettern  Sarasin  so  sorgfaltig  untersucbt, 
dass  der  unmittelbare  Uebergang  der  protomorpken  in  die  weisse 
Korperform  dadurcb  mit  Sickerbeit  festgestellt  werden  kann. 

Seine  ausfiikrlicken  Befunde  iiber  die  Ainos  fasst  Koganei, 
der  vom  japaniscken  Standpunkt  ausgebt,  folgendermassen  zu- 
saramen  a) : 

„Der  ainoiscbe  Typus  ist  ausgezeicbnet  durcli  den  kleineren 
Langenbr  eiten index  des  Ivopfes,  den  niedrigeren  Kopf,  das 
niedrigere  Gesickt,  die  tiefer  eingesunkenen  Augen,  das  Feklen 
der  Hautfalte  am  oberen  Lide  und  inneren  Augenwinkel, 
den  koken,  geraden  Nasenriicken,  die  geraden  Z'dkne,  die 
dunklere,  gelblicker  Niiancen  entbekrende  Hautfarbe,  den 
ungemein  starken  Bart  und  die  Korp erbekaarung,  die  die 
Ivorperkoke  ubenviegende  Klafterweite , die  langeren  oberen  und 
unteren  Extremitate n. “ 

Yon  diesen  Korpereigensckaften , die  nacli  Koganei  von  den 
mongoliscken  abweicken,  kommen  die  gesperrt  gedruckten  der 
weissen  Rasse  zu , wakrend  die  nickt  gesperrt  gedruckten,  der 
niedrigere  Kopf,  die  tiefer  eingesunkenen  Augen,  die  die  Korper- 
koke  iikerwiegende  Klafterkreite  und  die  langeren  oberen  Extre- 
mitaten  ebensoviele  Zeicken  protomorpker  Rassen  sind. 

Fur  die  Korperkoke  der  Ainos  fand  Koganei  beim  Mann  als 
Minimum  141,  als  Maximum  173  cm,  bei  der  Frau  130  und  162  cm. 

Als  Durckscknittszaklen  ergaben  sick: 


Ivorperhohe 

Kopf- 

hohe 

Arm- 

liinge 

Bein- 

lange 

A.-B.- 

Index 

cm 

lvl). 

cm 

cm 

cm 

Aino  £ . . . 

. . 157 

6,9 

22,5 

72 

81 

8,8 

Aino  £ . . , 

. . 147 

7 

21 

66 

75 

8,8 

')  Beitrage  zur  Antkropologie  der  Ainos.  II.  S.  300.  Mitteilungen  der 
medizinischen  Fakultat  Tokio.  Bd.  II.  1893/94. 
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Die  Korperlange  = 100  gesetzt,  sind  die  Verhaltniszaklen  ftir 
die  Anne  = 45,9  ($  = 46,3),  fUr  die  Beine  = 51,6  ( £ = 51), 
demnach  fur  die  Beine  etwas  weniger,  f'iir  die  Anne  ziemlich.  viel 

grosser  als  hei  dem  weissen  Normal- 
k anon. 

Siinitliclie  Maasse  stimmen  mit  Aus- 
nahme  der  iiberlangen  Anne  und  der  ge- 
ringeren  Kopfhohenzahl  mit  den  weissen 
Durchschnittsmaassen  iiberein,  unter- 
scbeiden  sick  demnach  von  diesen  nur 
durcli  protomorphe  Eigenschaften. 

Die  Figuren  311,  312,  313  und  314 
stellen  die  oberen  und  unteren  Grenzen 
der  Variabilitatsbreite  in  der  mannlichen 
und  weiblichen  Schadelbildung  nach  K o- 
ganeis  Originalen  dar. 

Der  erste  mannlicke  Schiidel  (Fig.  31 1) 
hat  einen  sehr  starken  Torus  frontalis  und 
occipitalis , eine  geringere  Stirnwolbung 
und  einen  Schaltknochen  zwischen  Schlii- 
fenschuppe  und  Stirnbein,  demnach  eine 
ausgesprochen  primitive  Bildung,  derzweite 
mannlicke  Schiidel  (Fig.  312)  zeigt  einen 
nur  schwach  ausgepragten  Torus  frontalis, 
kokere  Stirnwolbung  und  kleineres  Gesickt. 
Bei  den  weiblichen  Sckiideln  ist  der  Unter- 
sckied  nickt  so  auffallend,  jedocli  auck  bier 
ist  der  Torus  frontalis  und  die  Sckiidel- 
wolbung  ljei  Fig.  313  deutlick  primitiv. 

Zur  Beurteilung  der  iiusseren  Gestalt 
steken  uns  leider  nur  bekleidete  Figuren 
zu  Gebote. 

Fig.  315  zeigt  eine  Ainogruppe,  aus 
Mann,  Frau  und  Kind  bestehend,  Fig.  316 
zwei  Ainomadchen.  Alle  drei  Frauen  tragen  die  eigentUmliche 
schnurrbai'tabnlicke  Tatowierung. 


Fig.  323.  Tamiljilngliiig. 
(Phot.  B.  HaifBn.) 
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Bei  Iv o g fin  e i findet  sicli 
nur  ein  nackter  Mann  als  Be- 
leg  fur  die  starke  Korperbe- 
baarung,  jedocb  in  bockender 
Stellung,  die  eine  Bestimmung 
der  Proportionen  unmoglicb 
macbt. 

Nacb  den  bekleideten  Fi- 
guren  konnte  icb  die  Propor- 
tionen in  Uebereinstimmung 
mit  Koganeis  Maassen  als 
normal  bei  ungefabr  7 Kopf- 
boben  mit  biiufiger  Ueberlange 
der  Arme  bestimmen.  Unter 
11  Konstruktionen  fand  sicli 
jedocb  5mal  normale  Armlange. 

Die  einzige  mir  bekannte 
Abbildung  des  nackten  Ober- 
korpers  einer  Ainofrau  bei  Ko- 
gan ei1)  zeigt  eine  Mamma 
papillata  mit  stark  entwickelter 
Oberbrust,  also  aucb  eine  Ver- 
einigung  protomorpber  und 
leukodermer  Gestaltung. 

Abgeseben  vou  den  we- 
nigen  rein  erbaltenen  Indivi- 
duen  bilden  die  Ainos  einen 
integrierenden  Bestandteil  der 
japanischen  Rassenmiscbung. 
Vielen  Beobacbtern  ist  aucb  die 
grosse  Aebnlicbkeit  der  Aino- 
manner  mit  russiscben  Bauern 
aufgefallen,  die  sicb  nicbt  nur 
auf  den  starken  Bart,  sondern 
aucb  auf  die  Form  der  Nase 


Fig.  324.  Xamilmadchen. 


und  des  Mundes  beziebt.  Zur  Be- 
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grtindung  (lieser  Auffassung 
fehlen  jedoch  nahere  Unter- 
suchungen.  Wenn  aucli  die 
nahe  Verwandtschaft  der  Aino 
mit  der  weissen  Kasse  so  gut 
als  sicher  ist,  so  liisst  sich 
doch  nicht  ausmachen,  ob 
und  inwieweit  ahnliche  proto- 
raorphe  Reste  zwischen  und 
in  der  heutigen  Bevolkerung 
des  europaisch  - asiatischen 
Festlandes  erhalten  sirnl. 

Wie  die  Ainos  im  Xorden, 
sobilden  die  Weddas  ini  SUden 
einen  der  weissen  Rasse  sehr 
nahestehenden  protomorphen 
Stamm. 

Oben  wurde  bereits  auf' 
die  Scbiidelbildung  bingewie- 
sen,  welche  mit  Beibehaltung 
vieler  primitiver  Merkmale 
eine  breite  Schwankungs- 
grenze  individueller  Varia- 
bilitat  darbietet  (Fig  106). 

Diese  Verbaltnisse  sind 
umso  wichtiger,  als  sich  bier- 
bei  ein  allmahlicher  Ueber- 
gang  zu  den  hochstentwickel- 
ten  leukodermen  Typen  durcb 
die  Tamils  (Fig.  135)  bis  zu 
den  Singhalesen  (Fig.  110, 
111  u.  165)  nachweisen  lasst. 
In  dieser  Stufcnleiter 
Fig.  320.  Singhalese.  scbwinden  die  protomorphen 

Merkmale  immer  mehr,  uni  schliesslich  bei  der  den  hochsten  weissen 
Typen  gleichstehenden  Gruppe  der  Singhalesen  nur  noch  als  indi- 
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viduelle  Ausnalimen  aufzu- 
treten. 

Kennzeiclinend  fiir  die 
aussere  Gestalt  der  Weddas 
si nd  die  Figuren  317  u.  318, 
welcke  je  drei  Frauen  und 
drei  Manner  nacli  einer  Auf- 
nalime  von  C.  Gun  tlier  dar- 
stellen.  Fiinf  von  diesen  sechs 
Individuen  zeigen  normale 
Proportionen,  die  reclits  ste- 
liende  Frau  allein  geringe 
TJebeiTange  der  Arme.  Nacli 
F.  und  P.  S ar  a si n findet  sicli 
jedocli  Ueberlange  der  Arme 
ziemlicb  haufig.  Die  weib- 
licbe  Brust  zeigt  stets  den 
areolaten  Typus,  die  sekun- 
daren  Gescblechtscbaraktere 
sind  iibrigens  ziemlicb  gut 
ausgepragt.  Die  Korperlioke 
betragt  6^2  bis  bbcbstens 
7 Kopfkoken,  ist  also  rein 
protomorpb. 

Die  Variabilitatsbreite  in 
der  vorwiegend  protomorplien 
Gesicbtsbildung  der  Weddas 
wurde  bereits  erwahnt  (vgl. 

Fig.  136). 

Soiveit  sick  nach  den  bis- 
kerigen  Untersuckungen  be- 
urteilen  lasst,  besitzen  die 
Ainos  ebenso.  wie  die  Weddas 
den  ausgesprockenen  Typus 
einer  protomorpken  Basse  mit  starkerer  Auspriigung  leukodermer 
Elemeiite.  Aber  wakrend  sick  dies  bei  den  Ainos  durck  die  Auf- 


Fig.  326.  Singhalesin. 
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hellung  der  Hautfarbe  und  die  starkere  Korperbehaarung  iiussert, 
tindet  sich  bei  den  Weddas  zuniichst  eine  Annaherung  der  Korper- 
verhiiltnisse  an  den  weissen  Kanon.  Ivann  man  diese  Verschieden- 
beiten  zuniichst  als  einseitig  progressive  Merkmale  auff'assen,  so  sind 
die  Zunalime  der  Schadelwolbung  m it  Beibehaltung 
der  Doli  choke  pha  1 ie,  dieAusbildung  der  sell  in  ale  n und 
geraden,  gross  eren  Nase,  z us  a in  men  mit  der  Erhal- 
tung  der  grossen  Yariabilitiitsbreite  als  ebensoviele  all- 
gemein  progressive  Merkmale  zu  betrachten. 

Die  aus  diesen  protomorphen  St'ammen  hervorgehende  weisse 
Hauptrasse  steht  demnach  lediglich  aus  dem  Grunde  den  niedrigsten 
protomorphen  Rassen  niiher  als  die  gelbe  und  schwarze,  weil  sie 
weniger  als  diese  sich  in  einseitig  progressiver  Richtung  bewegt  hat. 

Die  heutigen  Wohnsitze  der  leukodermen  Rasse  erstrecken  sich 
vom  siidlichen  Asien  ostwarts  bis  iiber  Europa  und  das  nbrdliche 
Afrika,  abgesehen  von  den  in  den  letzten  Jahrhunderten  durch  Kolo- 
nisation  erworbenen  Gebieten  von  Sudafrika,  Amerika  und  Australien. 

Der  ursprungliche  Typus  hat  sich  in  Asien  sowie  im  siidlichen 
Europa  am  reinsten  erhalten,  wahrend  der  nordlichste  Zweig  durch 
mongolische.  der  siidliche,  afrikanische  Zweig  durch  nigritische  Bei- 
mischung  ein  besonderes  Gepriige  bekam. 

Bei  all  deni  ist  der  Einfluss  des  weissen  Blutes  so  iiberwiegend 
geblieben,  dass  der  gemeinschaftliche  Rassencharakter  als  solcher 
sich  uberall  erhalten  hat. 

Als  Beleg  fur  diese  Uebereinstimmung  in  den  Gesichtsziigen 
kbnnen  die  Figuren  319,  320,  321  und  322  dienen,  welche  die 
Kopfe  eines  Singhalesen  (Fig.  320),  eines  Arabers  (Fig.  319),  eines 
Albanesen  (Fig.  321)  und  eines  Niederlanders  (Fig.  322)  darstellen. 

Trotz  des  individuell  sehr  stark  ausgepragten  mannlichen 
Charakters  zeigen  die  geraden  Augenspalten  mit  hoher  oberer  Augen- 
falte,  die  schmale  gerade  Nase,  die  feingeschnittenen , ausdrucks- 
vollen  Linien  der  Gesichtszlige,  die  schmalen  Lippen  und  die  breite, 
glatte  Stirnwolbung  den  gleichen,  rein  weissen  Rassencharakter. 

Die  Normalproportionen  der  weissen  Rasse  stellen  die  Fig.  181 
beim  Mann  und  185  bei  der  Frau  dar. 

Wahrend  diese  der  obersten  Greuze  individueller  Gestaltung 
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Fig.  327.  Bayrisoter  Jangling  von  aclit  Kopfkohen. 
(Phot.  Estinger.) 


entsprechen , sind  fur  die  untere  Grenze  die  Korper  zweier  Tamils 
kennzeiclinend  (Fig.  323,  324). 

Der  von  B.  Hagen1)  pkotograplnerte  20jahrige  Tamiljungling 


')  Ostasiatischer  Atlas.  Kreidels  Yerlag.  Tafel  50. 
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Fig.  328.  Blonder  Schwabe. 


aus  Pendjevvur  (Fig.  323)  bat  eine  KSrperhohe  von  10(i  cm  und 
7,5  Kopfhbhen. 

Die  Beine  sind  normal,  die  Arme  zeigen  eine  geringe  Ueber- 
liinge. 

Das  lGjahrige  Tamilmadchen  aus  Kandy  hat  7,3  KopfhGhen 
bei  einer  geringen  Ueberliinge  der  Beine  und  normalen  Armen. 
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Fig.  329.  Blonder  Scliwabe.  Rilckansicht. 


Beide  Gestalten  zeigen  sclilanke , zierlicbe  Gliedmassen , einen 
gut  modellierten  Rumpf  mit  deutlicber  Auspragung  der  sekundaren 
Geschlecktsmerkmale,  geringe  Korperbeliaarung  und  ziemlicli  dunkel- 
braune  Hautfarbe.  Die  Haare  sind  bei  beiden  wellig  gelockt. 

In  der  Gesicbtsbildung  zeigen  beide  einen  geringen  Grad  von 
Torus  frontalis,  wulstige  Lippen  und  grobe  Ziige.  Der  Nasenrucken 
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Fig.  330.  Brilnetter  Oesterreiclier.  (Sammlung  Schwerdtner.) 


ist  bei  (lem  jungen  Mann  hoch  und  schmal,  nur  an  der  Spitze 
breiter,  beim  Madchen  von  aquiliner  Gestaltung. 

Die  Briiste  des  Madchens  zeigen  den  areolaten  Bau,  die  Milften 
sind  nur  wenig  breiter  als  l)eim  Manne,  dagegen  sind  die  Ober- 
sehenkei  runder  und  voller  und  die  Taille  deutlich  ausgepragt. 

Bei  zwei  Vertretern  der  singhalesischen  Gruppe  (Fig.  325  u.  326) 
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Fig.  331.  Br&netter  Oesterreicher.  Ruckansicht.  (Sammlung  Schwerdtner.) 

findeu  sich  voUig  normale  Proportionen.  Bei  dem  Mann  betragt 
dabei  die  Korperhohe  7,6,  bei  dem  Madcben  sogar  8 Kopfboben. 

Beide  Gestalten  zeicbnen  sicb  durcb  grosse  Reinbeit  der  Korper- 
formen  mit  vollkommener  Auspragung  der  sekundaren  Gescblecbts- 
merkmale,  sowie  durcb  grosse  Feinbeit  und  Regelmassigkeit  der 
Gesicbtsziige  aus. 

Strata,  Die  Naturgescliiclite  des  Mensclien. 


25 
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Die  Tamils  bilden  somit  eine 
Mittelstufe  zwischen  den  proto- 
morphen  Weddas  und  den  bochst- 
entwickelten  Singhalesen. 

Weitere  Beispiele  rein  leuko- 
dermer  msinnlicher  Kfirperbildung 
sin d die  Figuren  327 — 331. 

Die  Proportionen  des  blonden 
Miinchener  Jiinglings  (Fig.  327) 
liegen  deni  in  Fig.  181  konstruier- 
ten  Kanon  zu  Grunde.  Sie  sind 
vollig  normal  bei  einer  Korper- 
libbe  von  8 Kopf'koben. 

Fig.  328  und  329  stellt  einen 
blonden  Schwaben  in  der  Vorder- 
und  Riickansicbt  dar.  Bei  einer 
Korperkohe  von  7X,2  Kopf'bohen 
bestelit  geringe  Unterliinge  der 
Beine  und  norm  ale  Armlange.  Hier 
handelt  es  sicli  um  einen  indivi- 
duellen  Unterwert  in  der  Beinliinge. 
Die  in  der  Riickansicbt  besonders 
deutliche,  leichte  Kriimmung  des 
linken  Unterscbenkels  macbt  es 
wabrscbeinlich , dass  es  sick  um 
eine  krankbafte  Verkurzung  durcb 
in  der  Jugend  uberstandene  Rba- 
cliitis  kandelt,  die  diesen  bei  der 
arbeitenden  und  sclilecbt  genahrten 
Fig.  332.  Dunkeibionda  Bohmin.  Bevolkerung  Europas  ziemlich  hau- 

figen  Febler  verursacbte. 

Ein  besonders  schones  Beispiel  des  brttnetten  europiiischen 
Typus  bietet  der  in  Fig.  330  u.  331  dargestellte  Wiener,  welcber 
bei  dem  Wettbewerb  mannlicber  Scbonheit  in  Wien  mit  deni  zweiten 
Preise  ausgezeicbnet  wurde.  Herr  Bildhauer  Scbwerdtner  bat 
beide  Aufnahmen  gestellt. 
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Bei  einer  Korperbohe  von  7,8  Kopfboben  zcigt  diese  Gestalt 
vollig  normale  Verhaltnisse,  dabei  eiue  ausgesprochen  mannlicbe 
Bildung  mit  kriiftigen  und  nicht  atbletenbaf't  missformten  Muskeln, 
breite  Brust , sckmale  Hiiften , gerade  Gliedmassen  und  scbmale 
Gelenke. 

Als  weiblicbes  Gegeustiick  kann  eine  dunkelblonde  Bobmin 
gelten  (Fig.  332),  welcbe  bei  7,75  Kopfboben  ebenfalls  vollig  normale 


Fig.  333.  Kopf  eines  Somali.  Fig.  334.  Kopf  eines  Somali.  Pi'ofll. 

(Phot.  G.  Fritsch.)  (Phot.  G.  Fritsch.) 

Proportionen  und  die  sekundaren  weiblicben  Gescblechtsmerkmale 
in  scboner  Yollendung  besitzt. 

Die  weiblicbe  Rundung  der  Formen,  die  breiteren  Huften , die 
scbmale  Mitte,  die  runden,  bocbangesetzten  Briiste  mit  vorspringen- 
der  Warze  stellen  die  reinste  Form  der  leukodermen  weiblicben 
Bildung  dar  x). 

Abgeseben  von  der  bereits  erwabnten  grosseren  und  geringeren 
Beimiscbung  xantbodermer  Elemente  im  nordlicben  und  westlicben 
und  melanodermer  im  siidlicben  Yerbreitungsgebiet  der  weissen 

’)  Weitere  Beispiele  siehe  Stratz,  Die  Schonlieit  des  weiblichen  Korpers 
und  Die  Rassenschonheit  des  Weibes.  F.  Enke. 
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liasse  selbst  linden  sicli  an  alien  diesen  Orten  breite  Bezirke,  die 
\on  metamorpben  Formen  eingenommen  werden.  Diese  bilden  einen 
allnniblichen  Uebergang  zu  der  benachbarten  Hauptrasse 


Fig.  335.  Lapplander,  blonder,  von  vorn.  Fig.  336.  Lapplttnder,  blonder.  Profll. 

(Phot.  Giinther.)  (Phot.  Gilnther.) 


Von  diesen  zahlreicken  Mischformen  seien  bier  nur  einige  be- 
sonders  kennzeichnende  herausgegriffen. 

Fig.  333  u.  334  zeigt  den  Kopf  eines  von  G.  Frit. sell  plioto- 
grapbierten  Somali  aus  Aden. 
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Die  sckmale,  gerade,  leiclit  aquilin  gekriimmte  Nase,  die  wenig 
vorstekenden  Kiefer  und  die  koke,  gewolbte  Stirn  vertreten  das 
leukoderme  Element,  die  wulstigen  Lippen,  die  dunklere  Hautfarbe, 


Fig.  337.  Lappl&nder,  brunetter,  von  vorn.  Fig.  338.  Iiappliinder,  brunetter.  Profil. 
(Phot.  Gunther.)  (Phot.  Gunther.) 


das  krause,  fast  wollige  Haar  das  melanoderme  Element  dieser 
Misckung,  welcke  G.  Fritsck  als  die  atkiopiscke  metamorpke 
Rasse  zusammengefasst  kat. 

Neben  diesem,  eine  Mittelstellung  einnekmenden  Yertreter 
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schwarz- weisser  Mischung  finden  sicb  die  verscbiedenartigsten  Ab- 
stufungen  nacb  der  weissen  und  schwarzen  Richtung  liin. 

An  den  Beriibrungspunkten  der  weissen  rait  der  gelben  Rasse 
sind  zwei  grosse  Gebiete,  von  denen  das  nordliche  durch  die  so«e- 
nannten  Turanier,  das  slldlicbe  durch  die  Indoehinesen  eingenom- 
men  wird. 

Ueber  die  anthropologische  Stellung  der  sogen.  Turanier  diirfte 
das  letzte  Wort  nocb  nicht  gesprocben  sein. 

Es  unterliegt  keinem  Zweifel,  dass  ein  Teil  dieser  Stamme 
eine  sekundare  gelbweisse  metamorpbe  Mischf'orm  ist.  Als  Beleg 
1‘iir  die  Abstammung  mttssen  sicb  dann  aber  individuelle  Bildungen 
linden,  in  denen  der  Charakter  der  einen  oder  anderen  Hauptrasse 
unzweideutig  zu  Tage  tritt.  Zu  solcken  Stammen  gebdren  unter 
anderen  die  Tataren,  von  denen  einzelne  eine  so  unzweideutige 
Mongolenfalte  besitzen,  dass  der  Einfluss  der  bereits  einseitig  diffe- 
renzierten  xantbodermen  Rasse  auf  die  Kdrpergestaltung  nicbt  aus- 
geschlossen  werden  kann1). 

Anders  dagegen  steht  es  mifc  den  Lapplandern,  von  denen 
zwei,  welcbe  aucb  von  Virchow  in  Berlin  untersucht  wurden,  in 
den  Fig.  335,  336,  337  u.  338  nacb  Photographien  von  C.  Gunther 
dargestellt  sind. 

Virchow  fand  als  Endergebnis  samtlicher  von  ibm  untersucbten 
Lappen:  geringe  Kdrperhobe  von  durcbschnittlicb  150  cm,  Ueber- 
wiegen  der  Spannbreite  iiber  die  Korperbcibe,  vorwiegende  Kurz- 
kdpfigkeit,  keinerlei  ausgespro cben  mongoliscbe  Kenn- 
zeichen,  insbesondere  keine  Mongolenfalte,  straffes  l)is 
leicht  gewelltes  Haar  von  blonder,  brauner  und  dunkler  Farbe ; als 
besonders  eigentiimlick  bebt  er  die  geringe  Ausbildung  des  Unter- 
kiefers  hervor;  bellbraune  bis  weisse  Haut,  geringe  Korperbebaarung. 

Von  den  beiden  hier  dargestellten  Lappen  ist  der  erste  (Fig.  335, 
330)  blond,  der  zweite,  iiltere  (Fig.  337,  338)  brilnett. 

Die  Betrachtung  beider  Bilder  bestatigt  zuniicbst  die  Virchow- 
scbe  Bescbreibung,  aus  der  sicb,  abgesehen  von  deni  Feblen  der 
einseitig  mongoliscben  Kennzeichen , bervorbeben  liisst,  dass  die 


’)  Vgl.  Fig.  157  in  ltassenschonheit.  5.  Auflage. 
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Spannbreite  grosser  i s t a 1 s 
die  Korperkoke.  Dieser  Umstand 
lasst  auf  eine  U e b e r 1 a n g e der  Arme 
sckliessen. 

Mit  der  lvonstruktion  ergibt  sick 
in  der  Tat,  dass  der  blonde  Lappe 
mit  6,  und  ebenso  der  brunette  Lappe 
mit  6,5  Kopfkoken  eine  betriicktlicke 
Ueberliinge  der  Arme,  dagegen 
eine  Unterlange^der  Beine  besitzt. 

Ferner  zeigen  beide  eine  geringe, 
aber  dock  ausgesprockene  Betonung 
des  Torus  frontalis,  eine  zwar  koke, 
dabei  aber  dock  breite  Nase,  somit 
im  ganzen  eine  Reike  von  proto- 
mo  r p k e n Kennzeicken  okne  aus- 
gesprockenes  Hinneigen  an  xantko- 
derme  oder  leukoderme  Bildung. 

Die  individuelle  Yariabilitats- 
kreite  ist  durck  das  Yorkandensein 
kellerer  Farken  in  Haut  und  Haar 
grosser  als  bei  der  gelben  Rasse.  Der 
geringe  Umfang  der  Unterkiefer,  so- 
wie  die  runde  Bildung  des  Kinnes 
erinnert  ebenso  wie  die  Korperbildung 
iiberrasckend  an  die  analoge  Gestal- 
tung  der  Feuerliinder. 

Okne  aus  diesen  Beokacktungen 
allzuweit  gekende  Scklussfolgerungen 
zieken  zu  wollen,  sei  dock  bemerkt, 
dass  das  Yorkandensein  einzelner  pro- 
tomorplier  Symptome  im  Zusammenkang  mit  dem  Feklen  individuell 
ausgepriigter,  einseitig  progressiver  Merkmale  der  gelben  und  weissen 
Rasse  dafiir  sprickt,  dass  die  Lappen  moglickerweise  einen  proto- 
morpken  Ueberrest  des  weissgelben  Urstammes  darstellen  und  somit 
auf  gleicker  Linie  mit  den  Amerikanern  und  Ozeaniern  steken. 
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Die  siidlichen , indochinesischen  Mischformen  nahern  sich,  wie 
bereits  erwiihnt,  mehr  dem  xanthoderraen  Typus. 

Line  Uberwiegend  leukoderme 
Kdrperbildung  dagegen  zeigen 
die  Birmanen,  von  denen  die  von 
M.  F errars  aufgenommenen 
Fig.  339,  340  u.  341  vorzligliche 
Beispiele  bieten. 

Fig.  339 , dem  birmanischen 
Ideal  mannlicher  Schonbeit  ent- 
sprechend,  zeigt  bei  7,5  Kopf- 
bohen  norm  ale  Proportionen,  im 
Gesicbt  ausser  einer  leichten  An- 
deutung  der  Mongolenfalte  den- 
selben  leukodermen  Typus,  wie 
er  in  denSingkalesen  vertreten  ist. 

Aus  den  Fig.  340  u.  341  ist 
die  schone  Bildung  des  Kiickens 
und  der  Gliedmassen  ersichtlicb. 

Beide  Figuren  baben  normale 
Proportionen,  welche  bei  dem 
Fiscber  in  Fig.  341  sicb  mit  einer 
Korperbohe  von  beinabe  8 Kopf- 
bdben  verbinden. 

Diese  drei  Gestalten  kdunen 
alsTypusgelbweisserMetamorpbie 
mit  vorwiegend  weisser  Kdrper- 
bildung gelten. 

Die  weiss-scbwarzen  und  die 
weiss-gelben  Mischformen  verlie- 
ren  sitdi  vom  weissen  Typus  im- 
mer  mehr  in  den  schwarzen  und 
gelben.  Wenn  man  als  Hdhepunkt  der  jeweiligen  Miscbung  den 
Zustand  betracbtet,  in  dem  die  Elemente  der  verscbiedenen  Ilaupt- 
rassen  sicli  ungefabr  im  Gleichgewiclit  befinden,  dann  muss  man 
zur  Aufstellung  zweier  metamorpher  Ilassen  kommen,  der  iithio- 


Fig.  340.  Birmantscher  Ballspieler. 
(Phot.  M.  Ferrars.) 
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pis  cken  und  der  malaiiscken.  Die  atkiopiscke  entspiiclit  deni 
weiss-sckwarzen,  die  malaiiscke  deni  weiss-gelben  Metaniorpkismus. 


Fig.  341.  Birmanischer  Schitt’er.  (Phot.  M.  Ferrars.) 


Eine  reiclie  Auswahl  yon  pkotograpkisck  beglaubigten  Bei- 
spielen  der  Uebergangsstufen  in  atkiopiscker  Ricktung  entkalt  der 
Atlas  iigyptisclier  Yolkstypen  von  Fritscb.  und  daran  sicli  an- 
sckliessend  das  Album  der  oberen  Nilvolker  von  R.  Buckta;  fur 
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die  Uebergangsstufen  in  malaiischer  Richtung  finden  sich  ent- 
sprechende  Belege  in  dem  Atlas  ostasiatischer  Vdlker  von  B.  Hagen. 

Die  Werke  von  Fritsch  und  Hagen  kommen  dem  anzu- 
strebenden  Ideal  modern  - anthropologischer  Darstellungsweise  am 
nuchsten. 

Der  Uebersicht  halber  verzichtete  icli  auf  eine  ausfUhrlickere 
Behandlung  der  metamorpben  Gestaltung  und  betrachtete  sie  nur 
kurz  im  Zusammenkang  mit  den  jeweiligen  Hauptrassen. 

U nter  diesen  seheint  nach  unseren  bisherigen  Erfahrungen  die 
weisse  Rasse  die  machtigste  und  lebensfiibigste  zu  sein.  Wo  sie 
mit  anderen  Rassen  in  Beriibrung  kommt,  verleiht  sie  den  Misch- 
formen  den  mit  jeder  Generation  sicb  verstiirkenden  weissen  Rassen- 
stempel  und  lost  die  fremden  Elemente  mit  stets  sckwiicker  werden- 
der  Yerdiinnung  in  ikrem  iibermacktigen  Blute  auf. 

Der  Kampf  um  die  Herrscbaft  zwischen  weisser  und  schwarzer 
Rasse  entscheidet  sich  sclion  jetzt  unzweideutig  zu  Gunsten  der 
ersteren.  Mit  der  gelben  Rasse  ist  das  letzte  Wort  noch  lange 
nicht  gesprochen  worden,  es  ist  aber  — vom  naturwissensckaftlicken 
Standpunkt  aus  — unzweifelkaft,  dass  auch  bier  auf  die  Dauer  das 
weisse  Element  den  Sieg  bekalten  wird.  Denn  wie  es  sich  einer- 
seits  durch  z'akes  Festhalten  an  primitiver  Gestaltung  die  grosste 
Anpassungsfiikigkeit  bewahrte,  hat  es  anderseits  durch  Vermeidung 
einseitiger  Progression  seine  Weiterentwicklung  in  gerader  Linie 
in  keiner  Weise  in  Schranken  gelegt. 

Neben  diesem  weiteren  Gesichtspunkt  verliert  eine  bis  in  alle 
Einzelheiten  ausgearbeitete  systematische  Einteilung  aller  kleineren 
Menschengruppen  an  Bedeutung. 

Je  reicher  aber  das  Material  wird,  desto  leickter  werden  wir  im 
stande  sein,  auch  in  dieser  Richtung  weitere  Erfolge  zu  verzeichnen. 

Vom  wissenschaftlichen  Standpunkt  aus  ist  es  sekr  zu  wUnschen, 
dass  bald  und  in  ausgedehnter  Weise  dieser  kostbare  Stoff  gesam- 
melt  wird;  denn  die  iilteren  Geschlechter  sterben  bei  zunehmendem 
Weltverkehr  in  der  Bertlhrung  mit  der  gewaltigen  weissen  Kultur 
immer  melir  aus  und  fallen  wie  welke  Blatter  vom  Stammbaum 
der  Menschheit. 
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Die  liier  skizzierten  Rassenbilcler  macben  weder  auf  Vollstandig- 
keit  nocli  auf  strenge  Durcbfiibrung  eines  Systems  Anspruck.  Dazu 
sind  weder  die  einzelnen  Gruppen  nocli  die  einzelnen  korperlicben 
Eigenscliaften  der  Menscben  geniigend  bekannt. 

Worauf  es  mir  ankam,  war,  eine  wissenscbaftlicb  begriindete 
Beobacbtung  der  verscbiedenen  Formen  mensc.blicher  Gestaltung 
anzubabnen,  und  in  die  Antbropologie  eine  abnlicbe  Untersucbungs- 
art  einzufiikren , wie  sie  scbon  lange  in  der  Medizin  gebraucblicb 
ist,  urn  die  krankkaften  Veranderungen  des  Korpers  zu  erkennen. 

Ebenso  wie  eine  Krankbeit  nur  ganz  ausnabmsweise  an  einem 
Symptom  erkannt  werden  kann  — wie  etwa  die  Ruckenmarks- 
scbwindsucbt  an  dem  eigentiimlicben  Gang  der  Kranken  — und 
sicb  meist  aus  einer  Fiille  von  Symptomen  zusammensetzt , deren 
ricbtige  Deutung  eine  sorgfiiltige  Ueberlegung  und  Sicbtung  ver- 
langt,  ebenso  setzen  sicb  auch  die  Rassenbilder  aus  einer  Fiille  von 
korperlicben  Kennzeicben  zusammen,  die  umso  sorgfaltiger  be- 
stimmt  werden  miissen,  je  weiter  man  die  Trennung  der  Menscbbeit 
in  kleinere  Gruppen  durcbfubren  will. 

Unter  diesen  korperlicben  Eigenscbaften  sind  wiederum  die  aus 
der  vergleicbenden  Pbylogenese  sicb  ergebenden  wichtiger  als  andere, 
die  scbeinbar  eine  grosse  Bedeutung  baben. 

Weit  wiclitiger  als  alle  Scbadelmaasse  ist  die  grossere  oder  ge- 
ringere  Auspragung  der  Ueberaugenwulste,  weit  wicbtiger  als  die 
Korpergrosse  sind  die  Yerbaltnisse  der  einzelnen  Korperteile  zu- 
einander,  weit  wiclitiger  als  die  Farbe  der  Haut  und  der  Haare  ist 
der  Verlauf  der  kleinen  Falte  iiber  dem  Auge  und  die  Gestaltunsr 
der  weiblicben  Brustwarze. 

Mit  zunebmender  Erkenntnis  der  vergleicbend  - anatomiscben 
Untersucbung  werden  sicb  die  scbeinbar  geringfugigen  Kennzeicben 
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des  Korpers  mehren,  die  eine  wertvolle  Handhabe  zur  richtigen 
naturwissenschaftlicben  Beurteilung  des  Menschen  zu  bieten  im 
stande  sind. 

Die  sachverstiindige  Betrachtung  des  nackten  menschlichen 
Korpers  und  die  sorgfaltige  Untersuchung  seiner  Teile  und  Organe 
bilden  die  wichtigste  Grundlage  der  somatischen  Anthropologie.  Ihr 
am  niichsten  stelit  die  genaue  pbotograpbiscbe  Wiedergabe  des 
nackten  Korpers.  Dabei  hat  wieder  ein  aus  vielen  ausgewahlter, 
besonders  fehlerfreier  Korper  mebr  Wert  als  die  Photographien  zahl- 
reicber  Individuen  ohne  Auswabl.  Nacli  der  Photographie  komraen 
die  Zalilen,  worunter  aucb  wieder  wenige  von  vollig  gesunden  und 
gut  gebildeten  Menschen  grosseren  Wert  besitzen  als  die  bei  vielen 
Tausenden  ohne  Auswahl  gefundenen  Durchschnittszablen. 

So  weit  es  mir  moglicb  war,  habe  ich  gesucht,  den  bier  auf- 
gestellten  Grundsatzen  gerecht  zu  werden. 

Aus  eigener  Erfahrung  ist  mir  bekannt,  wie  schwierig  es  ist, 
auf  Reisen  sorgfaltige  anthropologische  Untersuchungen  anzustellen, 
und  wie  unendlicli  viel  schwieriger,  andere,  die  durcb  ihren  Auf- 
enthalt  in  fremden  Landern  dazu  in  tier  Lage  waren,  zu  iiknlichen 
Untersuchungen  zu  veranlassen. 

Die  meisten  derartigen  Versuche  scheitern  an  dem  Widerwillen 
gegen  die  langweilige  Bescbaftigung,  zahlreiche  Maasse  zu  nehmen, 
und  an  dem  durcb  individuelle  Auffassung  getriibten  Werte  dieser 
Maasse  selbst,  wenn  sie  einmal  wirklicb  genommen  worden  sind. 

Deshalb  empfiehlt  es  sich,  namentlicb  bei  Nicbtanthropologen, 
die  Zahlenangaben  auf  das  kleinste  Maass,  notigenfalls  bis  auf  die 
Angabe  des  Alters  und  der  Korperbohe  einzuschranken,  und  eventuell 
gewiinschte  weitere  Maasse  besser  nacbtraglich  an  der  Photograj)hie 
zu  berechnen.  Nur  so,  glaube  ich,  wird  es  gelingen,  ein  grosseres, 
einheitliches  und  wissenscbaftlicb  brauchbares  Material  zu  erlangen. 

Wo  dies  moglich , ist  natiirlich  eine  ausgiebigere  Verwertung 
des  Materials  sehr  erwiinscht,  fUr  die  ich  folgende  Vorschlage  machen 
mochte. 

Um  individuelle  Feblerquellen  einzelner  Untersucher  moglichst 
auszuschalten  und  eine  objektive  Vergleichung  samtlicber  Befunde 
zu  ermbglichen,  ist  es  notig,  nur  grossere  Korj)erabschnitte  zu 
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mossen  und  die  Maasse  auf  das  Notigste  zu  bescbranken,  den  Haupt- 
wert  dagegen  auf  gute  Photographien  des  nackten  Korpers,  wo- 


moglicla  in  dev  Ansiclit  Yon  vorn,  von  hinten  und  von  der  Seite 
zu  legen. 

Um  eine  mogliclist  geringe  Yerscbiebung  der  Proportionen  in  der 
Pkotographie  zu  bekommen,  muss  diese  in  mdglichst  grossem  Abstand 
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mit  Einstellung  auf  die  Korpermitte  aufgenommen  werden.  Nachtriig- 
liche  Vergrosserungen  kleiner  Aufnahmen  bieten  die  besten  llesultate. 

Die  wichtigsten  Maasse  ergeben  sicli  aus  dem  in  Fig.  342  skiz- 
zierten  antkropologischen  Messungsschema , welches  zugleich  dem 
Kanon  von  Fritsch  entspricht. 

Von  Langenmaassen  geniigen: 

1.  Gesamthdhe  H bis  zum  Boden  Ji\\. 

2.  Kopfhohe  //  bis  K. 

3.  Armlange  A\  bis  An. 

4.  Beinliinge  B\  bis  zum  Boden  B\\. 

Fiir  die  Armlange  ist  die  Entfernung  vom  Schultergelenk  bis 
zum  unteren  Ende  des  Mittelfingers  ohne  grosse  Schwierigkeit  fest- 
zustellen. 

Fur  die  Beinliinge  wurde  von  verschiedenen  Autoren  der  Ab- 
stand  der  Spina  ilei  anterior,  der  Symphyse,  des  Schritts  und  des 
Trochanter  major  vom  Boden  angegeben. 

Von  alien  diesen  Maassen  kommt  die  Troch anterenhdhe  der 
wirklichen,  vom  Hiiftgelenk  aus  gemessenen  Beinliinge  am  nachsten. 
Je  nach  der  individuellen  Bildung  wird  sie  bei  horizontalem  Verlauf 
des  Sclienkelhalses  genau  stimmen,  bei  ansteigendem  Verlauf  aber 
etwas  kiirzer  als  die  wirkliche  Beinliinge  ausfallen. 

Von  Breitenmaassen  am  Lebenden  geniigen: 

5.  grosste  Kopfbreite, 

6.  „ Schulterbreite, 

7.  „ Hiiftbreite, 

8.  kleinste  Taillenbreite. 

Das  letztere  Maass  hat  namentlich  Wert  fiir  die  starkere  oder 
schwachere  Auspriigung  der  sekundaren  Geschlechtscharaktere  bei 
der  Frau. 

Am  Kopfe  ist  ausserdem  von  Wichtigkeit 

9.  der  Abstand  der  Pupillen  (Grundlinie  von  Seggel) 
und 

10.  die  Entfernungen  dieser  Linie  von  Scheitel  und 
Kinn,  welche  nach  Geyer  beim  normalen  erwachsenen 
Europaer  gleich  gross  sind. 

Wenn  Auswahl  moglich  ist,  scheiden  zuniichst  alle  nicht 
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gesunden  Individuen  von  der  anthropologischen  Verwertung  aus. 
Unter  den  tibrigen  liisst  sicb.  die  Variabilitatsbreite  durcb  die  starkste 
Auspriigung  der  primitiven  Merkmale  als  unterste,  wie  der  pro- 
gressiven als  oberste  Grenze  bestimmen. 

Hierbei  bilden  die  allgem  ein  progressiven  Merkmale  die  tat- 
siichlich  oberste  Grenze  der  Variability,  wabrend  die  einseitig 
progressiven  Merkmale  die  starkste  individuelle  Auspragung  des 
Rassencharakters  sind. 

Streng  genommen  miissen  desbalb  fiir  jede  Rasse  mit  aus- 
gesprocben  einseitiger  Ausbildung  je  drei  Yertreter  aufgestellt 
werden. 

Fur  die  scbwarze  Rasse  zum  Beispiel  wiirde,  wenn  wir  uns  der 
Uebersicbt  balber  mit  einem  Symptom  begniigen,  das  Individuum 
mit  dem  verbaltnismassig  grossten  Gebirnscbadel  der  oberen  Varia- 
bibtiitsgrenze , das  mit  den  starksten  Kiefern  dem  einseitigen 
Rassencbarakter  und  das  mit  den  kraftigsten  Ueberaugenwiilsten  der 
unter en  Variabilitatsgrenze  entsprecben. 

Wie  beim  lebenden  Ivorper,  so  ist  aucb  fiir  die  Skeletteile, 
besonders  fiir  den  Scbadel,  die  Pbotographie  beziebungsweise  die 
genaue  grapbiscbe  Wiedergabe  das  wicbtigste  Dokument. 

Nacbst  der  Seitenansicbt,  die  eine  rascbe  Orientierung  des  Ver- 
baltnisses  zwiscben  Gesicbts-  und  Gebirnscbadel  am  besten  ermog- 
licbt,  ist  die  Vorderansicbt,  in  dritter  Linie  die  Ansicbt  von  oben, 
die  Norma  verticalis  von  Wicbtigkeit. 

Von  Maassen  geniigt  die  Feststellung  der  Glabellainionlinie 
(Scbwalbe)  oder  die  Frontauricularlinie,  die  icb  in  den  meisten 
Fallen  verwertet  babe.  Zum  Ueberfluss  liisst  sicb  die  Bestimmung 
der  grossten  Lange  und  grossten  Breite  (Retzius)  binzufiigen. 

Danacb  geniigte  es,  ausser  der  Pbotographie  beim  lebenden 
Menscben  bocbstens  8 bis  10,  beim  Scbadel  hochstens  3 bis  4 Maasse 
zu  nehmen,  von  denen  die  meisten  wegen  der  Grosse  des  Objekts 
und  der  leicbt  zu  ermittelnden  Messpunkte  nur  geringe  individuelle 
Feklerquellen  in  sicb  schliessen. 

Die  Scbwierigkeit  liegt  eigentlicb  nur  in  der  Auswahl  der  ge- 
eigceten  Individuen,  die  ein  wissenschaftlich  und  kliniscb  vorge- 
bildeter  Beobachter  selbstverstandlich  rascber,  sicherer  und  genauer 
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vornehmen  kann,  als  ein  Keisender,  der  nur  nebenher  sich  auch  der 
Anthropologie  dienstbar  macben  will. 

Je  reichhaltiger  dieses  Material  ist,  je  schemer  und  zahlreicher 
die  Bilder,  desto  mehr  wird  sich  unsere  Kenntnis  von  der  Gestaltung 
des  menschlichen  Korpers  vervollstandigen.  Diese  Kenntnis  allein 
aber  ermoglicht  auch  einen  praktischen  Einfluss  auf  die  grossere 
Vervollkoinnmung  des  Menschengeschlechts,  auf  eine  bewusste  Zucht- 
wabl,  wie  sie  der  Menscli  sclion  lange  bei  Tieren  angewendet  hat. 
Diesem  Zwecke  dient  in  allerletzter  Linie  die  in  dieseni  Buche  an- 
gestrebte  Betrachtung  des  menschlichen  Korpers. 

Vorlaufig  miissen  wir  uns  begniigen,  die  mannigfaltigen  Kdrper- 
formen  unserer  Mitmenschen  erkennen  und  sachverstandig  beurteilen 
zu  lernen. 

Unsere  heutigen  Kenntnisse  liabe  icli  in  grossen  Ziigen  in 
dieseni  Buche  zusammengestellt.  Mdge  die  hier  gegebene  Anregung 
zu  einem  weiteren  Ausbau  der  Naturgeschichte  des  Menschen 
fuhren. 


Sacliverzei  clmis 


A 

Abstammung  s.  Descendenz. 

Acantbias  vulgaris,  Haifiscbart  51.  59. 
Adelaide  277. 

Aetas  223. 

Aethiopier  369. 

Affenabstammung  des  Menschen  14. 
Affenahnlich  s.  pitliekoid. 

Abnenreihen  49. 

Aino  223.  249.  369.  870.  375. 

Akka  247.  387. 

Allantoisblase  52,  98. 

Alluvium  27. 

Arnboss  61. 

Amerikaner  248.  313. 

Amnion  (Scliafhaut)  53. 

Ampbibien  30. 

Anamiten  268- 

Anaptomorplius  homunculus  27.  35. 
Andamanen  301. 

Anpassung  an  den  aufrecbten  Gang  149. 
Antbropogenie  7. 

Anthropoiden,  Menscbenaffen  66. 
Antbropometrie  6.  397. 

Anuren,  schwanzlose  Lurche  56. 
Archimorpbe  (herrscbende)  Rassen  224. 
Archipterygium,  Urflosse  57. 

Areola,  Brustwarzenliof  164. 
Areolomamma,  Brustknospe  164. 
Arktogaea,  arktiscber  Tierlcreis  43. 
Armbeinindex  204. 

Arteria,  Scblagader;  caudalis  Scliwanz- 
ader  73. 

— sacralis  media,  mittlere  Kreuzader 
73. 

Articulare,  Gelenkknocben  61. 
Atavismus  85. 

Auge,  drittes  75. 

Auslese  1 1 

Australier  218.  219.  227.  244.  *257.  265. 
Azoisclie  (lebenlose)  Periode  2. 
Azteken  225. 

B 

Babau  334. 

Bantu  364. 

Barineger  227. 


Basale,  Grundbein  57. 

Basuto  343. 

Battak  249.  328. 

Beckeneingangsebene  147. 

Befrucbtung  93. 

Behaarung  33. 

Beinlange  204. 

Beuteltiere  s.  Marsupialier. 

Birmanen  381. 

Blinddarm  84. 

Bobmen  173.  386. 

Bogadjim  (Neuguinea)  285. 
Borrebyschadel  215. 

Brachyantbropen , Kurzmenscben  193. 
Bracbykepbalen,  Kurzkopfe  5.  176. 
Bracbyopse,  Kurzgesicbter  176. 
Brachystapbylin,  breitgaumig  178. 
Breitgesichter  s.  Chamaprosopen. 
Breitnasen  s.  Platyrrbinen. 

Brustdriisen  163. 

— iiberzahlige  87. 

Brustwarze  s.  Papilla. 

Brustwarzenliof  s.  Areola. 
Biiscbelhaarige  s.  Lophokomoi. 
Buschleute  302. 

C 

Calcaneus,  Fersenbein. 

Caracteres  zoologiques  175. 

Carbon,  Koklenformation  27. 
Carnivoren , Fleiscbfresser , Raubtiere. 
Cartilago  Meckeli,  Meckelscher  Knorpel. 
Celebes,  Gestaltung  von  40. 

Cetaceen,  Waltiere  36. 
Chamakephalen,  Flacksclvadel  176. 
Cbamakonchie , niedrige  Augenhohle 
177. 

Chamaprosopen,  Breitgesicbter  5.  176. 
Chinesen  227.  229.  234.  356. 
Ohirotherien,  Handtiere  27.  38. 

Chorda  dorsalis,  Ruckenstrang  73. 
Chordaten,  Ruckenstrangtiere  28. 
Chorion,  Zottenhaut  53.  99. 
Claviculare  (sc.  os),  Scblusselbein  57. 
Cochin  chinesen  388. 

Cocum  (sc.  intestinum),  Blinddarm  84. 
Collective  type  (Huxley)  15. 
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Coracoid  (sc.  os) , Rabenschnabelbein 
57. 

Cranium,  Schiidel. 

Cretinismus  85! 

Cro-Magnonschkdel  214. 

Cuboid  (sc.  os),  Wiirfelbein. 
Cuneiforme(sc.  os),  Keilbein(des  Fusses). 

I) 

Dajak  (s.  a.  Kajan,  Punan)  223.  249. 
329. 

Darwinsehe  Spitze  (am  Obr)  81. 
Decades  craniorum , Zebnzahlen  von 
Schiideln  5. 

Deckknochen  123. 

Descendenztlieorie,  Abstammungslehre 
13. 

Devon  27. 

Diaphyse,  Mittelstuck  der  Rohren- 
knochen  141. 

Didelphier,  zweischeidige  Tiere  (Beutel- 
tiere)  36. 

Diluvialer  Mensch  25.  213. 

Diluvium  27. 

Diskoidal,  scheibenformig  35. 
Dolichanthropen,  Langmenschen  193. 
Dolichokephalen  (ceplialen),  Langkopfe 
5.  176. 

Dolichopse,  Langgesichter  176. 
Dominanten,  Fuhrungslinien  131. 
Doppelmissbildungen  85. 

Dotterarm  s.  holoblastisch. 

Dotterreich  s.  meroblastiscb. 
Dottersack  97. 

Dravida  249. 

Dschagga  237. 

E 

F.cole  des  faits  u.  philosophique  9. 
Edelhirsch  35. 

Edentaten,  zahnarme  Tiere  36. 

Ei  (jiingstes  menschliches)  102. 
Eigenschaften,  erworbene  und  ererbte  9. 
Eizelle  18. 

Ektoderm , iiusseres  Keimblatt  des 
Embryo  97. 

Elepbas  antiquus,  Urelefant  35. 
Embryo,  Keimling  96.  112 — 115.  119. 
Entoblast,  inneres  Keimblatt  des  Eies 
96. 

Entoderm,  inneres  Keimblatt  des  Em- 
bryo 97. 

Eoc&n  (von  Eos,  MorgenrSte)  27. 
Epipbyse  a)  Zirbeldriise  75. 

b)EndsttickederR6hrenknochen  141. 
Erdmenschen  311. 

Erinaceus  europaeus,  Igel  15.  99. 
Eriokomos,  vlieshaarig  7. 


Eskimo  216.  220.  249.  353.  375. 
Ethnograpliie,  Volkerkunde  1. 
Euplokomos,  lockenhaarig  7. 
Euthykomos,  stratl'liaarig  7. 

Evolution,  Entwicklung  13. 

Exokolom,  aussere  EibOhle  96. 

F 

Fiibrtenplatten  31. 

Femur,  Oberscbenkelbein  58. 
Fersenbein  142. 

Fettpolster  161. 

Feuerliinder  225.  229.  232.  315—821. 
Feuersteinsplitter  17. 

Fibula,  Spange,  Wadenbein  58.  191. 
Filum  terminale,  Endf'aden  76. 
Flacbschiidel  s.  Chamiikepbalen. 

Fleck,  blauer,  der  Mongolen  240. 
Fovea  coccygea,  Steissgrube  79. 
Franzosen  145. 

Frontauricularlinie , Stirnobrlinie  399. 
Frosch,  Rana  temporaria  66. 
Frucbtwasser,  Liquor  amnii  99. 

Fiille  des  Kindesaltcrs  135. 

Funflinge  (menschliche)  88. 
Funktionswechsel  u.  Funktionsschwund 
71. 

Fussskelett  80. 

(1 

Gajo  329. 

Galla  347. 

Gebiss  fossiler  Tiere  37. 

— des  Menschen  137. 

Gehim  von  Tieren  und  Menschen  63. 
Gehirnblasen  61. 

Gehirngewichte  66. 

Gehirnschadelindex  152. 

Gehirnwinkel  181. 

Geschlechtsdriisen  154. 
Geschlechtsmerkmale  154. 

Gesicht,  Entwicklung  des  116. 
Gesichtswinkel  von  Camper  4. 

— von  Broca  180. 

Gespenstertier  s.  Tarsius. 
Glabellainionlinie  (Stimhintcrhaupts- 

linie)  399. 

Gondokoro  349. 

Gorilla  64.  80.  81. 

Grundlinie  von  Seggel  132.  398. 

II 

Ilaftstiel  51. 

Haifisch  s.  Selachier. 

Halsfisteln  86. 

Halsrippen  87. 

Hammer  61. 

Handskelett  80. 
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Hartschiidel  212. 

Hatteria,  Briiclcenechse  in  Neuseeland 

86. 

Hautmuskeln  81. 

Herero  34S. 

Herzfehler,  angeborene  86. 
Herzwolbung  111. 

Hochsehadel  s.  Hypsikephalen. 
Holilenbiir  18.  35. 

Holoblastisch,  ganzkeimig,  dotterarmes 
Ei  50. 

Homo,  Mensch;  H.  primigenius , Ur- 
mensch  213. 

— sapiens  4. 

— troglodytes  s.  sylvestris,  Wald- 
mensch  8. 

Homologie,  Uebereinstimmung  49. 
Hottentotten  302.  806.  307.  311. 
Hova  273. 

Huftiere  s.  Ungulaten. 

Hulin,  Ei  53. 

— Embryo  118. 

Humboldtbai  (Neuguinea)  288. 
Humerus,  Oberarmbein  58. 

Hund,  Geruchsorgan  82. 
Hydrokephalus,  Wasserkopf  83. 

Hyoid  (sc.  os),  Zungenbein. 
Hypertrichosis,  tibermassige  Korper- 

behaarung  88. 

Hypophyse,  Gehirnanhang  75. 
Hypotheria,  Ursiiuger  32. 
Hypsikephalen,  Hochsehadel  176. 
Hypsikonchen  mit  hohen  Augenhohlen 
177. 

1 J 

Jabim,  Papuastamm  288. 

Japaner  189—192.  194.  238.  243. 
362. 

Igel  s.  Erinaceus. 

Ilium  (sc.  os),  Darmbein  57. 
Indogermanen  368. 

Inkabein  179. 

Inscriptiones  tendineae,  sehnige  Zwi- 
schenstreifen  77. 

Ischium,  Sitzbein  57. 

Isolationszentren  44. 

Italiener  172. 

Jura  27.  39. 

Ivinbeima,  Fluss  in  Sudamerika  320. 

K 

Kanguruh  260.  ' 

— Blinddarm  des  84. 

Kaffern  346. 

Kahnbein  s.  Schiffbein,  Naviculare. 
Kajan  334. 


Kalahariwiiste  311. 

Kambrium  27. 

Kanaken  249.  326.  328. 

Kanon  von  Fritsch  197. 

— von  Geyer  200. 

— von  Richer  202. 

Karaja  236. 

Kardinalvenen  74.  86. 

Karnivoren,  Raubtiere  15. 
Kataklysmentheorie  10. 

Katze,  Blinddarm  84. 

Keilbein  des  Fusses  142. 

— des  Kopfes  187. 

Keimbliitter  18.  96.  97. 

Keimschild  96. 

Kiemenbogen  61. 

Kindesalter  135. 

Kinnbildung  186. 

Kloakentiere  s.  Monotremen. 
Knochenkerne  141. 

ICorpergewicht  137 
Korpergrosse  137.  196. 

Korperhaare  162. 

Korperverhiiltnisse  197 — 204.  232.  239. 
Koikoin  223.  246.  301. 

Ivollektivtypen  17. 

Kongoneger  346. 

Kopfhaare  162.  240. 

Kopi'hohe  204. 

Korana  308. 

Krakatao  42. 

Ivraniologie,  Schadellehre  4. 
Kraniometrie,  Schiidelmessung  175. 
Krapinaschiidel  18. 

Kreide  27. 

Kubierung  des  Schadels  180. 
Kulturform  des  Menschen  193. 
Kurzgesichter  s.  Chamaprosopen. 
Kurzliopfe  s.  Brachykephalen. 


Langgesichter  s.  Leptoprosopen. 
Langkopfe  s.  Dolichokephalen. 
Lanugo,  Wollhaar  78.  119. 
Lapplander  388. 

Leitfossilien  26. 

Lemuren,  Nachtaffen  80. 
Lendenkriimmung  146. 

Lendeurippen,  iiberzahlige  87. 
Leptoprosopen,  Langgesichter  5.  176. 
Leptorhinen,  Schmalnasen  5.  177. 
Leptostaphylinen,  Schmalgaumen  178. 
Leukoderme,  weisshautige  Rasse  368. 
Liquor  amnii,  Fruchtwasser  89. 
Lissotriches,  Schlichthaarige  7. 
Lockenhaarig  s.  Euplokomos. 
Lophokomos,  buschelhaarig  7. 
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M 

Madi  242. 

Makakusohr  87. 

Malaien  298.  368. 

Mamartasche  164. 

Marailla,  BrustwarzemitWar/.enhof  164. 
Mamma,  weibliche  Mikhdriise  165. 
Mammut  18.  85. 

Mandibula,  Unterkiefer. 

Maori  249.  326. 

Marsupialier,  Beuteltiere  15. 
Meekelscher  Knorpel  s.  Cartilago. 
Melanesier  300. 

Melanoderme , sehwarzhautigc  Rasse 
337. 

Mensch,  diluvialer  25.  213. 

Merkmale,  primitive,  rndimentare  und 
progressive  der  Menschen  89.  207. 
Meroblastisch,  teilkeimig,  d.  i.  dotter- 
reiche  Eier  50. 

Mesoblast,  mittleres  Keimblatt  des  Eies 
50. 

Mesoderm,  mittleres  Keimblatt  des  Em- 
bryo 97. 

Mesokephalen  (ceplialen),  Mittelkopfe  5. 

176. 

.Mesokonehen  mit  mittleren  Augenhohlen 

177. 

ilesorhinen,  Mittelnasen  5.  178. 
Mesostaphylinen,  Mittelgaumen  178. 
Messungsschema  von  Fritsch  199. 

— anthropologisches  397. 
Mikrokephalie  85. 

Milchdrilsen  33. 

— uberziihlige  87. 

Milchhugel  164. 

Milchleisten  78.  164. 

Milcbzahne  139. 

Miociin  27. 

Modulus,  Grundmaass  197. 

Molarzalin,  Mablzahl,  vierter  87. 
Mongolenfalte  231. 

Mongolenschiidel  355. 

Monodelphen,  einscheidige  Saugetiere 

88. 

Monogenismus  14. 

Monotremen,  Kloakentiere  15.  30. 
Mont  Pele  42. 

Mustelus  laevis,  Ilaifischart  51. 
Mutationstheorie  13. 

N 

Nabelstrang  99. 

Nackenkriimmung  111. 

Nasenlappen  117. 

Nasenformen  230. 

Naturform  des  Menschen  193. 
Naviculare  (sc.  os),  Schiffbein. 


Neandertalrasse  35.  210. 
Neandertalschadel  18. 

Nebenniere  73. 

Neger  233.  340. 

Negrito  301. 

Neogaea,  siidamorikanischc  ^'ierregion 
43. 

Neugeborener,  1’roportionen  127. 

Neui  dander  300. 

Nickhaut  77. 

Norma  frontalis  u.  verticals  176. 
Normalgestalten  156. 

Notogaea,  australische  Tierregion  43. 

O 

Oberbrust  s.  Supramamma. 
Oesterreicher  170.  183.  384. 
Ohrmuschel  81. 

Oligociln  27. 

Omnivoren,  alles  fressend. 

Omphaloide  Placentation  51. 
Omphalos,  Nabel. 

Ondonga  166. 

Ontogenese  19.  91. 

Opossum  43. 

Orang-Utan  (Orangmalaiiseh  = Mensch, 
Utan  = Wald)  64.  68.  81.  85.  189. 
Ortliognathen,  Geradezahner  5.  178. 
Orthokephalen,  Mittelhochschadel  176. 
Os  centrale,  Handwurzelknochen  58. 
Os  Incae,  Inkabein  179.  187. 

Ovambo  166.  169. 

Ovipar  = eierlegend. 

Ozeanier  313. 

1* 

Palaolithisch,  altsteinzeitlich. 
Palaontologie  2. 

Papilla,  Brustwarze,  Zitze  164. 

Papua  223.  244.  284. 

Pavian  81. 

| Pentadaktyl,  fiinffingrig  58. 

Pentamer,  funfteilig  34. 

Pferd,  Entwicklungsreihe  35. 

— Blinddarm  84. 

— Schadel  82. 

Phylogenese  19. 

Phylogenetischer  Starambaum  48. 
Pinealorgan  s.  Zirbeldriise. 
Pithekanthropus,  Aft’enmenseh  27.  211. 
Pithekoid,  affenilhnlich  15.  92.  179. 
Placenta,  Nachgeburt  99. 

Plantivor,  pflanzenfressend. 
Platyrrhinen,  Breitnasen  5.  178. 
Platysma,  llacher  Halsmuskel  81. 
Pleistociin  27. 

Plica  semilunaris,  halbmondf6rmige 
Falte  77. 
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Pliocan  27. 

Polymastie,  Vielbriistigkeit  87. 
Priihistorie  2. 

Primitive  Merkmale  des  Menschen  208. 
Primordialcranium,  Urschfidel  16.  123. 
Processus,  Fortsatz,  folianus  74. 

— stylohyoideus  61.  74. 

— vermiformis  84. 

Prognathen,  Schiefzahner  5.  178. 
Progressive  Merkmale  des  Menschen 

209. 

Proportions  232.  239. 

Protomorphe  Rassen  224. 

Pubicum,  Schambein  57. 

Punan  334. 

Pupillarlinie  132. 

Q 

Quadratum  (sc.  os) , Quadratbein  des 
Fischkiefers  61. 

Queensland  263. 

it 

Radien,  Straklen  57. 

Radius,  Speichcnknochen  desUnterarms. 
Rassen,  Iiaupttypen  von  Cuvier  20. 
Rassenschadel  220.  228. 
Rassenstammbaum  245. 

Raubtiere  s.  Karnivoren. 

Renntier  35. 

Reptiloid,  kriechtierahnlich  16. 

Rezent  (recent),  neu. 

Rhinoceros  antiquus,  Urnashorn  18.  35. 
Riechorgan  82. 

Rind  81. 

Rohrenknochen  141. 

Rudimentare  Merkmale  des  Menschen 
208. 

— Organe  71. 

Riickbildung  71. 

— der  Ziihne  83. 

Ruckschlag  71.  85. 

Rumpflange  204. 

S 

Samoaner  328. 

Sauromammalier,  Kriechsauger  30. 
Sauropsiden,  Stamm  der  Vogel  und 
Reptilien  32. 

Schadelkapazitat  64. 

Schiidelindices  5. 

Schildelinhalt  6. 

Sckadeltypen  4. 

Schaltknochen  179. 

Schellfisch  181. 

Schiefzahner  s.  Prognathen. 

Schienbein  s.  Tibia. 

Schiffbein  oder  Kahnbein  des  Fusses  142. 


Schimpanse  64.  182.  185.  186. 
Schlangen  34. 

Schlichthaarig  s.  Lissotriches. 
Schmalnasen  s.  Leptorhinen. 
Schulineger  349. 

Schwangerschaft  93. 
Schwangerschaftsdauer  94. 
Schwanzbildung  33.  87. 

Schwein,  Embryo  113. 

Schwimmkaute  86. 

Seeigelei  95. 

Segmentallekre  16. 

Selachier,  Haifische  16.  64. 

Siamesen  368. 

Siebenlinge  88. 

Silur  27. 

Singhalesen  160.  220.  378.  384. 

Slutani  295. 

Soinali  347.  387. 

Spermatozoen  50. 

Spina  bifida,  Riickenspalte  85. 
Sprachstamme  225. 

Sprungbein  142. 

Spyschadel  18.  69.  183.  210.  211.  216. 
Stammbaum , pkylogenetischer , des 
Menschen  48. 

— der  Rassen  245. 

Steatopygie,  Fettsteiss  247.  305.  311. 
Steingerate,  tertiare  37. 
Stenochrotaphie,  Schlafenenge  179. 
Stenops,  Nachtaffe  84. 

Stirnlappen  117. 

Stiaffhaarig  s.  Euthykomoi. 

Streckung  des  Kindesalters  135. 
Sudanneger  216.  220. 
Sudamerikaniscke  Indianer  320. 
Siisswasserschnecken  40. 

Supramamma,  Oberbrust  167. 

T 

Talus  s.  Sprungbein. 

Tamil  187.  376.  381. 

Tarsius  spectrum,  Gespenstertier  35. 100. 
Taubadji  (Neuguinea)  297. 

Teufelsaffe  67. 

Tibia,  Flote,  Schienbein  58.  192. 
Tierformen,  erstes  Auftreten  27. 
Tierregionen  43  (Tafel  I). 

Toalla  329. 

Tonganer  249.  328. 

Torus  frontalis,  Oberaugenwulst  179. 

— occipitalis,  Hinterhauptwulst  179. 
Tranendriisen,  akzessoriscke  86. 

Trias  27.  34. 

Trickologie,  Haarkunde  7. 

Trophoblast,  Nahrblatt  96. 

Turanier  390. 

Type  heroique  202. 
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U 

Ulna,  Kile  58. 

U lot  riches,  Wollhaarige  7. 

Ulu  ajar  334. 

Ungulaten,  Huftiere  15. 

Unterhautfett  160. 

Unterzunge  77. 

Uramphibium  29.  56. 

Urfisch  29.  55. 

Urniere  75. 

Urodelen,  Schwanzlurche. 
Urogenitalapparat  73. 

Urprimate  57. 

Ursauger  33.  56. 

V 

Variabilitat  11. 

Variabilitatsbreite  195. 

Vasa  byaloidea,  Glaskorpergefasse  76. 
Vena  cardinalis,  Hauptblutader  74. 
Vivipar,  lebendig  gebiirend. 
Vliesbaarig  s.  Eriokomos. 

Vorniere  73. 

IV 

Wachstum  des  Menschen  126. 
Wachstumskurven  130. 
Wachstuinsproportionen  133. 
Waldmensch  s.  Homo. 


Walfisch  s.  Cetaceen. 

Warze  s.  Papilla. 

Warzenhof  s.  Areola. 

Wedda  (Vedda)  182.  185.  188.  216.  221. 

249.  372.  375. 

WeiberschStdel  159. 

Weichschiidel  212. 

Wettstreit  der  Arten  13. 

Wildpferd  35. 

Wollhaar  s.  Lanugo. 

Wollhaarige  s.  Ulotriches. 

Wombat,  ein  Beuteltier  260. 
Wiirfelbein  142. 

X 

Xanthoderme,  gelbbiiutige  Rasse  352. 

Z 

Zabnarme  Tiere  b.  Edentaten. 
Zahnbildung  33. 

Zahnleiste  74. 

Zirbeldriise  oder  Pinealorgan  s.  Epi- 
physe. 

Zitze  s.  Papilla. 

Zottenhaut  s.  Chorion. 

Zuchtwahl  11.  12. 

Zulu  229.  342. 

Zwerchfell  33. 

Zwergmenscben  337. 


X amenverzeiclmis. 


A 

Ammon  87. 

Axel  Key  126. 

B 

Balz  21.  87.  167.  189.  193.  249.  253. 
363.  371. 

Baer,  E.  von  18.  30. 

Bartels  126.  153.  253. 

Benckiser  109. 

Benshausen  24. 

Beranek  75. 

Berghaus  40. 

Birckner  86. 

Bischoff  64. 

Blumenbach  4. 

Bonaparte,  Prinz  Roland  304. 

Boucher  de  Perthes  17. 


Boveri  95. 

Bowditch  126.  136. 

Braune  146. 

Breuss  101. 

Broca  5.  21.  177. 

Briicke  153. 

Buch,  L.  von  42. 

Buchta  21.  235.  253.  338.  393. 
Bumm  120. 


Camerano  171. 
Camper  4. 
Canstabel  329. 
Claus  56.  60. 
Cope  35. 

Coste  105. 
Cotin  94. 
Cuvier  7. 
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i> 

Daffner  126. 

Darwin  10.  11.  12.  24.  89. 

Deniker  21.  175.  248.  253.'  314. 

Dubois  17.  35.  212. 

E 

Ehrenreich  21.  248.  253. 

Ellis  s.  Havelock  Ellis. 

Engel  212. 

F 

Ferrars  392. 

Finsch  253. 

Forster  284. 

Fraipont  18.  211. 

Fritsck,  G.  21.  22.  166.  175.  193.  197. 
203.  207.  233.  246.  253.  297.  302. 
305.  337.  347.  372.  389.  398. 
Fritsch-Harless  199. 

Froriep  199. 

Fullroth  18.  210. 

G 

Gaupp  32. 

Gegenbaur  16.  24.  30.  32.  49.  77.  80. 

122. 

Geissler  126. 

Geoffroy  St.  Hilaire  9. 

Geyer  126.  132.  153.  200.  398. 
Giuftrida  Ruggeri  171. 

Godefroy  253.  332. 

Goerke  140. 

Goethe  10.  16. 

Gould  193. 

II 

Haberer  253. 

Haeckel  7.  14.  19.  24.  30.  35.  47.  93. 
Hagen.  B.  21.  235.  244.  253.  285.  288. 

329.  352.  358.  382.  394. 

Havelock  Ellis  158.  169. 

Hegar  154. 

Henke  126.  139.  150. 

Hennig  126. 

Herodot  3. 

Hertwig,  O.  16.  24.  53.  93.  95.  109. 
123. 

Hertwig,  R.  24.  35.  43.  260. 

His  19.  24.  78.  93.  101.  106—114. 
Hornes  24.  207. 

Hofmeier  108. 

Hubrecht  20.  24.  30.  33.  54.  93.  96. 
Hutchinson  207.  253. 

Huxley  15.  17.  20.  22.  176.  206.  218. 
Hyades  21.  248.  253.  314. 

.T 

Jacobson  77. 


K 

Kate,  ten  248.  363.  370. 

Keibel  32. 

Klaatsch  1.  16.  18.  23.  30.  35.  86.  140. 

175.  189.  192.  203.  207.  210.  263. 
Kolliker  24. 

Koganei  129.  249.  253.  352.  369.  375. 
Kohlbrugge  336. 

Kollinann  5.  176. 

Kramberger  18.  210. 

Kupfer  76. 

L 

Latnark  9. 

Lange,  E.  von  126.  130. 

Danger  150. 

Lepsius  347. 

Linne  3. 

Lippert  25. 

Lyell  10.  24.  26. 

M 

Manouvrier  213. 

Marsh  36. 

Martin  248.  314. 

Maurer  16.  32. 

Merkel  87.  93.  146.  153.  156.  199. 
Meyer  246.  253. 

Minot,  Sedgwick  24.  93.  110. 

Monti  126.  134. 

Moolengraaf  246.  288.  293. 

Morselli  159. 

Mortillet,  de  24.  206. 

Much  368. 

Muller,  F.  6.  225.  347. 

N 

Neugebauer  87. 

Neumayr  24.  38.  42. 

Nietz  277. 

Nieuwenhuis  21.  253.  333. 

Nyhoff  88. 

Ny strom  212. 

O 

Oken  9.  16. 

P 

Pagliani  126. 

Parkinson  246.  253. 

Pasteur  297. 

Peary  253.  357. 

Penck  42. 

Peschel  22.  25.  218.  253.  257. 

Peters,  H.  33.  93.  101. 

Pruner-Bey  6. 

Q 

Quatrefages  1.  8.  14.  21.  176.  207.  215. 
Quetelet  126.  130. 
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It 

Kabl  16.  32.  112. 

Ranke,  J.  1.  6.  21.  04.  00.  153.  175. 
179.  193.  190.  207.  212.  231.  240. 
253.  204.  291. 

Reichert  100. 

Rein  95. 

Remak  18. 

Retzius  5.  151.  17G.  399. 

Richer,  P.  100.  162.  175.  202. 

Roese  80. 

Rosenberg  32.  59.  70.  143. 

S 

Sarasin,  F.  u.  P.  21.  40.  100.  183.  187. 

220.  221.  249.  253.  329.  375.  379. 
Schaaf hausen  159. 

Sehadow  199.  204. 

Sehmeltz  272. 

Schmidt,  E.  181. 

Schotensaek  201. 

Schultze,  0 . 25.  93. 

Schwalbe  18.  24.  09.  189.  207.  210.  242. 
399. 

Schwerdtner  386. 

Sedgwick  s.  Minot. 

Seggel  132.  398. 

SeUheim  154. 

Semon  30. 

Sergi  5.  248. 

Sievers  262. 

Siegenbeek  van  Heukelom  103. 
Sobotta  95. 

Soren  Hansen  193. 

Sokolowsky  175. 


I Spee,  Graf  von  103. 

Steinen,  von  den  21.  248.  253. 
Stuhlmann  253.  337. 

T 

Thilenius  300.  329. 

Thomson  159. 

Torok  5. 

Toldt  86.  120.  141.  217. 

Topinard  1.  3.  8.  21.  04.  94.  175.  180. 

204.  207.  231.  253. 

Tramond  144. 

U 

Ulitsch  126. 

V 

Verneau  8. 

Vierordt,  H.  von  120. 

Virchow  15.  176.  248.  204.  291.  314. 
355. 

Vries,  Hugo  de  13. 

Vogt  64. 


Walkhoff  140. 

Wallace  42. 

Warthon  Jones  101. 

Weickhmann,  von  320. 

Weismann  9.  13.  24.  146.  174. 

Welker  139. 

Wiedersheim  17.  24.  61.  73.  81.  123. 
264.  269. 

Z 

Zittel  24. 


